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PLANOS DE REFERENCIAS
N

LA RIBERA EN EL RIO DE LA PLATA

Por el Capitin de fragata ALFREDO AGUIAR

Hemos creido de interés, decir algo sobre éstos y aquellas,
encarando el problema bajo el punto de vista esencialmente hidro-
gréfico.

La ribera en las costas del mar, es ellimite natural y 14gi-
co entre la tierra firme y el agua..— Constituye la materializacién
de la orrilla la que depende del movimiento de la masa liquida,
que obedece a su vez al principio de la atraccién de los cuerpos,

La ribera en los rios interiores, tema que no trataremos, es
también un limite, pero el plano que la determina no respondea
itn fendémeno de mecdnica celeste.

El Estado ha efectuado expropiaciones sobre el Rio de la
Plata, pagando o comprando zonas que eran de su propiedad.

Para el fundamento técnico hidrografico de nuestra afirma-
cidn, nos vemos en la necesidad de exponer, aunque sea muy lige-
ramente, algunos conceptos, principios y definiciones sobre el
fenédmeno de las mareas y el fundamento de los distintos planos
dereferencias,

Un hechio que se aprecia con facilidad en las costas del
ilary es ¢l de las mateas.
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La fuerza productora del fendmeno es la atraccién de la
Luna y el Sol sobre las moléculas liquidas, la que genera el :
ascenso y descenso de las aguas por encima y por debajo de un [ gece+
plano denominado NIVEL, MEDIO, con una determinada perio-
dicidad. | ;
Las corrientes de marea no deben ser confundidas con las
corrientes marinas.
El desequilibrio de la masa liquida, al cledarse las moléculas .
de agua en un punto y no ser ésta compresible, da lugar a las 5 160+ .
primeras, que consisten en una corriente horizontal, débil en me-
dio del océano, para modificarse al chocar contra los continentes. ~ : (8
La amplitud y velocidad de la marea, varian sensiblemente h ) v 9 0.0+
al engolfarse en las irregularidades de la costa y rozar contra los E W
bajos fondos, bancos o escollos. D\ ,
En nuestra costa atldntica, la semi-amplitud de la marea § 2970+
astronémica es pequefla, para aumentar progresivamente en el Rio S P =
“de la Plata, llegando a un mdximo en lo que se refiere a nues- E %
tro pais, en Colonia. § X {
Se observan dos pleamares y dos bajamares en el término N QQI E g") 3{ L
de un dia lunar, 25 horas aproximadamente. > X G e 3( Fatlle
En la figura N.° 1, B nos muestra la fluctuacién de la marea, §f 8 % § % E =
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registrada pot el maredgrafo del Puerto de Montevideo y A la ' % % §
prediccidn de la misma por el método arménico. = . -
Se observan dos pleamares y dos bajamares; luego tenemos = S 0"
un tipo de marea semi-diurno, pero-es notable la diferencia de :

altura entre las dos pleamares consecutivas, debido a una accidn
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preponderante diurna, que tiende a anular una de las dos pleama-
res diarias del régimen semi-diurno.

Registrando en fajas mareograficas, estas oscilaciones perio-
dicas del mar, obtendremos los elementos necesarios para deter-
minar, relacionados a la regla o escala del maredgrafo, tres planos,
a saber:

1) NIVEL MEDIO DEL MAR (Cero Geodgsico).

Concepto Ingles, nivel de las bajamares de
2°) BAJA MAR: | stcigias ordimarias.

Conceplo Irances, nivel tedrico de las mayores

bayamares.

3°) CERO DE LA CARTA (Plano de reduccion de sondajes).
1.2) Nivel Medio del Mar

Se le define como la <superficie media alrededor de la cual
el mar efectia sus oscilaciones de mareas: superficie de marea
nulas,

Para el punto en que ha sido determinado, es la interseccién
del geoide con la vertical del punto. — Se le considera como
un plano fijo cuando el intervalo de las observaciones abarca 18
afios 2/3, periédo de la revolucién del nodo ascendente de la
G uas

En hidrografia este plano tiene una importancia fundamen-
tal. — Las bases para la triangulacién de primer orden se redu-
cen al nivel medio; las alturas de los puntos en tierra se miden

o acotan teniéndolo por origen; lo mismo acontece con las semi-
amplitudes de marea, etc.

La Direccién de Hidrografia del M.O.P., determind, con
respecto a la escala del maredgrafo instalado en el Muelle Wias-
hington, la altura en centimetros por la cual pasa la superficie
del nivel medio del mar.

Emples en sus célculos el método de los promedios horarios;
para el perfodo 1902-1921 dié 91 cmts.,, sobre el cero de la
regla.

El método de los promedios horarios, para determinar la
lectura de la regla de marea por la cual pasa el nivel medio
del mar, consiste en lo siguiente:
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Fig. 10

Fig. 3
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De la faja del mareégrafo, se obtienen hora a hora las altu-
ras de las aguas, que se anotan en la columna 2.a, en la 3.a
se anota la presién barométrica concordante con la hora de
cada altura resgistrada; en la 4.a, la temperatura; en IzT' 5.4,
la presidn barométrica corregida; en la 6.a, la correccién a
aplicar a las alturas de las aguas anotadas en la 2.a, para re-
ducirlas a la presién de 760 m/m; en la 7.a, la altura de ma-
rea a la presién de 760 m/m. /

La suma de los niveles medios diarios, dividida por los
dias del mes, da el nivel medio mensual.

La media de los doce meses del afio, da el nivel medio
anual, y la media de 18 afios 2/3, nos da el nivel medio del mar.

Siguiendo el método que hemos expuesto, para el perfodo
de 18 aifios 2/3, corresponde efectuar en las planillas 1.105,489
anotaciones, sin tener en cuenta las operaciones de suma y
promedios,

Antecedentes del Kivel Medio-Zanetti

DATOS OFICIALES

« ¢ Seccién de Obras Piblicas. — Seflor Director. — El dia 18
« de mayo ppdo, el que suscribe indicé al Sefior Ingeniero Galweg
«y a tres de sus empleados el punto del nivel medio del mar
« que habia determinado por las observaciones muy frecuentes
« hechas por el mismo informante en el perfodo de muchos afios.
« Ese punto se halla en la costa sud de Montevideo 'marcado so-
¢ bre un pefiasco situado préximamente a 125 mts. al Este c.lel
« Templo Inglés.— A fin de que no fuera facil perder el punto n-
« dicado, el informante ordené que se aplanara la roca en el mis-
« mo punto y que se emplomara en ella un fierro, lo que se hi-
« zo inmediatamente; ademds, para mayor seguridad ordené que
« se relacionara geométricamente dicho punto con l}las calles Ca-
« maras, Treinta y Tres, Camacud y Brecha y las operaciones he-
« chas a tal efecto por las lineas y mntimeros marcados en el ad-
« junto plano con tinta' carmin.— En la superficie pues, de la roca
« explanada al pie del fierro emplomado, indicado en el plano
« con las letras P. R. deberdn relacionarse todas las cotas y los
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« perfiles de nivelacién longitudinal de todos los ferrocarriles de
¢« la Repiblica, de conformidad con lo dispuesto en el Art. 11 del
« Decreto Reglamentario de la Ley de Ferrocarriles de Setiem-
« bre 3 de 1884.— Para facilitacién de las Empresas de Ferrocarri-
« les se practicé luego la nivelacién necesaria para relacionar el
« punto P. R. del nivel medio del mar con el extremo Sud del
« umbral de la puerta principal del Cabildo, resultando que este
« punto del Cabildo se halla a 23 metros 18 centimetros, mas
« alto que el punto P. R. del nivel medio del mar.— Las Empre-
« sas de los Ferrocarriles, tienen en el umbral de la puerta priti-
« cipal del Cabildo un segundo punto de referencia para los per-
« files longitudinales de nivelacién.— Es cuanto tengo que partici-
« par, ai Seflor Director en cumplimiento de mi cometido, -
« Montevideo, Junio 7 de 1887. — Firmado: Juan B. ZANETTIL.
« Ingeniero Civil, » ;

« Decreto aprobatorio del nivel medio del mar determinado
« por el Ingeniero Zanetti ».

« Ministerso de Gobierno. — Montevideo, Junio 16 de 1887, —
« Vista la peticién de la Empresa del Ferrocarril Norte del Ura-
« guay y de conformidad con el informe producido por el Sefior
« Vocal de la Direccién General de Obras Pdblicas, Ingeniero
« don Juan B. Zanetti, el Gobierno Resuelve : Aprobar el punto
« del nivel medio del mar indicado en el plano adjunto, con las
« letras P. R. el que deberd servir de base para todos los Ferro-
« carriles de la Repiblica de conformidad con lo dispuesto por
« el Art. 11 del Decreto Reglameutario de la Ley de Ferrocarri-
« les, — Comunfquese y publiquese, — Firmado TasES, — Firma-
« do JuLio HERRERA ¥ OBES ».

2.°) Nivel de Bajamares
(Cero MarfTIvo)

Como el nivel medio, la bajamar es usi plaso fijo pero no
matemdtico. Surge de un concepto y es fijo siempre que se esté
para su determinacién dentro de lo que estipule el concepto ele-
gido.

El Servicio Hidrografico de la Marina por imposicién de
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Su c_‘onletido, lo determind para el Puerto de Montevideo, con el
fin de referir a él, los distintos ceros maritimos locales de las
costas, rios y lacrunas del pais. N

Como los elementos que se usaron para st determinacion,
fueron las semi-amplitudes obtenidas por el cdleulo arménico de
marea, nos vemos en la necesidad, para ser mds claros en la ex-
posicién, a referirnos aunque sea en forma muy superficial a los
principios sobre los que se funda el citado cdlculo.

En el supuesto de la eliminacién de la Luna y el Sol y
sustituyendo a la primera por un astro ficticio de su misma ma-
sa, girando sobre el plano del ecuador celeste y a su distancia
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media de la tierra, tal astro, producird en el Puerto de Montevi-
deo, en condiciones normales de tiempo y presién de 760 m/m,

una marea del tipo que se aprecia en la figura N.0 4.

Esta sinusoide nos muestra dos pleamares y dos bajamares
en un dia lunar: se le acostumbra a individualizar por la nota-
cién M,; el sub-indice indica que el fendmeno se repite dos ve-
ces en el dia. -

Si hacemos el mismo razonamiento y sustituimos el Sol por
un astro girando sobre el ecuador y a distancia media, etc, ete;
producira una onda de marea del tipo que indica la figura.

Como la anterior produce dos pleamares y dos bajamares
en 24 horas y se le representa para la notacion S,

Citaremos dos ondas mds! la O, y la M,

W [

Fig. b
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TFig, 5
La O; representa una onda de marea producida por un as-
tro que sustituye a la Luna; pero no va girando sobre el ecua-

dor celeste, sino con una determinada inclinacidn.

of
S

MIVEL MEDIO

Fig 6

Sus efectos praducen una onda diurna, tal como ptiede apre-
ciarse en la figura.
| La M,, onda hidrdulica, es derivada de la principal M, ya
citada, y se produce cuando las corrientes de marea rozan sobre
la disminucién de fondos en las proximidades de las costas.

La figura indica 4 pleamares y cuatro bajamares de acuer-
do con el sub-indice 4.

s

Fig. 6
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Todas estas sinusoides se caracterizan por su situacién K
y su semi-amplitud media, H.

i

= .
i RS R RS R R A
Fig, 7
La situacién K, es el intervalo de tiempo p. n. (Fig. N.°
8) entre el instante del pasaje del astro ficticio por ¢l meridiano
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Fig. 8

Jocal y la hora de la pleamar de la componente. Es decir: el
méximo de potencial del astro, se ejerce cuando éste pasa por el
meridiano local; pero por razomes de inercia, rozamiento, etc. , la
marea 1o es instantanea,

Este retordo es constante para cada paraje y se obtiene
por el intervalo de tiempo que transcurre entre el pasaje del as-

— ]

0

tro ficticio y el instante de la pleamar en el meridiano local.
La semi-amplitud H correspcnde a la altura media que
alcanzan las aguas por los efectos de atraccion del astro ficticio.

NIVEL MEDIO

Fig. 9
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Si sobre un par de ejes, que tenga por abcisas el tiempo Fig. 9
de Oh a 23h y por ordenadas las semi-amplitudes de marea, tra-
zamos. estas tres ondas con un comun origen de tiempo, tene-
mwos que: sumando hora a hora la semi-amplitudes de cada com-
pouente, efectos combinados de los tres astros imaginarios, nos
da la curva en trazo continuo.

Las sinusoides en trazos punteados, son las armoénicas de
la curva R; correspondiendo esta dltima 4 la prediccién de la
marea: claro estd, que referida a estas tres ondas tinizamente.

Para las 8 ondas principales, la curva R da la prediccién Tig. 10
de la marea, correspondiente al dia 1/VII/1938, para el Puerto ,
de Montevideo. (j“ '

El cdlculo de las armdnicas para el Puerto de Montevideo,
demandé un afio de labor.

Estamos ahota en condiciones de apreciar como se determi-
na el cero maritimo en funcién de las semi-amplitudes del cal-
culo armanico.

Estableceremos primero los conceptos y luego iremos a una
somera explicacién de como fueron calculados.

NIVEL MEDIO

1°) Concepto ¥Frances

« « Nivel mas bajo que la superficie del agua puede alcanzar Fig, 2
« en un lugar, bajo los efectos de las ondas astronémicas y me-

« teoroldgicas de las que esld compuesta la marea; no teniéndo-

« s¢ en cuenta las variaciones accidentales de nivel que resultan

« de circunstancias anormales (tempestades, turbonadas, etc.)) y en

« el supuesto de condiciones atmosféricas medias, presion 760

«m/m. » »

Formula empleada:

A BN N s S BN R UG S0 D g e
— fm, m, — fQ, O, — S, — Ssa -} (0.0373 M, - 0.0373 N, —
0.2847 K, — 0.1156 K, — 0.1886 O;) Cos N

es decir una expresién de la forma A°— A B Cos N

en la que:

A, lectura media de la escala mareografica en 19 afios= 0™.91
f argumento astrondmico (factor),

M, S, N, K, etc, semi-amplitudes de marea;

N longitud del nodo ascendente de la Luna. &0

i
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Ondas empleadas

COMPONENTES SEMI-DIURNAS

ONDA f PARA N = 07 ~SEMI-AMPLITUD

M, Lunar media 0.963 QU

N, Lunar eliptica mayor 0.963 0™, 06

V, Evecional lunar mayor 0.963 0m.02

m  Variacional 0.963 / (OF (0]

S,  Solar media 1.000 om, 04

K, ' ‘Luni-solar K3t am, 01
Componente diurna -

O; Lunar principal P18 o™, 07

Q; ELliptica mayor lunar 1.183 o™, 03

P, Solar principal 1.000 om. 01

K, TLuni-solar 18 16113 o™, 03
Ondas de largo periodo

S, Solar anual meteorolégica 1.000 o™, 01

Ss,  Solar semi - anual 1.000 om, 02

Se tiene: 0.91 — 0.54 — 0.01 = O™ 36
es decir: que el plano de las mayores bajamares .corresponde a
la lecbura - 0m.36 de la posicién actual de la escala mareogrd-
fica de la Direccién de Hidrografia del M. O. P, instalada en
el Muelle Washington y cuyo cero estd identificado con el de
Wharton.
CERO MARITIMO.—Calculado por la Marina Francesa.
Se le materializa a 0™,045 por debajo del calculado por el
Servicio Hidrogréafico de la Marina.

22)

« Nivel de las bajamares de sicigias ordinarias ».
Estd determinado por un plano que pasa por debajo del ni-
vel medio, a una distancia igual a
HM, - HS, + HK, - HO,

Concepto Inglés

0 sea
0.15 - 0.04 1~ 0.03 1= 0.07 = O™+29 -
Es decir:

Tig. 2

El plano o nivel de las bajamares de sicigias ordinarias, pa-
sa 0™, 29 por debajo del nivel medio, o si se le refiere a la lec-
tura de la escala de marea, a O™, 62.

Plano de reduccion de sondajes o cero de la carta

De la correcta eleccién de este plano, depende la seguridad
de la navegacidn.

El Bureau Hidrographique International, en la conferencia
realizada en Londres en ¢l afio 1919, propuso las normas para
un nivel de reduccién comiin, que seria denominado Bajamar In-
ternacional y recomendé a los Servicios Hidrograficos tomarla
en consideracidmn. .

En un interesante articulo, aparecido en la Revista del
Bureau, el Contra Almirante J. M. Phaff, Director del Servicio
Hidrografico Holandés, hace la critica de la bajamar internacio-
nal propuesta. La considera como un concepto erréneo y afirma
que es imposible establecer una regla general e invariable para
un nivel de reduccién de sondajes que convenga a todos los re-
gimenes de mareas.

En la segunda Conferencia Internacional de Hidrografia, -

realizada en Ménaco en el afio 1926, el Servicio Hidrografico
Britdnico, con algunas salvedades, consideréd como lo mads simple
adoptar la siguiente regla: « El nivel elegido debe ser tal que la
marea no descienda de él X veces en un afio de declinaciéon lu-
nar media. El valor de X se fijard por acuerdo Internacional.»

«El Servicio Hidrografico Argentino, inspirado en la propo-
sicién britdnica con el propdsito de uniformar procedimientos,
adopté como fundamento para la eleccién del plano de reduccién
de sonda, la condicién de que el mar no descienda mas de 1 o
2 veces por afio en las costas de la Patagonia, consideradas co-
mo de fondo duro; ni mds de 30 veces en las costas de la Pro-
vincia de Buenos Aires, como de fondo blando ».

El plano Datum del Capitin Wharton para el Rio de la
Plata, sin que en esto haya rara coincidencia por cuanto el dis-
tinguido marino estaba respaldado por la larga experiencia de la
Armada Inglesa en Hidrografia, responde muy bien al nuevo

concepto.

Fig. 2




Segtin nuestros caleulos, el plano de reduccién de Wharton
pasa 2 pies (61 cmts) por debajo de las bajamares de sicigias
ordinarias. Dos pies, es decir 61 centimetros, fué el margen de
seguridad que el Capitin Wharton considérd indispensable para
la navegacién en el Rio de la Plata, atento a las fluctuaciones
obtenidas.

Para el Servicio Hidrografico de la Marina, el plano Datum
Wharton es correctisimo. J '

Tenemos pueés:

Referido al:
Cero WaaRTON NivEL MEDIO

Bajamares de sicigias ordinarias
Cero maritimo

1) S/H. de la Marina a - 0m.62 —0m, 29
Concepto Inglés
Nivel medio del mar

2)  Direccién de Hidrografia a o 0%.91 B
Nivel medi

3) Z;:;{étt;ne io del mar a - Om.70 R
Mayores bajamares tedricas
Concepto Francés
Marina Francesa a - 0m,315 —0m, 595
S/H. de la Marina a - 0m.36 —0m. 550

Planos Comparables

AN NIVELES MEDIOS DEL MAR: Zanetti — Direccién de Hi-
drografia M. O. P.

b) Ceros wmarfriMOs: Marina Francesa
fico de la Marina.

¢) CEros DE 1A cArraA: Cap. Wharton — Direc. de Hidrog.

M, O. P. v S/H de la Marina.

— Serv. Hidrogré-

Niveles Medios del Mar

El nivel medio del mar, calculado por el Ingeniero Juan B,
Zanetti pasa a 0™.21 por debajo del de la Direccién de Hidro-
grafia,

= 18 =

Fig. 2
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El intervalo de tiempo empleado y la regularidad de las
observaciones, no dejan dudas sobre la correccién del nivel me-
dio del mar obtenido por la Direccién de Hidrografia del M. O. P.

El Servicio Hidrografico de la Marina lo usa como plano
Datum, al cual refiere las alturas de los puntos de tierra, de
acuerdo con las normas del Bureau Hidrographique Internatio-
nal, del cua! es miembro.

Ceros Maritimos

La diferencia de 0m.045 entre los niveles del Servicio Hi-
drografico y de la Marina Francesa, se justifica por el distinto
intervalo de tiempo empleado para determinar el nivel medio del
mar.

Diferencias de los niveles medios anuales de los puertos de
Brest, Montevideo y Punta del Este, para un periodo de 19 afios:

Diferencia anual maxima Brest Montevideo P. del Este
entre dos afios consecutivos Gem 2 gem 14¢m
Diferencia entre el mdaximo 7
v el minimo de los 19 afios &y Esci 14

Ceros de la Carta

La Direccién de Hidrografia llegé al mismo valor que el Cap.
Wharton y como consecuencia la diferencia es cero. Con el S/H-
la diferencia es de 1 cm.

Como dato ilustrativo, mostraremos un corte transversal de la
canal de entrada al Puerto de Montevideo, a la altura del Km.
1, con las profundidades referidas a los distintos planos de que
hemos hablado.

Profundidad total al nivel medio del mar 10m.91.
Rereridas a:

Las bajamares de sicigias. ; 10m,62
Al de las mayores bajamares tedricas 1i0m.36
y al cero de la Carta o Wharton 10m.0

S G
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Planos de referencia que en nuestra opinidn es de
urgencia oficializar

a) Bajamares de sicigias ordinarias l

b) Cero de la carta ( Wharton ) Puctio ieMontorideo

c) Nivel medio I

d) Alturas de las aguas que fijan la ribera en el Rio de la
Plata.

La oficializacién de estos planos tiene cardcter imperativo.
Cuanto mas se tarde en la decisién, mds dificil serd la solucién
del problema, en virtud de los enormes intereses que tras ¢l arras-
tra.

El nivel de las bajamares de sicigias ordinarias como plano

fundamental para referir a él, el cero de Montevideo o de la

carta, es elemento bédsico sin el cual se carece de argumentos
para la adopcién del plano de reduccién de sondajes y al que a
su vez queda referido el nivel medio.

La tendencia moderna de la geografia y la solucidén practica
del avién como medio de transporte, imponen en el relevamiento
de cada pais la aplicacién de un concepto geodésico, cuyo limite
deje de ser el nacional para llegar a ser el del Continente. '

Es esta una nueva razén que nos impone precisién, claridad y
sencillez en la expresion técnica.

Los planos que constituyen la base del relevamiento, tienen

forzosamente que surgir de la aplicacién de conceptos cldsicos y

libres en absoluto de todo lo que pueda significar dudas o con-
fusionismos,

Los relevamientos de las aguas jurisdiccionales, solo pueden ser
efectuados por el Servicio Hidrografico de la Marina y la Direc-
cion de Hidrografia del M. O. P.

El uso de este derecho, impone obligaciones ante los Institu-
tos Hidrograficos extranjeros. Las exigencias de seguridad para
la navegacién, obligan al intercambio de datos, muy especialmen-
te en lo que tiene relacién con los planos de referencia.

Debemos aclarar que en la actualidad, todos los buques que
recalan en nuestras costas del este y se internan en el Rio de
la Plata con destino a los Puertos de Montevideo o Buenos Aires

Fig. 14
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yvamientos efectuados por el Servicio Hidrografico de 1a Marina.

La materializacién de los planos a que nos estamos refiriendo,
la concretaremos:

Nivel de bajamares | Pasa a 0™.29 por debajo l
de sicigias ordina—l del nivel mediodel mar. lConcepto Inglés

rias.

Plano de reduccién | a) pasa a 0m62 por de-
de sondajes bajo de las bajamares

(Wharton), para el de sicigias ordinarias. e B T A

Riv-deuiilats b) pasaa 23™88 por de- (del Maredgrafo.
bajo del mojoén de ni-
_ velacién ubicado en

el hall del ex-Cabildo.

Nivel medio del] Pasa a 0m91 por encima | Plano Datum.

mar. ; del plano de reduccién | (Cota cero para re-
de sondajes (Wharton). [ ferir las alturas de
puntos en tierral

~ La Ribera en el Rio de la Plata

Si se hace excepcién del nivel medio Zanetti y del plano

~de reduccién de sonda de Wharton, planos estos de referencia

para la altinietria de los ferrocarriles y profundidades del Puer-
to de Montevideo respectivamente, el Pais no tiene un Datum
Oficial. Tal hecho produce anarquia en la documentacién ptbli-
ca y privada, en lo que guarda relacién con la altimetria de los
puntos en tierra y las profundidades de nuestros mares, rios y
lagunas. No hemos molestado a quienes nos han hecho el honor
de llegar hasta esta casa, perdiendo su tiempo, para oirnos de-
cir que si se tomara como plano Datum el nivel medio del mar
en Montevideo, la parte mis alta de un cerro X del pafs se
acotarfa con 0m.91 menos que en la actualidad.

Lo que nos mueve como idea central, es demostrar como
se materializa el « margen ¥ orilla » del Rio de la Plata, cuando
se debe precisar el limite entre la propiedad del Estado y la pri-

vada, Se plantea un problemha, sin cuya solucién previa no es

0



posible, ni cabe correctamente, 1a interpretacién legal de la Ley
Espafiola o de los articulos de nuestro Cddico Civil, en sus épo-
cas respectivas.

El Rio de la Plata, a los efectos de determinar el lmite de
que hablamos, ¢se comporta como rio o como mar?,

Para nosotros, desde Punta del Este hasta las proximidades
del arroyo San Juan en el Dpto. de Colonia, la marea es de ti-
po maritimo y de régimen semi-diurno con’preponderancia diut-
na. De alli hacia el norte es de tipo fluvial.

Los vientos ejercen un efecto sensible sobre la marea o me-
jor dicho Ia modifican; pero el hecho cierto es que el fenémeno
existe y es previsible.

Para que no se pueda llegar a una conclusién equivocada,
recordaremos que en nuestra costa atldntica y algo més alld del
Chuy, la marea es de menor amplitud que en Montevideo y Co-
lonia, y ademds presenta la misma fragilidad a ser modificada
por la accién de vientos de relativa poca intensidad.

No serfa dificil que alguien pusiera en duda el resultado
de nusstros estudios. Si  por medio del cilculo se nos prueba
que estamios en error, serfamos los primeros en reconocerlo, has-
ta tanto la verdad estd con -mnosotros. -

Los relevamiemtos hidrograficos se fundamentan cn el co-
nocimiento de como oscilan las aguas en la zona de trabajo. De
desconocerse este problema, la carta hidrografica carece totalmen-
te de valor y como consecuencia se transforma en un slemento
de peligro para el navegante. De ahi nuestra modesta pretensién
de saber el A. B. C. de la hidrografia,

En algunas expropiaciones que ha efectuado el Estado so-
bre el Rio de la Plata, sz ha tomado como limite colindante el
nivel medio del mar. Que se estd en error es evidente; lo que

para nosotros no tiene explicacidn es que se contintie en este
error. De una conferencia que diera el Ingeniero Agrimensor
Ratl Seuanez y Olivera en la Agrupacién Universitaria el 20
de octubre de 1944, extractamos:

« Zona de Regimen Maritimo »
« Ya expresamtos al principio de esta exposicidn que las Leyes

X Ta

¢« Espafiolas adjudicaban la costa de régimen maritimo, en ple_-'
no al dominio piblico, sin conceder ningtin privilegio de do-
minio a las propiedades colindantes. Por el contrario, esos pre-
dios resultaban gravados por la servidumbre que debian sopor-
« tar como consecuencia de las utilizaciones diversas de aguasy
« costas para la navegacidm, el comercio, la vigilancia, etc. El
dominio ptblico sin restricciones particulares, llegaba segtn di-
chas leyes, hasta la linea bafiada porel agua « cuando mas cre-
ce en todo el aiio ». Este es el principio fundamental y bésico
para saber hasta donde llega la propiedad privada en la zona
de régimen maritimo. VY debe ser respetado, porque si lo ha
hecho nuestra legislacién sustantiva, salvo dos excepciones que
tuvieron aplicacién limitada y transitoria: ley de 21 de octubre
de 1843 y decreto ley de 28 de febrero de 1867. Lo respetd el
C. Civil en el articulo 478, inciso 2.% «Seon bienes nacionales de
c wso piiblico los  puerlos, abras, ensenadas y costas del lerrilorio
Oriental en la extension que determinen Leyes Especiales.» »

Ni la Ley Espafiola, ni el Art. 478 inciso 2.° del Cédigo
Civil, admiten la posibilidad de que por algtn razonamiento se
pueda llegar a fijar el nivel medio como limite colindante.
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La primera: « Cuando més crece en todo el afio,» no es el .

nivel medio.
El segundo: «Son bienes nacionales de uso ptiblico los Puer-

tos, abras, ensenadas y costas del territorio Oriental.»

Un plano de nivel que tiene una frecuencia del 857% del
tiempo cubierto por las aguas, no puede ser en modo alguno el
limite de las costas del territorio Oriental a que hace referencia
el citado articulo.

La Academia interpreta por costa: «Orilla del mar y por-
cién de tierra cercana,» y por ribera, que no es otra cosa que
el limite que yeniamos citando: «Margen y orilla del mar o rio.»

Nosotros entendemos por margen: extremidad,y por orilla:
limite de la tierra que lo separa del mar.

El nivel medio del mar no es ribera por la sencilla razéon
de que no es extremidad y dentro de este concepto no es orilla.

Las extremidades del movimiento de ascenso y descenso
del mar en su accién regular y periddica, estdn dadas por la am-

Fig. 15




plitud de la marea, puntos @ y & productos ambos de la atrac-
cion luni-solar y de la accién edlica.

NIVEL MEDIO

Fig. 15

Para fijar el punto @ segtin el concepto de la Ley Espafio-
la se debe ir al «cuando més crece en todo el afio» y segtin el C6-
digo Civil debe quedar entre él y la orilla una porcién de tierra.

Si para fijar la cota de expropiacién se avanza hacia el in-
terior del rio, desde el punto a, sobre la ribera o «cuando mads
crece en todo el afio », al punto ¢, nivel medio, se cede graciosa-
mente una porcién del rio al margen de lo establecido en el
propio titulo. De otra manera, el Estado compra una franja de
terreno que ya era de su pertenencia. Lo era por estar mds ba-
Jo que el «cuando mas crece en todo el afio» y lo era también
por su calidad submarina. Esa frecuencia del 85% del tiempo de
que hemos hablado,es de una elocuencia que no deja lugar a dudas.

Ademids, y esto no deja de tener su importancia, jtantas co-
sas se han visto en esta guerral; el Estado aceptando el nivel
medio en el Rio de la Plata como limite colindante, queda pri-
sionero dentro de su propia frontera por cuanto pierde practica-
mente por tierra todo contacto, sin fiscalizacién directa de ter-
ceros, con el mar.

Se ha dicho que en el Rio de la Plata «por su designacién
de rio» no se puede aplicar el concepto de las costas de mar pa-
ra definir la ribera. Argumento de algin efecto en la técnica le-
gal, pero carente de base en lo hidrografico.

El plano de nivel que da la ribera, no es funcién del nom-

e o et

e

bre, sino del fenémeno que motiva las oscilaciones de las aguas.

Antes de dar término a este punto, hacemos mnotar que la
diferencia esencial entre la vieja legislaciéon espafiola y nuestro
Cédigo Civil, se encuentra en que, para aquella, en las costas a
pique la ribera queda cortada; para éste debe haber una porcién

de tierra de uso piblico.

Valor de la cota de Ribera y su Materializacion
en el Plano

El Ing. Seuanez y Olivera da para Montevideo, la cota de
1m, 89 sobre el nivel medio. (') En nuestra opinién élla es fruto
de un prolijo estudio y se ajusta al concepto de las Leyes y Cé-
digos que ya hemos citado. Repetimos la salvedad de que para
nosotros, la ribera no se corta en los acantilados, de acuerdo con
la letra del Art. 478 inciso 2.° del Cédigo Civil. En la actualidad
esto tltimo no se puede llevar a la prictica por falta de la Re-
glamentacién de la Ley o de la promulgacién de las Leyes es-
peciales a que hace referencia el citado cédigo.

En lo que respecta a la cota de ribera, hemos pués dejado
claramente sentado que compartimos totalmente el concepto del
Ing. Seuanez.

En cuanto a la materializacién de la linea de ribera en el
plano, pensamos que se debe evolucionar con respecto al méto-
do o procedimiento en uso. No constituye ésto una critica, cono-
cemos el problema y sabemos sus dificultades.

I.os datos que se han debido reunir y los estudios que ha
realizado el Servicio Hidrografico de la Marina para coordinar
los ceros de la red mareografica, a efectos de que ella sirva a
la navegacién desde el- Salto hasta Ia Paloma, le permitirdn
muy en breve brindar a los Institutos Oficiales interesados, los
niveles medios y cotas de ribera locales, referidas al nivel me-
dio del mar en Montevideo.

Hacemos presente que cuando se fija la ribera, partiendo de
una altura de agua, para luego aplicdrsele correcciones por un

( 1) 2m 80 Sobre el cero de Wharton,

e

Fig. 16
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maredgrafo distante 50 o 70 Km. piteden cometerSe errores sefi-"
sibles. .
Tan es asi, que el Servicio Hidrogrdfico de la Marina no
refiere las medidas de profundidades, sobre las costas del Rio de
la Plata, a escalas de mareas que estén a mas de 30 Km. de dis-
tancia.

Y no debe olvidarse que la tolerancia’ en los sondajes es
tan superior, que no cabe la comparacién con la que se exige en
una nivelacién de 2do. ordern. '

La figura darda una idea de como estidn ligados, o mejor di- Fig. 16

cho, referidos a un plano Datum (Nivel medio del mar en Mon-
tevideo ), los siguientes elementos:

Linea horizontal: Traza del plano Datum, nivel medio del
mar en Montevideo

B-—B : Bajamares de sicigias ordinarias.
C : Plano de reduccién de sondajes (Cero de
Wharton para el Rio de la Plata).
(@ : Se le obtiene trazando de C, una paralela a

B-B.--C da la cota que corresponde al ce-

ro de la escala de marea en Colonia, en con-

cordancia con las bajamares de sicigias y el

plano de reduccion de sonda adoptado para

el Rio de la Plata. :
Adsr : Nivel medio del mar en Colenia.

D—1¥ ; Cotas de Ribera.

Si quisiéramos la cota de ribera que le corresponde a un
predio, distante 100 Km. de Montevideo, no hay nada mas que
levantar una perpendicular en Z y en D” obtendriamos el valor
buscado con respecto al Datum. ;

Esta parte del estudio, que muestra el esquema, aparente
mente muy elemental, ha demandado una larga labor y es la pri-
mera vez que se realiza en el pais.

No se encuentre vanidad en nuestra expresién; quién ha
realizado la tarea ha sido el Servicio Hidrografico cumpliendo
uno de sus tantos y complejos cometidos.

Para terminar:
Un lecho mdés, que nadie podrd explicat,

b A




qué 4 través de los afios se viene sucediendo con la ribera eti
el Rio de la Plata, :

Para los titulos de las propiedades colindantes de una épo-
ca se le trata como rfo y para los de la actual como mar,

Ni.para la primera, ni para la segunda, el limite o ribera
se ajusta a lo que determinan las Leyes Espanolas o el Codi-
go Civil. _ '

Cuando se le trata como rio, se fija ef limite colindante en
el del nivel medio. Para nosotros el nivel medio no es ni ba-
jante media, ni creciente media, es simplemente niwvel medio.

En los rios interiores existe un plano de nivel que estd
por debajo del nivel medio, y que es el nivel normal del rio.

En las costas de mar, el nivel medio y el nivel normal se
confunden, y ésto sucede en el Rio de la Plata.

El nivel normal como limite colindante pudo haber sido al-
go mas logico que el nivel medio; pero de inmediato se hubiera
visto que se estaba en error, por cuanto él constituye una prue-
ba més de que el Rio de la Plata se comporta como mar.

En Ja época actual, la cota que se fija para la ribera, estd
muy por debajo de la que establece el Cddigo Civil.

No perseguimos otro fin, en todo lo que hemos dicho, que
producir inquietud en quienes, con mas capacidad que nocsotros,
traten este problema en su origen.

El fundamento legal en un asunto de tanta importancia pa-
ra el pais, por cuanto va en ello ademds razones de seguridad
nacional, se encontrard apoyandose en la técnica hidrografica.

Y, una dltima salvedad. Nosotros no hemos dicho que el
Rio de la Plata, sea rio, estuario o mar; dijimos y sostenemnios
que sus aguas oscilan de acuerdo con el tipo de una marea ma-
ritima, de régimen semi-diurno con preponderancia diurna.
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