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Normas y Claves para las anotaciones del
Libro de Bitacora y conduccién de

a)

c)
a

e)

£

g)

h)

los Calculos Nauticos.

Aprobade por Resolucién Superior del 23-I1I-1044

TITULO I
Hora que se llevarid en log bugques de la Armada

Los bugues de 1y Armada en navegacitn llevardn, en el
reloj de bitdcora, Ia hora correspondiente al huso en que
naveguen. .

En puerto tomardn la hora leeal de la Repiibliea o la del
Pais en que se encueniren.

Cuando naveguen por los vios Urngnay, de la Plata o ensta
Atléntica del Pais Nevarin la hora legal de la Repiiblica,
Los husos hovarios se considerarin numerados de 1 a 12 ha-
cin el Oeste y haeia el Este a partiv del huso 0 que cs agquel
euyo meridiane Central es ol meridiane de Greenwich.

Las husos del 1 al 12 hacia el Oeste llevarin el signo wmds
(<), porque sus nimeros respeetivos son al mismo tiempo
la cantidad exaeta de horas que debe smmarse a la hora del
liwso para obtener la hora media eivil de Greenwiel.

Tios husos del 1 al 12 hacia el Este llevarin el siono menos
{-—), porque sus nimeros respeetivos son al mismo tiempo
In cantidad exacta de horas que debe vestarse a la hora del
huso para obtener la hora media civil de Greenwich.

El huso 12 se considerari dividido en 2 mitades por el
mervidiano de los 180.°, La mital occidental levard el signo
mis v la mitad oriental el signo menos, teniendo estos sig-
nes ol mismo significado que el expresado en log ineisos
ey I ’
Cuando el bugne esid proximo a entrar en nn nuevo huso
el oficial de Derrota pedivi antorvizacién al Comandante
para ajustar los relojes al nuevo huso, Bl Comandante dle-
cidird respeeto al momento en que ¢l eambio ha de sor efec-
tnado, fomando como norma la conveniencia de que él se
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efoctfie dentro de una hora anteg o después del aconteci-
micnto y aprovechande para el cambio el momento en que
el reloj se encuentre a una hora exacta.

i) Kl ntmero del huso cuya hora es Devada abordo serd ano-
tada en el libro de bitécora diariamente.

3} Cuando los buques naveguen con la hora legal de la Re-
phblica y ésta no coineida eon la del meridiano eentyal de
ningftn huse, se tomarf como mnitmero det huse, la longitud
en horas y minutos fijada para determinar la misma.

TTTULO 1T

Torag exacias para expresar 15 posicién del bugue

Eu general determinard la situaeién del bugque o sea, la longitad
y latitud, per observaciones astrondmicas, por estima o demoras en
la mafana cerca de las 0800; otra observacién se hard al mediodia
y una tercera ohservacién en las horas de 1a tarde o de la noche cer-
ea do las 2000, sin perjuicio de hacerlo enando fuere necesario 0
ctando el Comandante lo indicase. Como resuitado de su {rabajo,
presentard al Comandante en su hoja de Ciéleulo la posieitn del bu-
que a las horas exactas 0800, 1200 y 2000 del huso y las anotard en

1 libro 'de bitdcora,
TIruULoO 11

a) Tas singladuras en navegaeldn terminaran a las 1200 horas

del htwo en vigeneia.
TITULO IV
Grado de aproximacién de los cileulos
2) TLas cantidades empleadas en los ealeulos y operaciones del

oficinl de Derrota se gujeratdn a los siguientes grados de
aproximacion:

Al més
GANTIDAD préximo

Distancin (Dist.) oo 01
Tiatitidh (@) oo 0’1
Longitud (A) o oooen 0’1
0’1

Diferencia de latitud (Ag) ..o
Diferencia de longitud (A4) oo 0’1

Tumbo (R) oovrvio 0°1
Agimuth (AZY oo 0"1
Apartamiento (A) ..o U o'l
Altora (W) oo R 1

0'1

Diferencia de alturas (AR) ..o

b) “ ’
.A l expresar una 8]
res Cantldad aproxima Cinmo, $1 no h 1
da ﬂ,]. de
mos guéﬂmente 2 PO ]a.’ ] é de 1 EXI Iebloln
) hlele de(}l 08 1 sg I d des fes & )

Pal’a’ l’edon
d'e 1 A8 g 'ﬂd() I 5] i 0 cuarquie can lad 8e
i 1 ar oqu 1'1d 1L }.q i Iy t]‘ﬁ
4

hard en I
a forma vnlgarm ;
. ente . L.
deando al décimo: conocida; por ejemplo redon-

%gg‘i serd 16.3
3677 16.4
(1)

16.85  16.4
(1)

16.45 7 16.4

16.349 " 16.3

TITULO V

Definicid grmi -
n de log ternun.og’empleados en la expresién de 1
posicién del buque o

Pl“'hiﬁ [Estwﬂad()-
IES el que se ()btlene por ]OS me ()‘d()s de ]a eStlma )altle do
H o

desde nna posieid .
cion conoeida o bi ‘ :
Lty ien deter ) R
teniendo en euenta la eorriente rminada (Panto Fijo) y no

Lineas de Posicién.

Son reetas o eireul i

» : 08 (gue constituy

posioiames _ iyen lugares geométri

o astronéc};}gfuque en un instante dado. Se obtienuen poiuoclfs o llas

s 0 omie s {rectas de altura), demoras o distanci wrton de
, enfilaciones o dngulos entre cllog ARCIas @ putos de

Punto Fijo.

ES una 81 6 d
tuaclon exacta en ].Ongl ;ud y la tltll.d o] tenlda POt E]
B80T te de dOS 0 mas hlleas (10 ;)05101011 b

Punto Aproximado.

E"\' ]d mejo POS1CIO! 6} eqae aars (]BSEJ] es (Ie 1 I nr 11! E 110
3 3 r T clon qll UL d d é
USUR! en [5] deiel]ll na S0k ] l)eﬂS d I Hlllll o te-
nk e 8 Ol e 12 L 5E El U ES mad
]l]en(l() en cuenta !a (1)) 118]:[1 2, eirennstancias ‘d mar o viento y [4)
. ] I Ve Otros

(1) Cuando se esté
exactamente en el i
do requerido, se tomara la cifra par medio e los valores del gra-
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as radiogoniométricas, ete. Con-
1 Punto Aproximado correspon-
4 siempre sobre ess linea. En
se tomard como Punto
anngue habrd casos
o punto de la reeta

{actores tales como sondajes, demor
tandose con una linea de posicidn e
diente 2 la hora de la ohservacidén esta
(teneral tratindose de una reeta de altura,
Aproximado el Punto Determinativo de la misma,
en que se preferird adoptar como Aproximado oty

Punto Determinativo de-una recta de aliura.
Ty el punfo en que la linea del azimuih del astro trazada desde
el Punto Estimado corta ]a rectal

TITULO VI

Del libro de cdleulo del Oficial de Derrota. — Articulo 169,
inciso 4.° del B. 8. A, Titulo IIX

a) El libro de cilenlos a gue hace muensién el Titulo III, ar-
Howlo 169, ineiso 4° del R.S.A., se compondrd de los pre-
gentes modelos de hojas de célealos archivadas diariamente

en una carpeta especial a medida que los edloulos se fueren

desarrollando. ‘
b) H1 Servieio Hidrografico proveerd a cada Unidad las car-

petas especiales a que SC hace mencion en este Titwlo.
¢) Em eireunstancias normales se considera obligatorie el - em-
pleo de estas hojas por el ofieial de Derrota, a excepeién de

la férmula coseno - Verso para ol calewlo de la altmra esti-
mada., A ese rvespecto se deja al ofieial libertad para elegir
otros métodos giempre que se ajusten al grado de aproxima-

gién requeride por el Titale IV.
d) Cuando se empleen tablas que —C€OMO las mas mocerinas—
atilizan “puntos gupuestos” como argumentes de entrada,

e reducivin los resultados para expresarlos con relacién al

punto estimado.

STTULO VIT

a) Adéptase el nuevo modelo de Libro de Bitdcora, que serh
refrendado por el Jefe del Servicio Tidrografico de la Ma-
rina (articulo 3. inciso &k del R, 0. del S/B.).

Explicaciones anexas o 1as hojas de cbleulos. — Abreviaturas
empleadas en las hojag de céleulo

Th Hora del reloj de bitdcora siempre ajustado al buso.

Tie Tora de erondmetro.

Tia  Estado absolnto del crondmetro.
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HM% :Iilz?lld media g%vil del meridians de Greenwich
N Angu—l(; f}ﬁii?jon de tiempo (Nautical Almana.c)
> horarle con respecto al meridiano de G . i
HS& Aseenm.on’ recta del Sol == 12 (ﬁzﬁﬁgﬂdeA?m@WMh'
Hora s'ldel'ea del meridiano de Greenwi h‘ H Admanae).
o« Ascension reeta. e
AHL  Angulo horario local.
t Angulo ““meridiano” £
g eridia ormadu por ¢l cireulo h i
meri : oragri ¥
31; ;21 meridiano superior y contado haeia el Oogt ° E}Stlo
i e de eero a 12 horas o de 0 a 180° © 0 havia el
& Hrror de Indice del sextante. ‘
Cmﬂs é\lt}{rar‘lglda. en cl limbo del sextante.
. orrecciém a la altura leida en el limho del sextante, Suma

del error de indi
1€ ice ¥ de la correpcién extrai
hy  Altura verdadera, eceltn extraida de las tablas.

Anle Altura estimada.
h Diferencia entre las

: ' LA N L Ellt N " p: oy i
VDV Mgy g caire las uras verdadera v estimada.
. l\z}xz Azimuth.

T Tntervalo ’ i

, srvalo para el med i rdacler

o Panto o 1o dia verdadero.

Pe Punto estimado.

Pa Punte aproximado.

Pd  Punto determinativo.

HMG y Hb del MDV

]Jd plﬁﬂ]][ B (lL sta Xava i@ 1 ina&clo e e‘:‘.h)% E‘ie-
a cstd ¢ spuesta 5 ].
rtir i e 4 la e ming 1(“1’1 d i
) 2 la G & recta de ,a. Dlafalla 51 'ﬁ
mentos yar ae II]” d ]a , Sumal {l(?]e a

esa h()] [ -(‘1 HLCT ) 9]. rredi ¢ VEer( e e e £
"¢l I { valo ara ( i ! ]
a,I]a]--i‘e, ¢ “ - la ey lad 0 S C(ICEIa

Intervalo para el mediodia verdadero (INT)

Es el tiempo gune debe trans i
il el ho qne e transenrrir entre la ohservacid
obtenici)}ugla "llii-ll? d;ﬂ. v‘e.zll‘dadero del huque, Suponiecrlgg Lglﬁa ;1: ﬁa
il Qe é} a {,l()nglltm? en la observacién de la maﬁanad ]:
dero aplcando esa %(L ono (el In‘terval_o para el medio dia verd
o Obgm;vac;() 11 Xngltud al dngulo horavie de Gr T
squel o \ AGH eon o ) ¢ arecnwlich de
(Lngn]]i]o meridiano t. que se obtiene el AHL y el
I valor de t en horas, es igu:
a6 ol b ¢ 8, € gual al Intervalo en el s
que el by ;ﬁg E:)Stg:;fser fend‘eado 0 nayeg‘a,udo sohre el méfi}fjﬁifzoede
Hoom a1 meridia;lo d‘xl fqmva.]e ail’tlempo demorado por el Sol gn
VR ve]'()oi'dﬂ el bugue V‘mOVIenﬁose en su carreca Jdinrna .
o el sidad de 900 minutos de arco nor hora A
gando- el buque con alguna componente ]ﬁécia el Bste u
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1a veloeidad de acercamiento Sol - bugque es en general dis-
a correccion al Intervalo referido.
Qupongamos por via de ejemplo que el Intervalo cglculidlobi;];
¢ supuesto del bugue fondeado o pavegando al iorte o Sur EL b ;S _
sido de 3b45m que convertido a minutos son 2256m pero un;a,es hoz:a-
tuviese navegando con una componente h‘aala, el I de : o
via igual a 12'. La velocidad de acercamiento Sol -:l)’uqne1 esI in *v:ﬂ()
caso de 900 -+ 12 y haciendo una simple proporeion el Interva

corregido serd entonees de:

Qeste, ;
{inta y pucde ser necesaria un

295 _.ﬂoj, — 999m — 3h4am,
SN 000 4 12
Déandole ahora al bugue una JAY;
Oeste el Intervalo bubiese sido:
O}
‘ o 228m = 3hdfm
T

heraria de 12 millas haeia el

Ei factor %O’E)—E_l—hj’ se balla tabulado en las tablas pu-
iel i rafi 3 N9 -

h1i . la Oficina Hidrografica de los ERE., UU. (H.O.
%iiaf(lil?s'l};(i)allesg)t bajo <l nombr% de “Noon Interval Faetor”_, pero no
o.xkist.e sneonveniente cn caleularlo sin tablas cuando las circunstan-

cias lo hagan necesario o conveniente.
Renglones en blanco en el caleulo del horario
HEMG al AHG se han dejado euadro rvemglones

Para pasar de la

en blance. ) o .
De esa manera la planilla puede ser usada sin inconveniente

.
para el edleulo del horario de cualquier astro, usando tanto elt 1;[6-
todo del Almanaque inglés como el de los Angulos horarios tabu-

1odos en e Almanague tipo amerieano.

Claves para las anotaciones Meteorolégicas

Estado del tiempo

Se emplearf para su anotacién la clave literal propuesta inicial-
mente por el Almirante Siv Franeis Beaufort y que se transeribe a
continuacion :

NOTACION Palabra Inglesa de la
LITERAL igecnti%lf,::g{zfgijf?nulligfsff TERMINO EN CASTEILANO
b blue cielo despejado
ha blue - cloudy mitad del cielo nublado
c cloudy 3/4 nublado
o overcast cielo completamente nublado
a wet air aire hiimedo, Precipitacién de agua
sobre los objetos sin calda de
Huvig,
f fog niebla (visibilidad menor de 1000
metros)
m mist neblina (visibilidad entre 1000 vy
2000 metros)
z haze calima (con visibilidad mayor de
2000 metros)
1 Hghtning relimpagos
t thunder truenos
u ugly cielo fosco, amenazante
d drizzle Novizna
W dew rocio
r rain 1uvia -
re gleet liuvia - nieve
8 snow nevada
n passing showers chubpascog
h hail granizo
t1y thunder - storm
(thunder - truenos, reldmpagos y 1lluvia (tor-
lightning-rain) menta)
q squall golpes de viento. Turbonadag

NOTA T En la anotacién del tiempo 1a letra rvepetida indica que el
fenémeno eg continuo,
Parp indicar que es intense se usa la misma letra ma-
yliscula,
Para indicar que es déhil se emplen el subfijo o.
Para indiear que es infermitente se antepone al sfmbolo
Beaufort Ia letra i,
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efectiie dentro de una hora antes o después del aconteei-
miento y aprovechando para ol cambio el momento cn que
el reloj se encuentre a ana hora exacta.

i) Ei nfimero del huso cuya hora es lievada abordo scréd ano-
tady en el libro de bitdcora diariamente.

i} Cuando los bugues naveguen con la hora legal de la Re-
pabliea y ésta no coincida con la del meridiano eentral de
ningdn huso, se tomars eomo niMero del huso, la longttud
en horas y minutos tijada para determipar la misma.

TITULO 11

Toras exacias para exXpresar la posicién del bugque

Pu gencral determinarh la situacién del buque o sea, la Tongitud

y latitud, por ohservaeiones astrondmicas, poY estima © demoras en
la mafiana cerca de las 0800; otra ohservacion se hard al mediodia
v una tereera ohservacién en las horas de la tarde o de la noche cer-
en de las 2000, sin perjuicio de hacerlo cuande fuere necesario o
evando el Comandante lo indicase, Como yesultado de su trabajo,
presentard al Comandanfe en su hoja de Céleulo la posicidn del bu-
que a las horas exactas 0800, 1200 y 2000 del huso ¥ las anotard en

¢l tihro 'de bitdeora.
TTPULO ITT

a) Las singladuras en navegacion terminardn a lag 1200 horas

del huso en vigencia.
TITULO IV
Grado de aproximacién de los calculos

a) Las cantidades empleadas en los calenlos y operaciones del

oficial de Derrota se gnjeratin a los siguientes grados de

aproximacifn:
Al més
GANTIDAD ortxime
[ Nriv2>r
Distancia (Dist) .o e 0’1
Tatitud (@) oo 0’1
Tiongitud () o ooieoorio 0’1
Diferencia de lafitud (Do) oo 01
Diferencia de longitud (DAY oo 0’1
Runbo (B) oo 0°k
Azimuth (A} e 01
Apartamiento (A oo 0'1
Altira (D) oo 01
0'1

Diferencin de alturas (Oh) o .

— 5 —

b) Al expr
Xpresar Lida i
o péeialosmim clanu%ad aproximada al déeimo, 1 no h
e déeim ualmente se pondra é ] Lw{ i
) ey g ndrd después de la expresion
e

Pa.ra K'Bd.
O]’ld'ea; gy i
T a]. Dlaf[o I quel'ldo Cualqui T can jd&d 5
o £ ($) t N a

ha-lé. a1 1 .! vul I e conocid 5

a i10rma v 2a. e reclon
- men 1A s N .(1

\ ) & 3 ol JEMpPLo O

12.34 serd 16,3
460 7 16.4
(1)

16.35 7 16.4
(1)

16.45 7’ 16.4

16.349 *’ 16.3

TITULO V

Pefinicio ermi -
cion de los terrrun.0§ empleados en la expresiéil d
posicion del bugue °

Punto Fstimado.

DS el ¢ 3e a DAY IEIICIO
qu S Oi.) lene p()l 08 [B‘(HIUS de ia. estim s t

Clesde una posicion cono (]a Q h en [ "1 d P'\‘r 1 E

2 C1a 3 s

- d [T’ aada nLo 10) ¥ no
Eelllel‘ldo en cuelltﬁ a corriente ‘ ( ' )

Lineas de Posicién.

x;OJl rectas O Cll'c'lll(’ q 0O 1 5 oG etrico. d 1
e < 1108 e constl ay 1 cos8 (¢}
o v yen Ingares geomet yl as
posielones del buqu@ en un mstante dado, ;36 Obtienen pOI’ bq’ V :

o obser aCiD'

b b ( ) # p

nes astrondmicas (rectas (‘e altul&) demOIaS 0 dlSlHIlClas a mtos (Ie
1apy T én 1l t l l
tiery a, anllﬂclonES o guios entre ellos o '

Punto Fijo.

§ una sitnacidn exacta en longitud y latitud obtenida por el
T e

corte de dos o més lineas de posicién

Punto Aproximade.

ES ]d niejorx [)(}S]‘(ﬂ()l quae p 5] 1
J : tl.gde dal S deSpueS de un Punto Pl 10
Uﬁuﬁhllenf:e se detellnlnf‘l BolTe ].a, base del P D i le-‘
into § :lmado

11]611(‘10 en cuenta la orriente, cireunstax clas Ile mair o V}BHE(D y O0Lro.
] in)
( .
» fros

(1) Cuando se esté exactamente en el medio de log valores del ra-
gra

do requerido, se tomarid la ecifra par
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as radiogoniométricas, ete. Con-

factores tales como gondajes, demet
el Punto Aproximado correspon-

tandose con una linea de posicién
diente a la hora de la ohservacién estard siempre sobre esa linea. En

Gteneral tratindose de uvna racta de altura, se tomard como FPunto
Aproximado el Punto Determinativo de la misma, aungue habrd casos
en que se preferird adoptar como Aproximado otro punto de la reeta

Punto Determinativo de-una reote de aliura.
Es ¢l punto en que 1a Hnea del azimuth del astro trazada desde
of Punto Estimado corta ia recta’

TITULO VI

Del libro de caleulo del Oficial de Derrota. — Articulo 169,
inciso 4.° det B, 8. A, Titulo III

a) Bl libro de chleulos a que hace mensién el Titulo ITI, ar-

tionlo 169, inciso 4. del R.S.A., se compondri de los pre-
gentes modelos de hojas de edlenlos archivadas diariamente
en una carpeta egpecial a medida gue los caleulos se fueren
Jesarrollando.

b) El Servicio Hidroerafico proveerd a cada Unidad las car-
petas especiales a que se hace mencidn en esto Titulo.

e) En eircunstancias pormales se considera obligatorio el -om-
pleo de estas hojas por el oficial de Derr

ota, & escencifn de

1o férmula coseno - VErso para el chlewlo de la altura esti-

mada. A ese respecto se deja al oficial liberiad para elegir

olros métodos giempre que s ajusten al grado de aproxima-
¢ién requerido por el Titalo IV,

d) Cuando se empleen tablas gue —COMO lag mAs podernas——

ntilizan “puntos gupuestos” como argumentos de entrada,

se reduciran los resultacos para expresarlos con relacién al

punto estimado.

PITULO VIT

Adéptage el nuevo modlelo de Libro de Bitdeora, que seré
refvendado por el Jele del Servicio Tidrografico de la Ma-
rina (artfeule 3. incizo k del R. 0. del S/H.).

Ry

a

Explicaciones anexas a lag hojas de célculos. — Abreviaturas
empleadas en Jas hojas de céleulo

¥h Hora del reloj de hitheora stempre ajustado al huso.

He Hora de erondémetro.
Ta Estado absolnto del crondmetro.

—_— T

HMG Hor: ia civi
112??1‘ media 91’\!11 del meridians de Greenwieh
ARG Lol ?fide}pn de tiempo (Nautical Almana;:)
o Angulo ‘allo con respecto al meridiano de Gr'een vigh
—_ H n recta del Sol £ 120 (Nauties! Almar e
ora S_lfderea del meridiano de Greenwi h( } Amanae).
oo Ascensgién recta. o
AHI: ﬁngulo horario local.
E - Angulo ‘“meridiano” f
formadv por cl eireul i
O et orm 1 eireulo horario del astr
o 1d1‘ano superior y contado hacia el Oeste o h '_15’510
- : e eero a 12 horas o de 0 a 180° aeia el
, rror de incdiee del sextante .
00115 éﬂtura. leida en el limbo ‘del sextante
orreccid £ y fda en ol lir
eccion a la altura leida en el limho del sextante. Su
f .2 Uuma

del error de indi
le indice y de la cor P
: correc ot
hv  Altura verdadera. © recelon extraida de las tablas,

Aﬁle Altura estimada.
h Diferencia entr
Teneia e las alturas verdader i
MDV Me_cho dia verdadero. verdadera y cstimada.
: Ié\_z Azimuth,
T  Tatervalo i
ervalo para el medio dis rdacler
PE Doty fie dia verdacero.
Pe Punto estimado.
lga Punto aproximado,
d Punto determinativo.

HMG y Hb del MDV

& I & =ls { -
L )]al IHH, estA di j&l ita pa 1 16‘1 macion de estos ?ie
, spuesty para la de m

a partir ¢ i M x d ]d. o de la anaia FaR e a
jl]enfos fir de 1 ( a re 'f ¢} m 1 3 ‘Eﬂl{[ol

& do ¢ £¥ = b} e
5 'V E para E 1 Vel la } e &
[} ]AC()J 1 1 I] te V 11(3 a (51 llle.lfJ d d Hie d(‘l( T 8¢ calcula

Intervalo para el mediodia verdadero (INT)

Es ol ftien
B lempo gne debe trar i
- . ¢ transeurrir entre la i
et @ 8 ntre la obser §
c.btenjdoxmilq n;ed@ dia verdadero del huque. Suponienc‘lfgcmn e e
planilla di{:L raena longitud en la observacién de ‘3a afana, b
& L1 ch 3 A -
plan aﬂioap%ne el ca]eﬂ_lo del Intervalo para el medi m{}nana," o
dor plicando  esa longitud al 4ngulo hor do do Croon i o
aquella observacion AGH, con lo N o e Grequiels do
4 a1t ] 115 ) o 2 -
fngnlo meridiano t. e se obtiene ol AHL y el
Kl valor d
e t en horas, es ig
s, es igual al Tnter

que el by \ ) €8 18 al Intervalo en el :
aue el Ngég eosh‘;f]lese fondeado o navegando sobre el ilegll‘;?[lilﬂesm o

. Sur v equivale femm do . "ol en
Hegar al meridiano del bugue mo?;fliéfllgfﬂpo e ot ol en
oo o ) 5 0Se en 81 i
r ])t?\rf\‘- la xrf’]]oclda:l de 900 minutos de arco 0011 Gl?(r)lhm divrna apa-

Navegandoe el buque “com Lo e |
) e y con alguna com i
omponente hacia o st
: 1 Lste w
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Oeste, la velocidad de acercamiento Sol—buq;aeI eics enlogelréiﬁdgls-
' i rreceid ntervalo referido.
i de ger mecesaria una correcclon a
tinta v puede ser necesa u co | Intervalo o en
: r r vie o que el Intervalo )
Supongamos por via de ejemp bervs e o
: ur hubiese
it leado o navegando al Norte o
¢ supnesto del bugue fond T ‘ pubiese
sido ge gh4hm que convertido a minutos son 29Hm péﬂo un?,esthom‘
ﬁwiesp navegando con una eomponente h_ama, el B bce e; o
via igual a 12’ La velocidad de acercamiento Sol —"uquei Interv%lo
ée:so bde 900 -+ 12 v haclendo una gimple proporeion o g

corregide serd entonces de:

900’ _ g9om 7

295 e = 222M =
S 9000 + 12

Dandole ahora al buque una AY
Oeste el Intervalo hubiese gido:

— 99gm — ahggm,

factor 4—% se halla tabulado en las tablas pu-
E! factor 900 L &k

blicadas por la Oficina Hidrografica de los ER. Uy, (IO, N*° 9 -

Dy actor” 0 1O
Useful Tables) bajo el nombre de “Noon Interval Tactor”, pero

cxiste inconveniente cn ealenlarlo sin tablas cnando las circunstan-

¢ias 1o hagan necesario o conveniente,

3n4om,

horaria de 12 millas haeia el

25 goy — 12

Renglones en blanco en el cilouto del horario

Para pasar de la MG al AHG se han dejado cuadre renglones
L oell
o e e anilla puede ser usada sin ineonveniente

De esa manera la pl . ‘ niente
yara el eélenlo del horario de cualquier asth, usandoh t(:mt.(gselta]l?u-
};odo del Almanaque inglés como el de los Angulos horary

ados en ¢l Almanague tipo americAno.

Claves para las anotaciones Meteorolégicas

EBetado del tiempo

Se empleard para su anotacién la clave literal propuesta inieiai-
mente por el Almirante Sir Irancis Beaufort y que sc transcribe a
continuacidn :

Palabra Tndlesa de la
RAL la cual se extrajo inicial- TERMING EN CASTEILANGOD
mente la notacién literal

15 bive cielo despejado

he hlue - cloudy mitad del cielo nublado
¢ clondy 3/4 nublado
0 overcast cielo completamente nublado
a wet air aire htimedo, Precipitacién de agna
sohre log objetos sin caida de
Huvip
£ fog niebla (visibilidad menor de 1000
metrog)
m mist . nheblina (vigibilidad entre 1000 y
20060 metros)
7 haze calima (con visibilidad mayor de
. 2000 metros)
1 lightning relampagos
t thunder truenos
u ugly cielo fosco, amenazanie
a drizzle 1loviznag
w dew rocfo
T rain 1luvia -
re sleet Huvia - nieve
g Show nevada
n passing showers chubascog
h hail granizo
tlr thundey - storm
(thunder - truenos, relimpagos y 1luvia (tor-
lightning-rain) menta)
1] gquall golpes de viento, Turbonadas

NOTA T En la anotacidén del tiempo la letra repetida indica que el
fenémeno es continuo,
Parn indicar que es intense se usa la misma letra ma-
yascula,
Para indicar que es débil ge emplen el subfijo o.
Para indicar que e¢s intermitemte se antepone al sfmhbolo
Beaufort la letra i.
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Parg indicar que ocurre a 1a vista pero no sobre el buque

se le antepone la letrp j.
NOTA Il Pueden usarse anotaciones c€o . Ve
log efectos de indicar 1a, ocurrencia de fendmenos

taneos. Por ejemplo:

mpuestas de varias letras &
simul-

Definicién de algunos términos Meteorolos-

i rranizo . .
jy | RN R ﬁ?::i ¥ Br glcos que flguran en la Ciave para
r PN e 5 '

B PP e e lluvia continua ‘ el estado del tlempo.
ir e I . lluvia intermitente . e
R Lae e ; heed . 1uvia fuerte ,
o .. linvia continua débil , ) . o |
oL e a la vista pevo nc Niebla y Neblina, — Ambos términos expresan una reduecién

... lluvia

sobre el huque de la visibilidad debide a la condensacién del vapor de agua del

aire en gotitag microscépicamente pequefnias. La diferencia entre
niebla ¥ neblina sblo se refiere -a la intensidad del femémeno,

Por convencién internacional el nomble de mniebla, se aplica
cuando los objetos no son visibles a nna distancia de 1.000 metros,
o dieho de otra manera, cuando la visibilidad se extiende a lo mas,
hasta una digtaneia de media milla,

Siendo la visibilidad mayor de media milla, pero menor de
una, se dard al fendémeno el nombre de neblina,

Calima o Bruma. — Son términos que se aplican més vaga-
mente a la opacidad atmosférica, no muy intensa, produeida en
general, con tiempo seco por la presencia de humo, particulas sé-
iidag o polvillo mantenido en suspensién en el aire. _

Ll términe calima (también se dice calina), sirve més espe-
cialmente afin para designar la turbidez que, en las capas bajas de
la atmosfera, produce la mezcla y agitacion de las corrientes de
- ! aire de diferente densidad al ser calentada la capa inferior por con-

: ' 1acto econ la superficie terrestre.

Llovizna. — g una preecipitacién formada por gotitas de aguna
muy pequeflag pero muy numerosas, gque parecen casgi flotar en el
aire ¥ en consecuencia hacen visibles los més débiles movimientos
atmogféricos.

La llovizna cae de una eapa baja, bastante continua y densa
de stratus los cuales pueden llegar a tocar el suelo dando entonces
ia niebla. :

Para no confundir la }Hovizna con una luvia débil, se dan dos
eriteriog: 1) las gotas de la llovizna al caer sobre el agua absolu-
tamente calma mno producen efecto aparente alguno,; 2) la lovizna
eg caracteristicamente acompafada de wna visibilidad horizontal
menor de 2 millas.

Lluvia, — L:a definicién exacta de este término corresponde
a una precipitacién méis bien continua de gotas de aguna en estado
liguido que se desprende de una eapa de nubes continua.

La evolucién mormal del cielo que precede a la lluvia es la
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gipuiente: Una capa de altostratus se espesa y desciende hasta
{ransformarse en una ecapa de nimbrostratus. Bsta por lo comiin se
forma progresivamente de nubes muy bajas y clesgarradas, que apa-
recen al principio aisladas pero que después se van soldando hasta
formar tna capa casi continua en log intersticios de la eual se per-
eibe con frecuencia el nimbostratus.

(3eneralmente la lluvia aparece después de la formacién de
cutas nubes muy bajas v desgarradas, pero en ciertos casos la pre-
cipitacién antecede a su formacién o puede oeurrir que ellag no se
formen en absolufo. 5

Con menos frecnencia’la capa de nimbostratus puede provenir
de la evolueién de un siratecumulus,

Wieve, — Precipitacién de cristales de hielo, los cuales gene-
ralmente se juntan al eaer formando copos. Cnando nieva, las eon-
diciones v el aspecto del cielo gon iguales a los que se presentan
para la lluvia. 8i las capas inferiores de la atmésfera estin a tem
peratura notablemente superior a 0° C, la nieve al descender se li-
efia completamente transformandose en lluvia o pareialmente dandoe
lugar a la agua-nieve o sea lluvia y nieve mezcladas (en inglés:
sleet).

Chubascos. — Llamados por algunos chaparrones o aguaceros.

Tios chubascos son produeidos por nubes aisladas (enmulonim-
bus) v por lo tanto son precipitaciones de corta duracién, pere a
menndo, de gran intensidad y formadas por gotas relativamente
erandes. :

La preeipitacién en forma de chubasco se caracteriza no sélo
per la rapidez con que se inicia ¥ termina sino también v sohre
fodo, per el aspecto del cielo. Este se presenta por momentos oscuro,
amenazador y eargado de nubes (cumulonimbus) y por momentos
Ias nubes se abren aparceiendo claro, brillante y a menudo de un
eclor azul muy profundo. Puede suceder que la Iluvia no cese com-
pletamente entre cada chubasco; en ese caso, el arribo de cada uno
de ellog es marcado por um.oseurecimiento repentino y wn aumento
stibito de la preeipitacién.

Pormemta., — Las tormentas son perturbaciones de eardeter lo-
cal que consisten en preeipitaciones acompafiadas de manifestacio-
nes eléotrieas (truenos y relampagos), al mismo tiempo que aqué-
I'as o durante la hora anterior. ‘

A menndo lag tormentas son acompafiadas por fuertes golpes
de viento de breve duracién (turbonadas).

T.as tormentas son siempre producidas por el ascenso violento
de masas de aire himedo. Fia nube que se origina en el aire himedo
aseendente es el cumulonimbus y de ahi que las tormentas siemprs
ec desarrollan en comexién con esas nubes. Puede darse en ellas
el eranizo, .

Turbonadas o Golpes de viento. — Fuertes ¥ repentinos golpes
de viento de breve duracién aunque més largos que una rafaga.

ESTADO DEL MAR

Esta observacidn se refiere al estado de agitacién del mar

producido por el viento reinante en el lugar v en el momento de
in observacién, En inglés se titula: sea.

Lia escala internacional es la que sigue a continuacién:

NUMERO DE En ¢ .

LA ESCALA astellana Equivalente en Ioglés
0 Calma Calm
1 Lilana Smooth
2 Rizadp Slight
3 Marejadilia . Moderate
4 Marejada, Rough
5 Gruesa Very Rough
[ Muy gruesa High
T Arholads Very High
8 Montafiosa, Pl'ecipitdus
9 Counfusa : Confused

NOTA T Conviene consultar la correspondencia enfre el estpdo de
agitacién del mar y la fuerza del viento reinante que se
encuentra en la desceripcién de la escala Beaufort del viento.
Mar de fondo, mar de leva, o mar sorda (en inglés: swell).
Es la ondulacidén gue a veces se propaga desde lugares dis-

tantes produeida por vientos que han reinado en aguellas
regiones.

NQOTA 11

Hl libro de hitdcora no tiene una columna reservada para
su anotacién, pero ésta deberda hacerse, cuando revista im-
portancia en los ‘‘acontecimientos” de cada guardia,

VISIBILIDAD

Las observaciones de vikibilidad deben ser hechas de acmerdo
con la escala internacional que sigue a eontinuacién.

. Cuande no sea posible determinar con justeza qué ntmero de
?a‘ escala corresponda, la anotacién serd hecha empleando el huen
Juicio del observador; para lo cual se afiade a la escala propiamente
dicha una relacién de las perturbaciones de la misma gue son pro-
ducidas por los hidrometeoros még comunes.
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Observaciones
diurnas

Objelos in-
vigibles a
50 metros
(o 1|4 ca-
ble) .ooue
Los obje-
tos no sSOT
visibles a
206 metros
(o 1 cable)
108 ohlje-
tos no son
visibles a
500 metros
{0 2 cables)
Tos obje-
tos no son
visibles a
1.000 me-
tros (o 4
cahles) ...
Los  objer
tng no =0N
visibles @
2.000 me-
tros (o 1
milla) ...
Los ohle-
tos no son
visibles @
4.000 me-
tros - (o 2
millasg) ...
108 obje-
tos no sOM
vigihles a
10.000 me-
trog (o B
millas) ...
T.og oble-
tos no son
visibles a
10 millas .
Los objes
tos no s0h
visibles =a
30 milles .
Los obje-
tos son vi-
sibies a
mas de 30
millas ...
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VISIBILIDAD HORIZONTAEL

INTENSIDAD APROXIMADA DEL FENOMENQ PERTURBADOR DE LA
VISIBILIDAD

Nombre Niebla, nebiina
o calima Llovizoa Liuvia
Niebia
Malisima myy densa — —
Muy mala Niebla densa — —_—
Niebla -
Mala algo densa — —
Niebla
Mala moderada Densa Muy fuerte
Tseasa Neblina Moderacla Fuerte
Neblina
Mediana ligera o calima ‘Débil IMuerte
Neblinr
Buena ligera o calima — Moderada
Muy buena —_ — Débil
Inxcelente — — Muy débil
iH
Ilimitada —_ — —
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Lias equivalencias entre distanciay expresadas en metros ¥ oen
cables son aproximadas,

Estos nombres del concepto de visibilidad expresado eu cifras
fueron propuestos en forma provisoria para los paises americanos
de habla castellana por la Comisién Regional ITT (Snd Amériea)

de la Organizacion Meteorolégica Internacional (O.M.I) reunida
en Montevideo en febrero de 1939.

DIRECCION DEL VIENTO

La direceién del viento que se anotari en el libro de bitacora,
serd la del viento verdadero y no la del viento aparente.

La mejor manera de estimar la direceién. del viento verdadero
es utilizando la linea de las crestas de los mas pequefion rizog de
la superficie del mar, log euales son perpendienfares a fa direeeidn
del viente y muy sensibles a Jas variaciones que aquélla pueda ex-
perimentar. Con vientos de fuerza 7 (Beaufort) o mds, su diree-
¢cibn puede ser correctamente estimada observando las bandas de
espuma que comienzan entonces a extenderse en la direceidn del
viento.

Por la noche, en gue no podrdn distinguirse los rizos de la su-

- perficie del mar. o cuando la fnerte Duvia haga diffeil su obser-

vacién, se podrd hacer ngo del viento “aparente” corregido por el
rumbo y la velocidad del buque.

Los cambios répidos y pronunciados del viento tanto en di-
receibn ecomo en fuerra, deben ser anotados en forma especial, en
los “‘acontecimientos” de la guardia, especificando la hora, la di-
reccién del cambio y la fuerza en la eseala Beaufort, por ejemplo:
A lag 10 horas el viento salté del N. 8 por el W al SW.8.

FUERZA DEL VIENTO

La eseala afin en uso cs la escala del Almirante Sir Franeis
Beaufort la cual fué enunciada en el afio 1808 y estaba destinada
a las observaciones efectnadas en una fragata con el aparejo de
aquellos tiempos. Modernamente la Organizacién Meteorologica
Internacional, le ha agregado los limites de velocidades que mejor
concuerdan con las fuerzas expresadas por los nfimeres de ln escala.




ESCALA BEAUFORT PARA LA EXPRESION DE LA
FUERZA DEL VIENTO

\Dusko Metros por Km. por Millas nor Nenomipacion Denm;ﬁn;zécién
g:cA‘l:‘: segundo hera hara (1) - en ?n s
li] 0- 0,6 0- 1 0- 1 taima Light
1 8,6- 1,7 2« 0 2- 3 Ventolina Lfght
2 1,8- 3,3 T- 12 4- 8 y Suave Light
3 3,4- 5,2 15- 18 - T-10 Leve Gentle
4 5,8- T4 19- 26 11-14 AModerado Moderate
b 7.5- 4,3 27- 356 15-19 Regular Fresh
6 9,9-10,4 ag- 44 20-24 TFuerte Sitrong
9 12,5-156,2 45- b4 25-30 Muy fuerle Strong
8 15,3-15,2 55- 63 31-35 Temporal Gtale
] 18,3-21,5 G6- 77 36G-41 Tompotal fuerte Ciale
10 21,6-25,1 78- 00 42-48 Temporal muy Whole Gale
fuerte
11 25,2-29 91-104 49-56 Tempestad Stuvl‘m
12 m4s de 29 mas de 104 mas de 56 Huracan Hurricane

Lia apariencia del mar es el mejor indice para estimar la frerza
del viento verdadero. ) .

Tia siguiente tabla relaciona los numeros de la escala Bc?iufort
con las apariencias del mar y con log nimeros de la escala de es-
tados del mar. _ |

Se supone el bareo en aguas abierias ¥ profupdas ¥ que la dtl
reccién del viento y su fuerza hayan p(.arplﬁ.necldo practl.eamenl;
constantes por un periodo de tlempo _s1_1f1(‘31ente 00133101}32}1‘;; q'u(ja1 “
superfieie el mar se encuentre en equilibrio, por asi decirlo, econ e

viento.

(1) Nombrés adoptados en forma provisoria pc.:r :
Comisién Regional III (Sud América) de la Orgzmlza\cion9
Internacional reunida en Montevideo en febrero de 1939,

la reunién de la
Meteorolégica

NOMERC DE wA
ESCALA BEAUFORT
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Estado correspon-

diente def mar Descripeién del estado del mar

1

0

1
2
3

w e

0

11
12

0 Buperficie del mar lisa como un
espejo,

1 Bl mar comienza a rizarse en partes,

2 Se forman olag cortas pero bien
marcadag; empiezan a romper Iag
crestas; la espumpa no es blanca
sino de aspecto vidrioso.

3 Se forman olas largas con copetes
de espums hlanca hien caracte-
rizades, La mar producida por el
viente es bien definida v se dis-
tingue fdcilmente de cumlquier
mar de fondo que pudiese existir,
Al romper produce un murmuilo
que ge extingue prontamente.

4 Se forman olas mds largas, con
crestag de espuma blanca por to-
das partes, El mar rompe con un
murmule constan{®,

5 Comienzan a fcormarse olpy altas;
lag zZonas de espuma blanca ou-
bren gran superficie. El mar al
romper produce un ruide sordo
de redamiento.

6 El mar se alborota, La espuma blan-
ca que ge lforma al romper las
crestas comfenga a disponerse en
bandas en la direccién del viento.

7 Aumentan notablemente la altura
v 1a longitud de las olas v de sus
erestas. La espuma se dispone en
handas estrechas en la direceidn
del viento,

8 Se desarrollan olag altas con largas
erestas  veledndose a modo de
cascadas; lag grandes superficies
cubiertas de espuma se dispouven
rdapidamente en bandas blancas
en I direccidn del viento; el mar
adquiere en su conjunto un as-
pecte hlancuzeo.

] Lags olas se hacen tan altas que a
intervalog lag naves a la vista
desaparecen en sus senos, Kl mar
estd cubierto de espump Dhlanca
dispuesta en bandasg en la direc-
cion del viento y el ruido que
produce eg fuerte y ensordecedor,
£l aire estd de tal modo lleno de
agua pulverizada por el viento,
que la visibilidad de loy objetos
lejanos se vuelve imposible.

NOTA. —- s bueno hacer notar que los vientos superiores a 9 comen-

zardn g encontrarse en lag prozimidades de los centros ci-
c¢lonicos donde la direccién y la intensidad van cpmbiando
rapidamente y por lo tanto en general, la mar no corres-
pondefa al viento que en ese mismo memento esté soplando.
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NUBES

Se procurari clasifiear la clase de nubes predominantes, En el
caso de que existan dos o mis eapas distintas de nube_s. serdn pre-
dominantes las que eubran la mayor proporeién del cielo.

Se atenderd para expresar la observacién de la clase de nubes
a la siguiente clasificacién que pertenece al Cddigo Internacional
tdo Nubes:

NUBES SUPERIORES
(Nivel inferior: 6.000 metros)

Cirrng  .oveveninnnn Ci
Cirroenmulus . ..... Ce
Cirvostratus ....... Cs

Estas nubes superioves son constituidas todas por evistales de
hielo,

NUBES MEDIAS
(Nivel superior: 6.000 metros, Nivel inferior: 2.000 metros)
Altoeumulus  ...... . Ae
Altostratus  ....... As

NUBES INFERIORES

(Nivel superior medio: 2.000 metros, Nivel inferior: préximo al suelo)

Stratoeumulus ..., Se

Stratus ... St
Nimhostratus ..... Ns

NUBES DE DESARROLLO VERTICAL

i irrus. Nivel inferior io: B etres
(Nivel supevior: el de los eirrus. Nivel inferior medio: 500 m i]

Cummnlus  ...... coo Cu
Cumulonimbus .... Cb

Descripcién de las clases de nubes segin
el Codigo Internacional

Cirrus (Ci)

Nubes aisladas, delicadas, de estructura fibrosa, sin sombras
propias, generalmente de color blanco, a menudo con brillo de seda.

Los cirrus presentan las formas mis variadas: como copos ais-
lados, trazos dibujados sobre el cielo aznl, hilog ramifieados a mo-
do de plumas, hilos curvados que terminan en mechones, ete. A
menudo estin dispuestos en bandas que atraviesan nna parie de la
biveda celeste, como aveos de cirenlo méximo y que, por cfecto de
perspectiva, econvergen hacia un punto o haeia des puntos opuestos
del horizonte.

Lios cirrus son siempre formados por eristales de hielo v osu
transparencia es debida al estado de dispersién de esos cristales,

Auntes de la salida y después de la puesta del Sol, los cirrus se
tifien algunas veees de amarillo o de rojo vivo. Se iluminan mucho
antes que las otras nubes ¥ se apagan mucho mis tarde:; algtin
tiempo después de la puesta del Sol, toman un tinte gris. Por otra
parte, a cualguier hora del dia, los eirrus préximos al horizonte
toman con frecuencia un tinte amarvillento debido al gvan espesor
de aire atravesado por el rayo visnal a eausa de la gran distaneia

CIRROCUMULUS (Cc)

Capa o banco cirreso compuesto de pequeiios copos o de bolas
muy pequeiias, sin sombras, Dispuestos, bien en grupo, hien en
filas, eon mis freenencia, en arrngas semejantes a las que se ob-
serva en la arena de las playas.

Los Ce representan, en general, un estado degenerado de los
Cirrus v de los Cirrostratus, y en ese easo, los bancos, en estado
de transformacién conservan frecuentemente en algunos sitios una
estructura filamentosa.

El verdadero Cirrocamulus es una forma rara, ¥ es preciso no
confundirle eon los pequefios Altoenmulus que orlan los bancos de
Altocumulus,




CIRROSTRATUS (Cs)

Velo hlanguecino de muy débil espesor que no borra los con-
tornos de los diseo solar o lunar, pero que da lugar a la formacién
de halos (1) alrededor de estos astros. Unas veces es completa-
mente difuso, limitdndose a dar al cielo un nspecto_leehﬂsn, otras
mucstra, con mis o menos claridad una estruetura fibrosa de fila-
mentos enmaraflados.

Podria eonfundirse un velo de Cirrostrafus con un velo lechoso
de bruma, de aspecto semejante; se’los distingue por el fenﬁlmenc
de halo solar o lunar, que tiene easi siempre Ingar en los Cirros-

iratus.

ALTOCUMULUS (Ac)

Capa o banda compuesta de laminillas o gutjarros. — Los
elementos mas peguefios de la capa dmpue?tos regularmente son
pequefios y delgados, con o sin partes sombrias. )

Fatos elementos estin dispuestos en grupos, en fxl_as o en rollos,
signiendo una o dos direcciones y estdn a veces tan juntos que sus
hordes se juntan. .

Lios hordes de los elemenfos delgados y translicidos p’rescntan
a veces irisaciones que son easi caracteristicas de este género de
ﬂ“bcf;os limites entre los cuales se pueden encontrar Altoenmulus
gon extremadamente extensos. o

En las altitudes mis eclevadas, Jos Altoeumulus constituidos
por elementos de pecquefias dimensiones parecen Cirrocumulus; se
distingnen de ellos por no posect ninguno de los caracteres atri-
buidos a los Cirroenmulus, es deeir: . i )

1) Solidaridad eon Ci o Os; 2) Evolucion a partir de los Ci o Cs.

En los niveles inferiores los Altoeumulug ‘nacen, & veees, por
ana extensién hovizontal de las porciones superiores de los Cumulus
y pueden ser confundidos fheilmente con los Stratocumulus; la
sonveneién es que Ja nube es un {\Itocun}n!ns enando los elemenfos
de Ta nube, mAs pequeiios pero bien definides y regularmente dis-
puestos, (es deeir Do tomando en cuenta los clemcntos.despx_-?ndtd?s
ame s¢ encuentran en log bordes) mo pasen, en Su dimengion mis
pequeiia de 10 difmetros golares (aproximadamente, ¢l ancho apa-

(1) Un gran civculo de 220 de radie plrededor del astro es el Angulo
pajo el cual se ve la longitud completa de la mano colocada perpendicu-
larmente al brazo extendido,
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vente de tres dedes de la mano, teniendo el brazo extendido).
Cuando el borde o una parte delgada y translieida de un banco
de Altocumulus pasa por delante del Sol o la Luna, aparcee al
eontacto del astro una Corona eoloreada (roja haeia el interior v
verde hacia el exterior) y estrecha. Los colores pueden ser repeti-
dog mis de una vez Hste fendémeno no eg freeunente en log Cirro-
cumnlus v por otra parte, sélo puede ser veprodueido por las for-
was mis elevadas de Siratoeumulus. La irvisacién va menecionada es
m fenémeno de la misma naturaleza que Ta covona y pueden sevvir
para diferenciar con seguridad a los Altoecnmnlns de los Cirroen-
mulns o de los Stratoenmulus,

ALTOSTRATUS (As)

Velo fibroso o estrinde mis o menos sriz o azulado

Parece un Cirrostraius espeso, pero no da lugar a fendmenos
de halo ¥ no permite ver el Sol o la Tmna, mas que de nn mode
vago, eomo n través de un vidrio deshisirado.

Unas  veees el Alostratuns es delrado, pareciéndose a wn
Clirrostratus, Otras es muy denso y sombrio pudiendo llegar a oeul-
tar por completo el Sol o la Tnma. Tn tal caso presenta a menudo,
como eonsecuencia de la difereneia de espesor zonas relativamente
claras entre otras wmuy sombrias, pero nunea se percibe verdadero
relieve en sn superficie ¥ presenta siempre en algunos lugares, en
s misma masa la estrunetwra fibrosa o estriada.

La lluvia o la nieve pueden caer de un Altostratus, pero en el
caso de lluvia, cnando cs fnerte, el cielo nuboso se espesa y  des--
ciende transformandoese en un Nimbostratus, mientras que la nieve
sbundante puede caer de un velo que sea todavia un Altostratus,

Se encuentran todos los estados de transicién entre el Altos-
tratus elevado y el Cirrostratus. La diferencia entre ambos se fuuda
en gue Jos halos no se producen en los Altostratus.

También existen todos log estados de transicién entre los Altos-
tratus bajos y el Nimbostratus, )

Téngase en cuenta para distinguirlos que el Nimbostratus es
de un gris sombrio y mas uniforme, no teniendo en ninguna parte
la estruetura fibrosa o el brillo blangueeino del As.

La capa de Nimbostratus siempre oeulta al Sol y la Luna en
cualquiera parte de ella, mientras que el Altostratus solamente los
cenlta en ciertos lugares detrds de sus poreiones mis osewras pero
reaparecen eén lag partes méis delgadas,
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STRATOCUMULUS (8Bc)

Uapa (o banco) compuesta de guijarros o rodetes. Los elementos
mas pequefos de la eapa, aunque bastante gruescs, estdn todavia
dispuestos regularmente y son difusos y grises con partes sombrias

Istos elementos se ordenan en grupos, en filas o en rollos, si-
gniendo una o mis divecciones, Muy a menudo log rodetes estdn
tan apretados que sus bordes se juntan; en este cago, cuando eu-
bren fodo el cielo —espeeialmente en jnvierno— le dan una apa-
riencia ondulada.

Log elementos de un Strafocumulus espeso, tienden con fre-
euencia a soldarse completamente y la capa puede, en clertos easos,
f]’ﬂ]}Sf()l’lHﬂl‘Se ern un Nil)]bost?‘atllg.

Se llamard a la nuobe Nimbostratus, euande la estructura en
terrones o rodetes del Stratoeumulus haya desaparecido y cuando,
por efecto de los virga (1) generalizados, la superficie inferior mo
se presenta claramente deferminada.

El Stratocumulus también puede transformarse en Stratus ¥
viceversa.

En el Stratus, la estruetura en guijarros o en rollos, desaparece
para el observador. Se eonservarid el nombre de Stratocumulus en
tanto que esta estrnetura sea todavia visible.

STRATUS (St)

Capa nubosa unifoyme, andloga a una niebla, pero sin descansar
sobre el suelo

Cuando esta capa, muy baja, estd desgarrada en jiremes irve-
gulares, phieden éstos denominarvse Fractostratus (Frst)

El velo de Stratus propiamente dieho da generalmente al cielo
an aspecto brumoso v uniforme muy caracteristico, que se coire
el peligro de confundir en algunos casos con un Nimbostratus.

Cuando hay preeipitacién, la distineién es inmediata; el Nim-
hestratus produce Hnvia o nieve continma; en cuanto a los Stratus
ro producen mis gue loviznas (ver deseripeidn de los términos
“lluvia” y “lovizna”), Cuando no hay precipitacién, una eapa de
Stratus sombria puede facilmente confundirse con un Nimbostra-
{us. Puede, gin embargo, decirse que la superficie inferior del Nim-
bostratus tiene un aspecte “mojado” (virga generalizacdos) ¥ eom-
pletamente uniforme; el Stratus, por el contrario, tiene un aspecto
mas ‘‘seco” v ademés, por muy uniferme que sea, presenta todavia
plgunos contrastes y una luminosidad por trangparencia correspon-
dientes a los intervalos menos espesos.

(1) Llamase ‘‘virga’” a lag cortinpas de lluvia que se desprenden de
la nube pero no llegan al suelo, evaporiandoese antes.
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.FI'ecuer.ltemeute el Sratus es una nube loeal y cuando se des-
garra permite ver el azul del cielo,

En”cuantn a los Fractostratus, unas veces provienen de la dHs-
OTeo N -
b‘ei*gl?iemn de m.lia eapa de Stratus, otras, nacen y después se des-
arrollan ]1asta' f_ormar und eapa por debajo de un Nimbostratus
que se haee visible a menude por los intersticios,

La eapa de Fractostratus se distingue del Nimhostratus Por un
?specto méas .somb.r].o ¥y por su fraccionamiento en elementos. Si
éstos elementos tienen en algunoes siting aspecto cumuliforme, la

capa nubosa serd denominada Fractoenmulus en Iugar de Fractos-
tratus (1),

NIMEBOBTRATUS (Nbst)

Sormo, et vomo. pmiaeds. Ao 14 sominto, casi ua-
; como ilmmi bilmente en su interior. Cuando da
]'a.lg'ar a preeipitacién ésta es bajo la forma de lluvia o nieve con-
timua.

' S_in embargo, unicamente la precipitacién mo constituve wun
eritevio  suficiente para distinguir esta capa uubosa, la cual
deberd ser deneminada Nimbostratus, afin en el ocaso de que
10 produzea fluvia ni nieve, Bs frecuente la precipitacién, pero que
no llega al suelo; en este caso la base de la capa cs siemnre (ifnea
como ‘‘mojada’” por efecto de los virea generalizados, de tal ma-'
nera que no es posible observar localizaciones en Ia superficie
inferior, - :

Lia evolucién normal es la siguiente: Una capa de Altostratus se
espesa v desciende hasta transformarse en una capa de Nimbogtratus,
Fista, ]o. més frecnentemente, se forma progresivamente de nubes
muy hajas, desgarradas, al principio aisladas, que después se suel-
dan en uwna capa casi continna (en log intersticios de la cual se
pereibe con freeuencia el Nimbostratus). Bstas nubes muy bajay
deben denominarse Fractocumulus o Fractostratus, scetn riu.e fen-
gan un aspeeto més o menos eunmliforme y stratiforme,

_Gcnm'a]mente la Iluvia no aparece mds que despuds de ia for-
maeitn de estas nubes muy bajas, que resultan entonces oeultas
por la precipitacién, o hasfa desaparecen bajo su aceibn; la visihi-
lidad vertical es entonces muy déhil. En ciertos casos, la precipi-
taeién precede a su formacién y hasta punede oenrrir que no  se
formen en absoluto.

Con menos frecuencia, 1a capa de Nimbostratug puede provenir
de la evolucién de un Stratocumulns. )

(1} Estos Frst. o Freu. pueden ser denominados Nimbus,
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OUMULUS (Cu)

Wubes densas, de desarrollo vertical, en las gue la cima forma
chpuls y estd guarnecida de protuberancias redondeadas, mientrag
gue la base es casi horizontal

Cuando la nube estd en el lado opuesto al Sol, lag superficies
que s presentan al observador son mas brillantes gue los bordes
de las protuberancias. Cuande estén iluminadas de costado, pre-
sentan sombras fuertemente contrastadas; del lado del Sol, al con-
irario, aparecen gombrias con una orla’ clara.

Bl verdadero Cumulus estd limpiamente limitado por arriba y
por abajo; su superficie se parcee, a menudo, como recortada en
una materia dura. Pero también se observa una nube que parece
m Camulng desgarrado v en el gue las diversas partes presentan
cambios continuos; se la designavd con el nombre de Fractocumu-
Tus. Tn Cumulus tipice es el aue se desarrolla en tiempe claro ¥
debe su nacimiento a las corrientes dinrnas de conveceién: aparcee
por la mafiana, se infla en seguida v se reabsorhe més o menos al
final del dia. )

Tios cumiulus, en los gue la base es generalmente homogénea,
ex decir, estar compuestos hasta en sus eimas de trozos de eontor-
nog redondeados, con exelusion de toda estructura fibresa.

Atdn evando fuertemente desarrollados, los Cumulus wo pue-
den produeir mis que precipitaciones muy débiles. Los Cumulus
<stAn a veees cubiertes, euando llegan al nivel de log Altoeumulus,
de un ligero velo blanco difuso, de forma mds o menos lenticular,
de estructura delicadamente estriada n hojoza en los bordes, dibu-
jando generalmente un areo que puede ewbvir a la ves varias clipu-
lIae de Clumulng v hasta ser atvavesacdo por ellas,

CUMULONIMBUS (Ch)

Magas potentes de nubes, de gran desarrollo vertical enyas es-
tribaciones enmuliformes se elevan en forma de montafias o de to-
rres v euya parte superior es de textura fibrosa y se extiende a
veces en forma de ynnque,

Su base parece un Nimbostratus; se observan gereralmente
en ella virga aparentes. Hsta base estd con freuencia forrada de
uubes muy hajas vy desgarradas (Fractostratus, Fractoenmulus, se-
gfn nota (1). .

Lies Cumulenimbus producen generalmente chubaseos de Tuvia
o de nieve, a veces granizo ¥ a menudo también dan lugar a tor-
mentas. )
& no ha podide verse la cima de Ja nube, la caida de un agua-
cero o chaparrén basta para ecaracterizar el Cumulonimbus,

o Aldemés de que sn forma general exterior le diferencia de wn
texisads. csenciabucnte por ectnens Jo it ¢S68 carac.
o > 3 estruetura en las partes
e]evadgs, cuando son visibles; debe observarse a la vez la estruc.
tura fibrosa y la cwmuliforme. Las masas cumuliformes, por }}mton—
tes que scan y cualguiera que sea -su desarrollo 'verticafl .no dvb’en
ser denominadas Cumulonimbus mas que si todp o parte; de lay e’i_
mas estd transformado o en vias de transformaecién en masa cirrosa
Cuando wn Cumnlonimbus cubre easi tode el ciele, s6lo os visi-.
ble Ta base y presenta el aspecto de un Nimbostratns ’fnrré&n 0 Nno
de Fractostratus o de Fractocumulos. Lu distineién entre la base
de un Cumunlonimbus vy wa Nimbostratus es g'mne]:a]mentédif]'cﬂ. Sl
1? masa }mb().ﬂ:a no cubre todo el ecielo y las partes superiores el
(:‘J'lmllﬂOl’un]bus asoman, por poco que sed, la distineién es inmediata
B1no, s6lo es posible en el caso de que se haya seeuido la evolueion
pre?edente deT, cielo o si intervienen ;)1’eeipftzic'i(:]}9s: en efeeto, su
cardcter es violento y discontinro en el caso del Cﬂmulmlimims
opucsto a Ta precipitacion lenta y continua del Limbostratus ;
El frente de las nubes tormentosas de gran extensién présenta
8 veces un cordén en forma de arco, de color sombrio y agpecto
franjeado que civcunseribe una parte del cielo de nn gris mas claro
Puede designarse esta pavtienlaridad con o] nombre de areus v 1'1(;
es otra cosa que nua forma particular de los Fraetocumulns o Frae-
tostratus.
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