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1 INTROBUCCIO

En sl pressnte -ajo se _.arrolla el estudio de la
distribucidn de los sed:.mentos wup@rf"ipiales de fondo de la
Bahfia de Montevideo.

Principalmente se ‘a la incidencia que presentan

los sadimentos sn suspen a partir de sus fuentes origi
narias y los mecanismos de transporte que favorecen su dis=

tribucidn en la masa de agua y su deposicidn..

Asimismo se aprecia la influencia de los vientos y la
marea, gue se van a relacionar como patrones uelectivos en

la distribucién de los sedimentos.

2o DESCRIPCION DEL AREA DE ES5TUDID

L.a Bahia de Montevideo, en cuyo seno se ubica el Puer
to del mismo nombre, se situa en eifDepartamento de Montevi
deo, capital de la Repliblica Oriental del Uruguay, en la z0
na “transicional del Rio de la Plata, localizada entre los
34937' 5§ y los 34RB53'S y de 56913% a 56219' de longitud U,
como se aprecia en la figura 1o

J. CHEBATAROFF (1969 y 1979), describiendo el litoral

costero de Montevideo, aprecia la abundancia de puntas-pe—-

dregosas y de numerosos arcos en los gue se extienden plaw--

yas arenosas. Ls en dicho coentexto geomorfoldgico que se

destaca la presencia de Una Bahia (la de Montevideo) de po-
ca profunididad y con algunos islotes, Segdn el mismo autor,
la abundancia dea contrastes en el litoral de Montevideo, se

explica por la constitucidén de la zona costera, en la que

se presentan rocas tipicas del Basamente Cristaline, que o=
frecen una gran variedad de estructuras y resistencia difg~

"rencial a la accifn del oleajs.

5i se consideran las apreciaciones vertidas por OTTMAN

y URIEN sn 1965, vemos gue la Bahia de Montevideo estéd inte-

grada al sector fluvio=marino del Rio de la Plata. Asimismo,

relacionada de acuerdo a los grupos texturales sedimentarios,
URTEN,Cop LaoRle MARTINS @ 1.Re MARTINS, 1980, la incluyen den

tro del dominio de los sedimentos limos=arcillosos,

-1
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El clima de la regi.n es subtrépical hdmedo templaco con po
cas variaciones reglois.les. Los promedios anuales de Lempe=
ratura y precipitaciones se dican en la Tabla 1.

Las caracteristicas climaticas del area, asvciadas a
la influencia de la fisiografia, permiten el transporte de
importantes cantidades de material en suspensidn (Fundameg
talmente detritus) donde predominan la montmorillonita e i
llita y en menor proporcidn caoclinita, como los principass

les componentes minerales arrastrados en suspensidn (AYUP,

1981) .
EoTACION CLIMATICA PROMEDIO TEC HROMEDIO PRECIPIT, |
Verano 238 252 mm :
Otofio 188 | 266 mm
Invierno 118 246 mm 3
Primavera 179 245 mm |
et e R I
Promedic Anual 172 1009 mm !}'
Fuente: Direccidn General de Maeteorologia. E
TABLA 17, Promedio anual de precipitaciones y temperatura ff
en la LCiudad de Montevideo (Perfodo 1908-1978), %

lL.as dimensiones del Ric de la Plata, permiten el de- %

sarrollo y la oscilacidn de mareas de desigualdades diure-
nas, que van a afectar las wondicionesde la Bahia de Monta
videoe

En 1967, M, BALAY, determina que el efecto de coriow-

lis al actuar sobre las mareas, define un fendmeno de de--

fleccidn de éstas en el Rio de la Plata hacia la costa Sur,

Lo que implica una mayor amplitud de mareas que en la cos-

tas norte de dicho Rio,

£l intervalo normal de marea es de aproximadamente

12 horas y 32 minutos, observandose dichas variaciones de

apmplitud en la Tabla.2.

Los vientos en general, presentan velocidades proma-

dios significativas, que pueden apreciarse en la Tabla 3,

lo que permite obtener velocidades promedias dentro de un




rango de 6,0 m/. - 9,0 m/seg., Euidentemante, que ba=
sados en la poca profundidad del 81stema, can fetch poco
extansos, se posibilita el movimiento de la masa de agua,
Favoreciendo asi la suspensién de las particulas,

La marea normalmente en funcidn del efecto del viep
to (predominantes del NE y W-S54) no se presenta simatrica
‘mente como aparece en las tablas de prediccidn, ya que di
cho factor retarda y define un aumento de amplitud en for

ma moderada.

JULIO 145
A | HORA ALTURA L DIA HORA [ALTURAL DA HORA [ALTURA
01 0036 098 {11 0224 0.61 { 9 Q500 | 1,77
Mie. 1606 0.47 Sdb. 09148 0.9% Mar. 0v4y 0.78
1354 .97 1454 0.6 17942 1 0,99
1830 0.58 2106 0.82 22 o7
02 0124 1.04 |12 0312 0.62 | 22 0548 P.23
Jue. 0706 0.49 Dom, 1142 0.85 Mie. 1034 0,77
1554 0.96 1336 0.70 (IR TSN BT
1918 0.53 2154 (LE0 2230 0 w62
SIS T A Nty -
i
03 6218 .09 §13 0400 0.63 {23 067306 ] 129
Vie. 0754 0.52 1§ tun, 1230 [T I TV RPN T
1612 .97 624 0.69 ] V754 | 046
2012 0.56 2284 081 Ponis f 0,55
04 0318 | 1.13 | 14 04a8 | 066 |21 | 0718 [ 117
Sib, 0848 | 0.57 | mar 1306 | 084 | vie. | oy ! 073
1712 | 0.98 1712 |- 070 vz | 0.9
2000 0.66 ' i -

TABLA 2. Algunos niveles de la Tabla de predic
ciones de mareas, (Tomado de ALMANAQUE
1981, S0HMA),

A modo de ejemplo puede mencionarse la alteracidn en
el rango de mareas en el Rio de la Plata, provocado por el
temblor de Alaska del 28 de marzo de 1964, descrito por DE
LANY en 1967, y gue registrd el mareografo de Montevideo
la marca de 2,09 mts (situandose an 1,05 mts sobre la mge-
dia normal). También pueden considerarse las variacionas
gue se producen por el ingreso de agua marina (para el ca=
S0 particular de la Bahia, ingresa agua salobre) y su in=
tercambio con el agua del Rio, donde el movimiento mas ge-
Fectivo se produce en la ribera norte del Rio de la Plata
(URIEN, 1972),.




Los cambios de salinidad en la Bahia de Montevidea,
oscilan en un renga de 0,2 /oo a 32,5 °/oo con un PLOMe=m= {
dio de'1D,31U/oo, observables en la Tabla 4, de acuerdo al |
trabajo publicado por SOHMA en 1977, Estas variacionss que

VELOCIDAD DIRECCION  VEOLOCIDAD VELOCIDA. MAYORES
MESES MEDIA MEN,  MEDIA MEN, MAX. MEDIA MIN, MEDIA VIENTOS
(Km/h.) (Km/hs) (Km/h.)  Dir.vel,
MEN , MEN,
Enero 27.8 ESE 30 .6 26,0 W 160.0
Febrero ,i" 26,9 NNE 29,9 2443 SW  200,0
Mar zo 2647 NE | 28,6 2544 SE  160,0
Abril 26 .4 NE 28,7 25.0  SSW  200.0
" Mayo 25,3 NE 2667 2267 u 176,0
Junio 25,47 NNE 268 23,1  WSW  152,0
Julio 2703 NE 28.9 24.9  SSE  200,0
Agosto 2843 NNE 30.8 265 S T44,0
Setiembre 29,2 NE 3144 28,0 S 160,0 |
Octubre 28,3 NE 30,8 27,0 S5W 18440 -
Noviembre 27.8 NE 30 46 26,2 SW 184 ,0 |
Diciembre 28,3 NE 30.3 26.1 SSE  160,0 |

TABLA 3.~ Variacidn del viento para la Bahia de Montevideo (Periodo |
1941=1965) (Tomado de J.A. BATTIONE, 1969), -

se producen durante todo el afio, también inciden en la ampli

tud de mareas, ocasionando corrientes de mareas de importan-
cia que favorecen el transporte de los sedimentos en suspen-
sidn; consecusntemente esto ayuda al desarrcllo de enlaces y
comportamiento coloidal de las arcillas, provocardo la Forme

cidn de agre@ados, que floculan y aceleran la precipitacidn

de las partfculas.




3. MATERIALES Y MET. S

l.os materiales utilizados corresponden a muestras
tomadas en la Bahia de Montevideo a nivel superficial,
profundo y media agua para los sedimentos en suspensién,
y a muestras de sedimentos superficiales de Fondo de 35
estaciones, obtenidos en muestrsos estacionales periodi
cos,

En la figura 2 se aprecia la localizacid: y dis--
tribucidn de las estaciones estudiadas para el desarrg—--

llo del presente estudio.

_ SALINIDAD
En superficie, Valores de: Frecuencias, Promedios, Mdximas y Minimas

LOCALIDAD
MONTEVIDEO lRESUMEN GENERAL, POR MESES, CORRESPONDIENTE AL PERIODO 1955 -- 1974
interv, / Meses 1 .2 3 4 5 6 7 B 9 10 11 12 Casos ofo
Hasta 0,99 - - - 3 6 4 16 4 19 7 2 5 66 m—;
ide 1,00 a 4,99 20 49 52 145 186 171 166 143 86 88 184 44 1234 21,69
de 5,00 a 9,99 71 92 148 229 167 20 175 199 155 187 163 90 1867 32,82
de 10,00 a 14,99 17 105 140 79 76 56 92 85 128 142 128 164 1312 23,07
de 15,00 a 19,99 122 90 79 25 31 16 16 23 32 52 60 97 643 11,31

© de 20,00 a 24,99 96 57 56 4 6 2 13 10 22 13 45 73 397 898
de 25,00 a 29,99 27 48 15 - - 3 i 7 a 17 22 a8 257 -
de 30,00 a 34,09 8 3 6 1 1 _ - 1 - - 2 1 23 0,40
mas de 35,00........... - - - - - - - - - - - -
N. de casos ..........., 461 444 496 488 473 450 481 466 449 493 494 496 5688 -
Méximas .......o........ 32,5 31,5 32,0 31,5 30,6 24,5 29,2 30,5 27,8 28,9 32,2 32,2 _‘
Minimas 2,2 1,4 1,5 0,9 0,4 0,7 0.4 0,8 0,3 0.6 0.8 0,2 -
Media periodo ........ 15,66 1536 12,63 7,39 709 627 746 806 914 941 1115 13,70 . 10,31

TABLA 4. Valores promedios de Salinidad en la Bahia de Man
tevideo. (Fuente: ALMANAQUE 1977, SOHMA).

3ads. SEOIMENTOS DE FONDD
Fueron extraidas un total de 134 muestras, a fin de

desarrollar el analisis granulométrico de las mismas. Para
su extraccidn se utilizd el muestreador de cafda libre ti-

po Phleger que favorece la gbtencidn de muestras en nicleos.,




Una de las ventajas que presenta dicho instrumento, es la
aislacidn del sedimento, impidiendo su lavado y alteracidn
granulométrica, particularmente de los limos y arcillas
(BUGCMA & BOERMA, 1968}, Ademés, a fin de poder desarrollar
el analisis textural se aprecia una exactitud mayor en los
resul tados,

Las muestras fueron procesadas siguiendo la separa-
cién de las fracciones componentes de las mismas; por un
lado se separd y analiz6 la fraccidn gruesa (arenas) y por
otro elJéorrespcndiente a la fraccidn fina (limos y arciee
1las)e.

En la metodologia seguida, inicialmente fué sscada
la muestra al0S52C aproximadamente; posteriormante se pesd
para obtener el porcentaje de himedad de las muestras.

Inmediatamente, se procedid a la separacidn de frag
cianes, utilizando el tamiz con malla de 88 micras (3,5phi
(N2 170 de la U.S. Sieves Series)), 1o que permite pasar a
la fraccién de sedimentos correspondientes a 62 micras (4
phi) limite de las arenas muy finas y los limos. La sepa--
racidén se desarrolld en hiémedo, con el uso de solucidn de
amoniaco al 20%, a fin de favorscer la disgregacidn y no
floculacidn de las particulas més Finas. Posteriormente se
procedié al lavado de la fraccidn gruesé retenida eh el ta
miz y al secado a B59C para su posterior procesamiento. La
fraccidn de muestra que no fué retenida (correspondiente a
limos y arcillas, asi come a arenas muy finas) fué secada
para proceder posteriormente a su analisis por pipeteada.

La fraccidn gruesa se analizd por el método de ana-
lisis mecéhnico, siquiendo el procedimiento descritc par UD
DEN en 1914, y que posteriormente fuera modificado por WEN
THWORT 419265 KRUMBEIN, 1932; KRUMBEIN & PETTIDCHN,1938; L.
BERTHGIS, 19603 asi como el no uso del tamiz N¢ 230 para
no retener la fraccidén menor a 8B micras, a fin de que en
gl analisis por el método de pipeteado se obtenga un resul
tado més satisfactorio y mencr posibilidad de floculacidn
en la fraccibn fina.

La fraccién fina fué sometida al snaliuls por el_mﬁ

todo de pipeteado, siguiendo la técnica devcritu por KRUM=-
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SEIN en 1935, basado en ROBINSON, 1922; JENNINGS, THONAS
& GADNERS,, 1922 y modificaciones de R,. FOLK an 1968,
Los resultados obtenidos de la composicidn grange
lométrica, asi como los pardmetros estadisticos de las
muestras se presentan en la Tabla 5.

3626 SEDIMENTOS EN SUSPENSION

El sedimento en suspensidn fué obtenido con
de la bqtslla tipo OTTMAN,

vases de vidrio de color ca

el uso
El material se conservd en an -

ramelo, fijande la fraccidn or
ganica con el agregado de 10 ml de formol al 10%.

La concentracidn de sedimentos an suspensidn varla

en los diferentes niveles; en superficie oscila entre 8,2
y 48,4 mg/1™7,

3 los rangos en niveles préximos al fondo al
canzan valores entre 33,4 a 627,8 mg/1”

o

Los métodos analiticos Para los estudios cuantitg-
tivos y cualitativos de la composicidn de los sedimentos
en suspensidn se desarrollaron de acuerdo a las metedolo/
glas propusstas por GILLBRICHT (1951)-Mediciones directas
del tamafio de las particulas; STRIKLAND & PAR5ONS (1975)
~Filtracidn; LOHMAN (?908)—Centrifﬁgaciﬁn;'GDLDBERG,‘BA_—
KER & FOX (1952), McNABB (1966) - Analisis individual con

microscopio sobre filtros: JERLOY (1987, 1963)~Mediciones
Spticas,

€l volumen de muestrascolectadas fué medido y pos=
‘teriormente Filtrado de acuerdo a ias caracteristicas par
ticulares de cada nivel, utilizando filtros Gelman de 0,45
/Um; los gue fueron secados posteriaormente en el horno a

temperaturas oscilantes entre 40 y B5eC,

Una vez obtendidos los resultados Cuantitativos, sa -
efectud el analfsis de tamafio de las particulas en base a
los métudas.descritos antes mencionados,
obtenidos se presentan en la Tabla 6,

Los resultados




N2Mugstra TEXTURA GRANULOMETRICA Paramelros: FOLK & WARD KRUMUEIN

—tn

: A 5 G
ARENA _ LIMO _ARCILL Mz K G Ka o 8k,

!

ARCILLAS LIMOSAS

23 0.25 46,27 53,44 7.15 0,57 1.20 1.43 0.57

LIMDS ARCILLOSOS

11 1.17 72.44 26,39 5.85 0,14 1,89 0.65 0.49
13 0,31 64,03 35,71 6,45 D.22 2.29 0.73 0,38
14 2.61 69.66  27.87 5.83 0,35 2,15 0.35 0.18
20 0.72 79,66  19.55 5,41 0,51 1,78 0,98 0.273
22 1.37 50,42  4B,25 6,96 0,14 2,32 0,58 =0.13
26 1,89 - 55,03 43,12 4,96 D51 1.48 1,26 0.30
28 14.30 55,36 28,35 5,60 0,39 2.23 0,21 0.56
30 11,00 62,74 26425 5,70 0,51 1,96 0,95 D.35
31 3,89 53,91 42,20 6.00 0.27 2,01 0,77 0,29
32 0.00 70,00 30,00 5,40 0.30 1.06 2.62 0,08
. 33 0636 61.46 38,16  6.72 0.23 2,33 0,70 0,58 .
34 9,93 53,41 33466 6417 0,39 2,18 0,58 0.36
LINOS
3 0,42 85.15 14.54 5.06 0,60 0.46 1.36 0.3
4 1.63 76,01 22,33 5,63 0,40 1.84 0.94 D.40
6 0475 86,05 13,21  5.40  0.30 1.56 2.62 0,05
8 1.66 85.15 13,19 5.75 0.26 1,85 1,63 0.19
' / Q B33 88.50. 2,98  4.80 0,59 0,43 3,18 0.65
12 0,74 77,13 22,15 5,62 0,60 1.70 1.36 0.03
16 9,68 70,34 19,93 5,17 0.05 1.43 0.72 =0.16
19 0.06 94,05 5.38  4.85 0,52 0.88 1,05 0,22
24 1.1 78,06 20,82 6,18 0,37 1,21 0.68 0,19
25 : 1453 76,95 21,52 4,57 0,49 2,59 1,31 -0,17
27 2,73 83.88 15,20 4,96 0.51 1.48 1.26 0.21
29 ' 0.17 77.26 22,55 5.67 0.38 0.88 1.16 0,32
35 B.39° - 76410  14.71  S.14 0,19 1.49 1,05 0,11
LIMOS ARENOSOS
2 21,56 68,39 10.03 4,75 0.28 1.46 0,28 0,20
10 23,61 62425 13,94 4,98 0,22 1456 D437 0..26
18 25,41 60,37 14422 4,67 026 1,50 0.29 0,24
ARENAS LIMUOSAS
1 83,47 32.41  14.12  3.90 0,53 1,12 0421 =0,23
17 50,21 27.76 . 22.03 3,95 0,29 1.51 0,37 ~0.09 |
TABLA 5, Composicidén Granulométrica y parametros estadisticos de los
sedimentos superficiales de fondo de la Bahia de Montevideo.




NIVEL DE TAMARNO NIVELES DE PROFUNDIDAQ
MODA (PHI) SUPERF ICIE MEDTA AGUA  PRUX .f OU
% % Aco % % Ace % % Acs
1 3.32 - - - - 1.8 1.8
2 346 - - - - 2.0 3.8
3 364 - - - -~ 3.2 7.0
4 3,84 10,0 10,0 - - 5.2 1202
5 4.06 8,0 18,0 1047 10,7 1042 22.4
6 4,32 6.0 240§ 72 17.9 10,1 32.5
7 4.64 8.0 3240 8,3 2642 3.9 364
8 5,02 B.0 40,0 20.7 46,9 1.8 38,2
9 5.62 3,2 4302 4.9 51,8 2.3 40.%
10 6432 0.8  44.0 2.0 53.8 3.9 44.4
11 6.79 1.9  45.9 .5 57.3 2.0 46.4
12 6,98 1.8  47.7 2.5  59.8 1.9 48,3
13 7.16 2.3 50,0 2.3 6201 2.1 50.4
14 7438 2e6 5246 4.8 66.9 2.9 53.3
15 7.64 1,6 5642 3,9 70.8 22 55,5
16 7496 9.2 6504 7ol  T7.9 3.4 5849
17 8,38 34,6 100,0 18.6 100.0 41,1 100,0
TABLA 6. Composicién granulémetrica de los sedimentos en

suspensifn en diferentes niveles de la columna

de aguae.




4, CARACTERISTICAS DE LAS DESCARGAS Y EL DRAGADD

Una de las principales fusntes de aportes de mate-
riales detriticos que van a incidir en la Bahia de Monte~
video, corresponden a las descargas producidas por las di
ferentes bocas de saneamiento y por los vertsderos ubica~
dos a lo largo de la costa de Montevideo, gue cumplen la
funcién de resumideros cuando se producen las precipitam=-
ciones.

En la Tabla 7, se pusden observar detalladamente
la localizacién de los diferentes vertederos de la ciudad
de Montevideo; de Los cualas;al_58,70 % descargan de un
modo u otro en el sistema de la Bahia de Montevideo, tota

lizando gran parte de las descargas industriales y de la

mayor parte de la poblacidn de Montevideo.

SITUACTION SEDIMENTOS SOLIDOS EN

SUSPENSION
(1) (2)

(Ton/afia) (Ton/afo)

CERRO 74379 7.625
PANTANOSO 8,130 B.445
MIGUELETE 140530 41,560
VICTORIA 4,530 3,290
CAPURRO 114473 11 0491
SANTA FE ' 911 24,837
SAN FRUCTUOSQ 76 1,180
47 .1 26 UB.428

21] Calculo efectuado por la I.M.M.

2) €1 presente trabajo.

NOTA: La estimacidn de sdlidos en suspensidn aportados es
en relacidén a la cuenca y al ndmeroc de habitantes
con saneamiento, incluyendo les efluentes industria
las,

TABLA 8.~ Aportes de sedimentos y materia orgénica a la
Bah{a de Montevideo.

Una de las caracter{sticas més importantes que van a
producir éstas descargas, tienen relacidn con sl impacto
ambiental que producen. Desde el punto de vista sedimento~
.. ldgico, las caracteristicas de las descargas influye en la

o 12
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transparencia del agua, debido al incremento en el tamafo
de las arcillas por efecto coloidal, formando conglomera-
dos.

Estimaciones realizadas por la Intendencia Munici-
fpal de Montevideo y por el autor, permiten apreciar en la
Tabla 8, los volumenes gue se vierten anualmente dentro de
la Bahia, Favoreciendo en Funcidn de las caracteristicas
de la circulacidn debida al fendmeno de de&cafga y por los
vientos (Figura 3) el embancamiento progresive vy la colma=
tacibén en algunos sectores, , |

Pero, a fin de evitar la progresiva incorporacidn f

de sedimentos y Favorecer la doble Funcidn del Puerto, és i

te y en general una extensiin considerable de la Bahfa de i

Montevideo, se ve sometida a dragado continuoc (Tabla 9), |

LOCALIDAD - SUPERFICIE DRAGHDA |
fanal ds Accaso 1,885 ng i
Antepuerto 0,85 Kmj ;
Darsena Fluvial 006 sz ;
Canal ANCAP 0,39 sz @
Darsenas 1 y 2 e39  Kmy ?
Zona de Cabotaje 0.34 sz
Canal A2 Pantanoso J.03 Km
TOTAL DRAGADO 3,91 Km?
Superficie dragada en Puerto c.sees2+06 sz wes 52,68%
Superficie dragada en sl Canalsessel 85 sz eoe G47,32%
Superficle no dragadBesscccsscsaseed sl Km?
2

SUPERFICIE TOTAL DE AGUAS 13.74 Km

Fuente: Administracidn Nacicnal de Puertos, 1979,

TABLA 94- Superficle de aguas y dragado de la Bahia de
. Montevideo,
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Da DISCUSTION

De acuerdo a las diferentes caracteristicas que. pre
senta el sistema fFluvia-marino del Rio de la Plata, pode--~
mos apreciar tres ambientes deposicionales (URIEN,1972),
Dentro de dicho contexto, coma ya hemos visto, la Bahia de
Montevideo queda localizada en el sector fFluvio marino pro
piamente diche, donde las condiciones de confrontacidn de

masas de agua favorecen la suspensidn de los sedimentos (A

YUP, 1981) asi como un patrdn de seleccidn para la sedimen
tacidén de las particulas en sl Fondo,

l.a significancia gue producen las aguas de descargas
(FRANGUIS y RISO, 1981) asi como los afluentes del Rio de la
Plata adyacentes a la Bahla o bien en su interior, provacan
al enfrentarse caen las aguas marinas o salobres introduci--
das al interior, una cufa de salinidéd que provoca la exlge
téncia continua de una nube de lodo y de una crama de lodo

(AYupP, 1981),

En general, las muestras correspondientes a los sedi
mantos de fondo, evidencian una predominancia de las fraccio
nes finase. E1l noventa por ciento de las muestras presentan

la "mediana" denfro de la Fracéién limo y el resto dentro
de las fracciones arenas muy finas y arcillas. Las frecuen-
cias de las fracciones arenas, limos y arcillas de las mueg
tras estudfﬁdas se observan en la Tabla 5, las que inclufe=-
das en un diagrama ternario de SHEPARD de 1954; posibili-~-
taron la distribucidn de los difersntes grupos texturales
que definen los fondos de la Bahia de Montevideo, como se a
precia en la figura 4,

Considerando la distribucidn de las muestras segln
SHEPARD, vemos que el 41,9 % corresponden a limos; 38.7 %
son sedimaentos limo=arcillosos} 3.2 % a aﬁcillaSWlimosasg
9.7 de limos-arenosas y 6.5 % de arenas—-limosase

$i bien el nimero de muestras estudiadas puede afeg
tar la exactitud de leos porcentajes, estos muestran las len

dencias principales de distribucidn de los sedimentos en la

- 16 =
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Bahia de Montevideo., De la Tabia 5 se desprende una dige-
tribucidn constante de .. wceidn limos, y una tendencia
entre los extremos de arenas y ar€illas en grados varia-
bles, Esto induce a pensar, que variable granulometri=
ca principal corresponde a la fra. imos, y que de a=-
cuerdo a la zona opera como complemu

Las muestras han permitido la d. cwoibn de los
grados de seleccién de FOLK & WARD (19%¢,, . e dan
para los sedimuntos en supéﬁficie, diferentes grados de .
distribucidn, siendo predominantes los sedimentos mdy bien
seleccionados en el interior, disminuyendo el grade de se
leccidn a medidd que nos acercamos a las zornas de dominio
da los factores del Rio de la Plata (generalmente el facw-
tor de seleccidn esta condicionade por las descargas de
los efluentes y los vertederos ascciados al transporte por
el viento y las mareas). En la zona de antepuertoc y exte=-
rior, generalmente donde la profundidad supera los tres meg
tros, se percibe una saleccidn mala a reqular de los sedie
mentos, fFendmeno que obedece a la incidencia fundamentalmen
te del viento, las corrientes de marea y la inbrusidn sali
Nae

Si el mecanismo de transporte abedecisra a un sélo
factor, encontrarimmos un solo stock de granos dominantes,
que es lo que ocurre en gensral en la zona interior (efec
to de la descarga de los arroyos Miguelete vy Pantanoso) ya
que alli la intrusifn salina apenas si se hace sentir., Ahg
ra bien, donde se presentan factores simultaneos (vientos,
corrientes de mareas, mezcla de masas de agua, descargas)
se acentla la presencia.de dos o mas stocks de particulas,
con seleccidn mala a moderada. Generalmente los sedimentos
muegstran una tendencia del domino de las mudias de poblacidn
cercanns a las 22 micras (5,5 Phi) con predominio de las
mixturas qruesas sobre las finas.

Observando las Tablas 5 y 6, se deduce que el can—-
junto menor a 62 micras, en general habria sido traensporta
do en suspensidn; ya que los resultados de los sedimentos

en suspensidn brindan una distribucidn bastani: regular en




las zonas mue: adas, con e nio de una clase modal

frecuente, o andiente articulas del nivel de
moda 17, observaule en toda mna de agua. E£sto per=
mite considerar que el efec: Jalquicr factor, favorg
ce la suspensidn de las pa de dicho nivel. Como
vemos en las zonas proxi .ndo, la moda frecuente
representa el cuarenta y por ciento del total de las

particulas,

A nivel de la coluwna de agua, a profundidades me-
dias, la moda de sedimentos en suspensién siempre presznta
una moda asociada, caracterizada por la marea o la accidn
del viento, asi como por la profundidad. En zonas superf e
ciales, la moda asociada, estd definida por el nivel de me,
da 4; mientras a profundidades intermedias dichas modas
corraesponden a los niveles 5 y B; fendmano tambidén aprecia
ble en los sedimentos prdximos al Fonda (crema de loda) .
Como hemos visto, podemos considerar al viento como el fag
tor mas importante, ya que alcanza velocidades promedios
del orden da los 6 m/s, a 9 m/s.; favoreciendo la confron-
tacidon de las masas de agua y tambidn la permanencia de =
na masa de agua como forma de "tapon" dentro de la Bahia,
dependiendo del cuadrante original desde donde predomina
el vientaos

l.as condiciones de distribucidn de los sedimentos
en suspensién a nivel de las agyas superficiales, chbedece
principalmente a la nube de lodo, que permite a las parti
culas mas gruesas por accidn del viento mantenerse en sus
pensién; pero a medida que dicha influencia desapareace, sa
ve la disminucidén de dichas particulas en los niveles ine-
termedios y prdximos al fondo. La caracteristica fundamen-
tal que se aprecia en las particulas son: 1) una tend :ncia
a sedimentarse por excesc de carga, y 2) el mantenerse en
suspensidn por la confrontacién de las masas de agua y los
efgctos electroliticos que se producen en la mezcla.

En las profundidades intermedias, la distribucidn
de los sedimentos en suspensidn es irregular, con un come-

portamiento de caracter transicional , que denotan une ten
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dencia a la deposicidn, con modas distributivas poco uni-
formes de las particulas.

En las zonas prdximas al fondo, observamos el domi
nio de las mixturas gruesas, debido a la deposicidn por
exceso de carga y simultanéamente por la floculacidn de
las particulas més Finas por diferentes efectos. Lo mas
importante resulta de la buena seleccidn gue presentan di
chos sedimentas en la crema de lodo, constitufdos princiw
palmente por illita y montmorillonita {AYUP, 1981),

Esto nos permite deducir que coma ya hamos dicha,
las particulas menores a 62 micepas han sido transportadas

-y depositadas por exceso de carga; las particulas de 16 a
32 micras, generalmente se encuentran en squilibrio con el
medio y las mas finas se encontrarian en suspensidn,

lLa distribucidn de los sedimentos superficiales de
fonde, de acuerdo a los grupos texturales (Figura 4) mues-
tra que las particulas mayores a 62 micras, se encontrarian
en equilibrio en el sector ceste y norte de la Bahia, bene
Fficlados por la presencia de pequefias prominencias rocosas
y formando playas arsnosas.

Segln ALLEN (1965), las pacticulas més finas debe--
rian haber sido transportacas en suspensidn y depositadas
a causa de su floculacidn y aglomeracidn en particulas de
mayor tamafio, cercanos o superior a las 62 micras, como ya
hemcs discutido,

Asociando el transporte a las corrientes de marea, y
al efecto de los vientos (Figura 3), podemos apreciar en la
figura 5, las condiciones gue Favorecen la distribucién vy
el traslado de las part/culas. Se evidencia, gue asociado al
fendmeno de las descargas, se asocia la seleccidn de las par
ticulas. En general la seleccidn es muy buena cercaro a las
zonas de influencia de los arroyos gue descargan. En zonas de
aguas calmas, con poca incidencia de las corrientes de marea
y de los vientos, como en el sector SE del Puerta, se produce
el embancamisnto y colmatacidn aceterada con arcillas.

Atendiendo a la distribucidn espacial de los sedimaene

tos superficiales de fondo, se puede establecer una zona de
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FIGURA 5. "Transporte y caracteristicas de seleccion en
los sedimentos superficiales de fondo de la
Bahia de Montevideo.




presencia de arenas en la zona occidental de la Bahia
(Playa del Cerro vy adyacencias), con una importante zona
de dominio de los limos arenosus rodeando a la misma; asf
como wna pequefia franja de arenas en la zona NE de la Ba-
hia (Playa Capurro). Un gran dominio de los limos en la
zona central, muy bien seleccionados en su mayoria, y, u-
na zona oriental desde el antepuerto hacia el exterior,
con dominio de limos arcillosos con una seleccidn reqgular
a mala, gque estaria determinada por la influencia neta
del sistema fluvio~marino y la variacidén de la profuncidad
lo que diversifica los factores selectivos,

Esto nos indicaria a grandes rasgos, que la sedie=
mentacidn se realiza a partir de los materiales aportados
por las aguas de los tributarios y por los vertederos, asi
como su recirculacidn en suspensidn de los materiales de

las descargas del dragado, retransportados por las corriene

tes dg marea.

|
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