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Montevideo, 31 de Diciembre de 1935

Al sefior Jefe del Servicio Hidrogrdfico ¢ Inspector de Navegacion:

Dando por terminada la preparacion del Volumen ITde « ANA-
LES HIDROGRAFICOS, que me fuere encargada en oporfuni-
dad, tengo el placer de someter estos originales a la aprobacion de
esa Sofalira.

He reunido en esle volumen los trabajos completos que he podide
obtener, relativos a las actividades mds importantes de este Sérvicio
Hidrogrdfico, asi come fambicn las informaciones generales, las re-
saluciones ¥ decrelos, los reglamentos, las normas téenteas, ele., apa-
recidas en el periodo r933-1937.

FPara la coordinacion de esta obra he alendido stempre a la fina-
lidad enuncrada en el primer volumen, ésta es, la de poner en ma-
nos de nuestros Oficiales Operadores estos Anales, para que ellos
les sirvan de gula ¥ cncuentren alli los métodos detallados que se
han  empleads en las campanas levadas a cabo por este Servicio
Hidragrdfico, conleniendo tambidn otras fnslrecciones necesarias para
el buen desempehio de sus respectroas funciones.

Salfuda a Vd, muy alentamenie .

Capitdn de Fragata, JULIO F. LAMARTHEE,
Jafe de la Seceidn « O s,

Montrvideo, Maye 16 de rogr
Redactados y ordenados por el sefior Capitin de Fragata don
Sule F. Lamarilée, los trabajos insertados en este segundo volumen
de Awnales, correspondienles al periodo 1935-37. s¢ procede a su
publicaciin.

Capitin de Fragata, ALFREDO AGUIAR
Jefe Inspector del Servicie Hidrogrifico
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PERSONAL DEL SERVICIO HIDHOGRAFICO

Afo 1933

Jere del Servicio ¢ Inspeclor de Navegacign : Capitdn de Fragata,
Juan A Giiimil,

Seccion A

fefe : Capitdn de Corbeta, Eduardo Lépez Figuerido.
Contador : Guardia Marina As®, José F. Olivera.
Seerclarie ¥ Archrvo. — Encargado: Suboficial de 1.4, José A. Ulfe.
Auxiliares: Cabo 1.4 Juan C. Blengini.
Marinero 1.5 Luis A. Moreira.
Tuller Mecinico. — Encargado; Suboficial 1.7, Rigel Juanicd.
Mecinico: Cabo 1.5, Roberto Juambeltz.
Folografia y Radio.— Cabo 2, José E. Cardmbula
Fanel. — Encargado: Marinero 1.2, Carlos E. Buscazzo.
Carpenteria. — Encargado: Cabo 1%, Bogoslav Barisich.
Locomacrdn. — Chofer encargado: Suboficial, Roberto Pereira.
frdenanzas. — Cabo 22 Demetrio Batalla.
Marinero 1.5 Wishington Gonzdlez,
Marinero 24, Alejandro Silva.
Marinero 2% Emilio R. Veneziani.

Seccion B

Jefe s Capitin de Corbeta, Bervano Bianchi.
Oficinl Operador: Aliérez de Navio, Hispano V. Pérez.
Awxifinr: Cabo 22 José Bandeira.

Seccion C

lefe: Capitin de Corbeta, Julio F. Lamarthée
Oficrales Operadores: Teniente de Navio, Santiago Turcio.
Teniente de Navio, Juan Carlos Correa.
Teniente de Navio, Julio R. Cigliutti.
Teniente de Navie, Adolfo Pariett.
Teniente de Navio, Mario. Giambruna,
Alférez de Navio, Ratl Leal
Alférez de Navio, Oscar Arenas.
Alférez de Navio, Primitivo Cabrera,
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Alférez de Navio, Romeo Arenas.
Personal de Equipaye asignado a las Comisiones Hidrogrdfic
Cabo 1.4 Juan Martinez Bandera.
Cabo 1.5 Angel de la Fuente
Cabo 1.4 Héctor Aguirre.
Cabo 2.4, José Sudrez.
Cabo 25 Pedro Gutiérrez.
Cabo 2 Fructuoso De Ledn.
Cabo 2% Julio De Leén.
Marinero 1.% Eulogio Moreira.
Marinero 1., Agustin De Ledn.
Cargo de Publicaciones. — Jefe: Alférez de Navio, José M. Alw
Awxilrar: Cabo 12 Antonio V. Conde Marenco,
Cartografia (Sala de Dibujo ). — Dibujante jefe: Suboficial de
go, Juan Blengini.
Dibujante : Suboficial 2.4, Waldeck Ibarra.
Aunxiliar: Cabo 22, Antonio Peifia.
Archive de Cartas. — Encargado: Suboficial de 1.5 Vladimiro
lensky.

Ano 1934

Jefe del Servicio e Inspector de Navegacion: Capitin de Fragaf
Juan A, Giiimil, hasta Abril,
Capitin de Fragata, Agrimensor Héctor Luisi (suce

Seccion A

Jefe: Capitdn de Fragata, Eduardo Ldpez Figuerido, hasta Ab
Capitin de Corbeta, Rodolio Salvatella, hasta Mayg
Capitin de Fragata, José M. Altamirano, desde Ma
Ofecial: Teniente de Navio, Romédn Raffo.
Contador: Alférez de Navio As", José Félix Olivera.
Secrelaria v Archivo. — Encargado : Suboficial 1.2, José Ulfe,
ta Abril.
Subeficial 2.2 Radl Amoretti.
Cabo 1% Juan C. Blengini
Cabo 2 José ]J. Escobar.
Marinero: Luis G, Nollenberger.

Taller Mecdnico.— Encargado: Suboficial 1% Rigel Juanicd.
Mecinico: Cabo 1.% Roberto Juambeltz.
Fotografia y Radro. — Encargado; Cabe 24 José E. Cardmb

Panol. — Encargado: Marinero 1.5 Carlos E. Buscazzo.
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Carpinteria. — Encargado: Cabo 14 Bogoslav Barisich,

Locamoctgn. — Chofer: Suboficial 1.s;, Roberto Pereira.

Ordenarnczas. — Cabo 2.8, Demetrio Batalla, hasta Abml,
Marinero 1.5 Wishington Gonzilez.
Marinero 254 Emilio R. Veneziani.

Seccion B

Se¢fe: Capitin de Corbeta, Bervano Bianchi.

Oficial Operador: Alférez de Navio, Hispano V., Pérez, hasta
Abril.
Auxiliar: Cabe, Pedro Gutiérrez.

Seccionm C

Jefe: Capitin de Fragata, Julio F. Lamarthée.

Oficiales Operadores: Teniente de Navio, Santiago Turcio, hasta
Abril.

Teniente de Navio, Juan Carlos Correa,

Teniente de Navio, Julio R. Cigliutti.

Teniente de Navio, Adolfo Parietti

Teniente de Navio, Mario GGiambruno.

Alférez de Navio, Oscar Arenas.

Aliérez de Navio, Primitivo Cabrera.

Alférez de Navio, Romeco Arcnas.
Prrsonal de Equipare asignado a las Comtsiones Hidrogrdficas:

Cabo 2.5 Fructuoso De Ledn,

Cabo 24, Julio De Ledn.

Cabo 2.+ Miximo Marroco.

Marinero: Juan Alvarez.

Marinero : Agustin De Ledn.

Marinero: Juliin Ocampo,

Marinero: Isidro M. Ferndndez.

Cargo de Publicaciones : Jefe: Alférez de Navio, José M. Alvarez
Auxiliar: Cabo 1.3, Antonio V. Conde Marenco.
(Cartografia ( Sala de Dibujo). — Dibujante jefe, Sub-
oficial de Cargo, Juan Blengini.

Dibujante; Suboficial, Waldeck Ibarra.
Auxiliar: Cabo 28, Antonio Pefia:

Archivo de Cartas. — Encargado: Suboficial de Cargo, Vladimiro

Zelensky.

|
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Afio 1935

Jefe del Sevoicro ¢ fuspector de Navegacivn: Capitin de Fragata,
Agrimensor Héctor Luisi.

Seccién A

Jefe: Capitin de Fragata, José M. Altamirano.
ficrales: Teniente de Navio, Romdn Rafio
Contador, Alférez de Navio, José F. Olivera,
Secrelaris v drehieve. — Bneargado: Suboficial, Lauro Gonzalez.
Aunxiliares: Suboficial, Rail Amoretti.
Cabo, Juan C. Blengini.
Marinero, Lais G. Nollenberger.
Marinero, Isidro M. Ferndndez,
Taller Mecdnico. — Mecénico Jefe: Suboficial, Rigel Juanicd.
Diepdsito de Fnstrimentes: — Encargado: Cabo, Pedro Gutiérrez.
Fofografia ¥ Radio. — Encargado: José E, Cardmbula,
Pamol. — Encargado: Marinero, Carlos E. Buscazzo.
Carpinteria. — Carpintero: Cabo, Bogoslav Bansich.
Locomocton. — Chofer: Suboficial, Roberto Pereirs Aparicio.
Ordenansas. -- Marinero, Eulogio Moreira.
Marinero, Estanislao Tglesias.

Seccion B

Jefe: Capitin de Corbeta, Hervano Bianchi, hasta Marzo;
Capitin de Corbeta, Juan Carlos Correa (sucesor).

Oftcral Operader: Teniente de Navio, Julia R. Ciglintti.

Aguas Jurisdiccionales: Alférez de Navio, José P. Quelieille.

Seccion C

Jefe: Capitdn de Fragata, Julio F. Lamarthée.

Ofterales Operadores: Teniente de Navio, Juan Carlos Correa,
hasta Marzo:
Teniente de Navio, Adolfo Parietti, hasta Marzo.
Teniente de Navio, Victor Vicente.
Alérez de Navio, Elverildo Viera, desde Abinl.
Alférez de Wavio, Héctor Borche, desde Abril.
Alférez de Navio, Oscar Arenas, hasta Marzo.
Alférez. de Navio, Primitive Cabrera, hasta Marzo.
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Personal de Equipaje astgnade a las Comisiones Hidrogrdficas:

Cabo, Julio De Ledn.
Cabo, Méximo Marroco.
Cabo, José J. Escobar.
Cabo, Fructuosos De Ledn.
Marinero, Agustin De Ledn.
Marinero, Eulogio Moreira.
Marinero, Washington Gonzdlesz

Cargo de Publicaciones. — Jefe: Alférez de Navio, José M. Alva-
rez, hasta Marzo;
Alférez de Navio, Leonel A. Franzoni (sucesor).
Auxiliar: Cabo, Antonig V. Conde Marenco,

Cartografin (Sala de Dibujo). — Dibujante Jefe: Suboficial de
Cargo, Juan Blengini,
Dibnjante: Suboficial, Waldeck R. Ibarra.
Auxihiar: Cabo, Antonio Pefia

Archive de Cartas. — Encgrgado: Suboficial de Cargo, Vladimiro
Zelensky.

Afio 1936

Jefe del Servicro Hidrogrifico ¢ Tuspector de Navegacion: Capitin
de Fragata, Agrimensor Héctor Luist.

Seccion A

Jefe: Capitdn de Fragata, José M. Altamirano, hasta Marzo;
Capitin de Corbeta; Julio R. Cigliutti, desde Abril
hasta Setiembre:

Capitdn de Corbeta, Bervano Bianchi (sucesor).

Uficiales: Teniente de Navio, Roman Raffo, hasta Marzo.
Contador: AHérez de Navio As", José F. Olivera.

wecretaria v Archivo. — Eucargado: Suboficial, Lauro A. Gonzdlez,
Auxiliares: Cabo, Juan C. Blengini

Cabo, José ]. Escobar,
Marinero, Luis Germdn Nollenberger.
Marinero, Carlos A. Dauber,

Taller Mecanico. — Mecdnico Jefe: Suboficial, Rigel Juanicd.

Dipdsito de ITnstrumentos. -- Encargado: Cabo, Pedro Gutiérrez.

Fotografia v Radr. — Encargado: Cabo; José E. Cardmbula.

Fanol. — Encargado: Suboficial (Ret.), Jesis Amor,

Marinero ; Carlos Buscazzo,
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Locomocidn., — Chofer: Marinero, Ramdn Andidn,
Ordenanzas. — Marinero, Agustin De Ledn.
Marinero, Estanislao Iglesias

Seccion B

Jefe: Capitdn de Corbeta, Juan Carlos Correa, hasta Marzo;
Capitin de Corbeta, Bervano Bianchi, hasta Setiembre;
Capitin de Corbeta, Zapicin Rodriguez, hasta Noviem-
bre.
Capitdn de Corbeta, Carlos Travieso (sucesor).

Oficiales Operadores. — Teniente de Navio, Julio R. Cigliutti,
hasta Marzo;
Teniente de Navio, Italo Velardo, desde Abril.

Aguas Jurisdiccronales, — Alférez de Navio, José P. Queheille.

Seccion C

Jefe: Capitdn de Fragata, Julio F. Lamarthée.
Oficrales Operadores: Teniente de Navio, Victor Vicente, hasta
Marzo;
Teniente de Navio, Alfonso Delgado, desde Abril;
Teniente de Navio, Oscar Arenas, desde Abril;
Aliérez de Navio, Elverildo Viera;
Alférez de Navio, Héctor Borche;
Alférez de Navio, Severino Bideau, desde Abril
Fersonal de Egquipaye asignado a las Comistones Hidrogrdficas:
Cabo, Miximo Marroco.
Cabo, Fructuoso De Ledn.
Cabo, José Gonzilez del Rio.
Cargo de Publicaciones, — Jefe: Alférez de Navio, Leonel Franzo-
i, hasta Marzo;
Alférez de Navio, José Pedro Queheille (sucesor).
Auxiliar: Cabo, Antonio V. Conde Marenco.
Carfografia (Sala de Dibujo). — Dibujante Jefe: Suboficial de
Cargo, Juan Blengini
Dibujante: Suboficial, Waldeck R. Ibarra.
Auxiliar: Cabo, Antonio Pefia.
Archivo de Carfas. — Encargado : Suboficial de Cargo, Vladimiro
Zelensky.
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Jefe del Servicio Hidrogrifico e fuspector de Navegacion: Capitin
de Fragata, Agrimensor Héctor Luisi.

Seccion A

Jefe: Capitin de Corbeta, Bervano Bianchi.
Ofictales: Teniente de Navioy Alberto Sghirla.
Contador: Alférez de Navio, José F. Olivera.
Seeretaria ¥ Arclive, — Encargado; Suboficial Lauro Gonzdlez,
hasta Mavo.
Cabo, Juan C. Blengini,
Auxiliares: Cabo, José J. Escobar.
Marinero, Carlos A. Dauber.
Taller Mecdnico. — Mecdnico Jefe: Suboficial, Rigel Juanicd.
Depdsito de Instrumentos. — Encargado: Cabo, Pedro Gutiérrez.
Fotografia y Radio, — Encargado v Téenico: Francisco Rodriguez
Serpa,
Pafiol. — Encargado: Marinero, Carlos E. Buscazzo,
Locomoerdn. — Chofer: Marinero, Ramdén Andidn.
Ordenanzas, — Marinero, Calixto Apustin De Ledn.
Marinero, Estanislao Iglesias.

Seccion B

Jefer Capitdn de Corbeta, Carlos Travieso, hasta Junio
Teniente de Navio, Adolfo Parietti (Sucesor)
Oficial Operador: Teniente de Navio, 1talo Velardo, hasta Eneto;
Aguas Jurisdiccionales. — Aliérez de Navio, José P. Queheille,
hasta Enero:
Alférez de Navio, Enrique Real de Aziia (sucesor),

Secciéon C

Jefe: Capitdn de Fragata, Julio F, Latiarthée,

Ofietales Operadores: Teniente de Navio, Alfonso Delgado.
Teniente de Navio, Oscar Arenas,
Alférez de Navio, Elverildo Viera, hasta Setiembre,
Alférez de Navio, Héctor Borche.
Alférez de Navio, Severino Bideau,

Personal de Equipate asignado a las Comsiones Hidrogrdficas:

Cabo, Julio C. De lLedn.
Cabo, Fructuoso De Ledn.
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Cabo, José Gonzilez del Rio.
Cabo, Maximo Marroco.
Careo de Publicaciones. — Jefei Aliérez de Navio, Enrique Real
de Azda, hasta Agosto .
Teniente de Navio, Alfredo Gericke (sucesor).
Auxiliar: Cabo, Antonie V. Cénde Marenco.
Carlografia (Sala de Dibujo). — Dibujante Jefe: Suboficial de
Cargo, Juan Blengini.
Dibujante: Suboficial, Waldeck R. Ibarra.
Dibujante: Cabo, Antonio Pefia.
Auxiliar: Cabo, Luis Nollenberger.
Archivo de Cartas, — Encargado: Suboficial de Cargo, Vladimiro
Zelenshy,
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NUEVO REGLAMENTO ORGANICO PARA EL SERVICIO
HIDROGRAFICO DE LA MARINA

S/H.—Of. N» 259/21/V1/1935.— Montevideo, Jinio 21 de 1933,
Al sefior Inspector General de Marina :

A la consideracién del sefior Inspector General, elevo el ad-
junto LProvdete de Reglammenlo Chrgditico para of Servicio Hidro-
grdfee.

L.as causas que han motivado su redaccidn, asi conio las razo-
nes directrices, estin explicadas en la Exposicién de Motivos,
también adjunta.

Saluda a usied atentanicnte.

Capitan de Fragata, Hiclor Luisi.
Jele Tnspector de Navegacidn

MiNisTERIO PE DEFENsSA NACIONAL,
Monteviden, Julio 19 de 1935,

Vistos : estos antecedentes, en los que la Inspeccion de Marina
eleva para su aprobacién un proyecto de Neglewento Orgdnico
fara el Servicia Hidrogrifico de la Warina;

Atento: a que el actual Reglamento Orpgdnico se encuentra en
vigencia desde el 11 de Marzo de 1918, v no estd en concordan-
cia con la sitnacion del momento, en virtud de los cambios fun-
damentales derivados de la aplicacién de la Ley Orgdnica de la
Marina, de Mayo 3 de 19534,y por la creacidn del Burcau Hydio-
graphigue International, que ha obligado a la creacién de ciertos
Servicios, como lo es ¢l de la Oficina de Centralizacion de los
Avises a los Napcgandes.

El Presidente de la Repiiblica

RESTELYVE!

1.8 Aprobar el Proyeclo de Reglamento Orgdnico para ol Servis
¢to Hidrografice de la Marina, que figura en papeles administras




—_— i —

tivos nimeros t. 990290, t 990292, t. 990928 y t. 990930, de es-
tos antecedentes.
2 Que se comunigue, publique y devuelva.

TERRA
Coronel, A. Baldomir

INSPECCION GENERAL DE MARINA.
Montevideo, Julio 22 de 1935,
Pase al Servicio Hidrogrifico, para su conocimiento. Vuelto,
dése en O/S. v en O/G, v cumplido, archivese,

Capitan de Navio Oscar Tagle
Inspeceion General de Marina
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REGLAMENTOZORGANICO PARA EL “SERVICIO HIDROGRAFICO"

CAPITULO 1

De las junciones del Servicio Hidrogrdfico

Artievlo 1°—El Servicio Hidrogrdfico, es el érgano de la Ma-
rina Militar, destinado a la direccidn técnica de los servicios
inherentes a la navegacion maritima y fluvial, pertenecientes al
Ministerio de Defensa Nacional.

Art, 2'—Estd directamente subordinade a la Inspeccidn Gene-
ril de Marina,

Art. 3.*—Sus funciones son:

a) El relevamiento, para la navegacién, de las costas nacio-
nales y de Jas zonas contiguas a éstas, en el Océano, Rios
de la Plata y Uruguay, v en los rios y lagunas adya-
centes,

b) La publicacién de las cartas nduticas, derroteros y listas
de farus correspondientes.

¢) La difusién diaria de informes alos navegantes, sobre al-
teraciones en las cartas, listas de faros o derroteros de
las zonas indicadas en el inciso a ),

d) La publicacién mensual de los Avisos a los Navegantes,

e) Mantener-al dia una coleccién de cartas-patrones, derro-
teros y listas de faros, nacionales y extranjeros, corres-
pondientes a las costas del Atlintico, desde el Cabo Frio
hasta el Cabo de Hornos, incluyendo las Islas de Fal-
kland o Malvinas ; el Rio de la Plata; el Rio Uruguay,
hasta el Rio Cuareim; el Rio Parand, hasta el Puerto
de Rosario de Santa Fé y de las aguas interiores nave-
gables,

f) Publicar copias de cartas extranjeras que interesen a la
navegacién nacional.

g) Tener a disposicin de los navegantes nacionales y ex-
tranjeros las oficinas de «Centralizacién de Avisos a los
Navegantess,

h) Mantener canje de sus publicaciones con los Servicios
Hidrogréficos u oficinas andlogas extranjeras.
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i) Publicar, periédicamente, en forma de Anales Hidrogri-
ficos; su labor v cuestiones cientificas relativas a la hi-
drografia.

j) Determiinar los puntos én que deben instalarse las sefia-
les para la navegacjon.

k) La superintendencia de los servicios de mavegacidn de
los bugues militares nacionales.

1) El servicio de astronomia, relacionado con hidrografia v
navegacion

m) Gestionar la adquisicion, proveer, reparar, ahmacenar y
fiscalizar el instrumental nautico de los buques militares
nacionales.

CAPITULO 11
De la outoridad del Servicio Hidrogrdafico

Articulo 4.*—La autoridad del Servicio Hidrogrifico, resulta de
las funciones que debe desempefiar vy que estdn establecidas en
el Capitulo I, para cuyo cumplimiento y en la estricta esfera de
su gcciém, sus disposiciones se consideran emanadas de la Ins
peccién General de Marina ( I/G/M ), en la forma y en los casos
previstos en este R, O. del S/H.

CAPITULO Il
De la organizacién

Articulo 5.0 — El §/H. estd compuesto de una jefatura y tres
Secciones; que se denominan A, B, ¥ C, v el o los buques hidro-
grificos y embareaciones menores.

Art. 62— La Secaidn A faene como functones::

a) Tomar providencias en todo lo que se refiere a adquisi-
cidn. conservacidn, abastecimiento y reparaciones del ins-
trumental ndutico.

b) Direccidn y administracién de los talleres mecdnicos de
precision, de dptica, grafico v fotogrifico.

¢ ) Direccién y administracidn de la biblioteca, en la que
debe haber, ademds de los libros de cardcter cientifico
especializado, una seccidn compuesta por catdlogos de
instrumentos de astronomia, hidrografia ¥ navegacién.

d ) Tener a su cargo el gobiemno del personal del Cuerpo de
Equipaje, correspondiente al §/H,
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e ) Tomar providencias para el aprovisionamiento de mate-
riales para el S/H.
f) Tiene a su cargo el pafiol general y el depdsito de ins-

trumentos.
g ) Tiene a su cargo la conservacion del edificio ocupado po
el S/H. ;
h) Tiene a su carge el material rodante v demds medios de
transporte.
J 1) Tiene a su cargo la administracidén general del S/H.
I~ }) Prepara los materiales para lags comisiones hidrogrificas

que se organizan,

k) Aprovisiona a las Comisiones destacadas en trabajos hi-
drogrificos.

1) Distribuye las publicaciones del S/H.

m) Tiene a su cargo la Oficina de Centralizacion de Avisos
a los Navegantes.

n) Tiene a su directa dependencia, la Secretarfa General
del S/H.

Art, 12—La Seccidn B hene como funciones :

@) Tiene a su cargo el trabajo de astronomia en general,
correspondiente al S/H.

b) La determinacidn de latitud, longitud y azimut, v decli-

i nacién magnética de puntos que interesen al S/H.

¢) El cédlealo y conservacion de la hora, a los fines hidro-
gréficos v de navegacion.

d ) Los estudios de magnetismo.

e ) Tiene a su cargo, el archivo de las libretas de observa-
ciones v de los cdlculos correspondientes a sus funciones.

f) Tiene a su cargo la formacidn v fomento de un archivo
especial, concerniente a las aguas jurisdiccionales.

g) La fiscalizacién del instrumental ndutico, en los bugques
y reparticiones navales.

h) La fiscalizacidn de los libros de crondémetros, estados
mensuales y grificos, que de los mismos remitan los

' buques y reparticiones navales (articulos 343 y 547 del
Reglamento de Servicio a bordo ),

i) Tiene a su cargo el archivo de los elementos de navega-
cion, a que se refiere el inciso anterior.

i) Propone los modelos reglamentarios de libros Diario de
Bitdcora, Comparaciones de Crondmetros, Historial de
Compases, de Ordenes de Navegacién y otros libros y
grificos reglamentarios para la navegacidn,
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Art. 8°—La Seccidn C Liene como funciones ;.

a) La direccidn y fiscalizacidn de los trabajos hidrogrificos
que realizan los buques o las comisionés hidrogrilicas,

b)) El estudio de los regimenes de mareas v flaviales,

c ) El estudio de las corrientes marinas.

d) La direccidn de los servicios de cartografia.

e) La publicacién de derroteros, listas de faros v avisos a
los navegantes,

f) Tiene a su cargo el depdsito de publicaciones del S/H.

g) La direccion del archive de carfas nduticaspatrones y
derroleros-palrones.

1) El mantenimiento al dia, de las correcciones a las cartas
nduticas patrones y derroteros-patrones del archivo.

i) Entregar a la Seccion A, para su distribucion, las publi-
caciones del S/H,, corregidas hasta el dia de la entrega,

j) Tiene a su cargo el depdsito de cartas nduticas y derro-
teros extranjeros; destinados al aprovisionantiento de los
buques ¥ reparticiones navales, v los entrega corregidos
al dia, a la Seceidn A, a su reguerimiento,

k) Tiene a su cargo el archivo de las libretas de observa-
ciones v de los cilculos correspondientes a sus funciones,

Art. 9o—Las bugues kadrogrdfices fierien como funciones ¢

a) Servir de medio de transporte para el personal y mate-
rial: destinado a trabajos hidrogrificos.

b) Servir de alojamiento v de depésito accidental de los
mismos, durante las campanas hidrogrificas

¢ } Efectuar las operaciones necesarias para la deternunacion
del relieve submarino, determinacién de corrientes v de-
mds observaciones mnecesarias, para la formacién de las
cartas nduticas y derroteros.

CAPITULO IV
Del maidervial técnico

Articulo 10.—Se considera material téenico para hidrografia @
los bugues, embarcaciones menores v aeromdviles, destinados a
efectuar levantamicntos hidrogrificos, v el mstrumental cienti-
fico necesario para el cumplimiento de las funciones asignadas
a las Secciones B v C,

Art. 11.—Se considera instrumental ndutico de los buques v re-
particiones militares: compases, taximetros, deflectores, sextantes,




cropometros, correderas, pinulas, lupas, estacidgrafos, sondas, es-
candallos, termémetros para cajas de crondmetros, imanes para
los mismos, relojes, megdfonos, gemelos, almanaques nduticos,
cartas de navegacion, tablas azimutales, cartabones v circulos gra-
dunados, reglas paralelas, tablas ndnticas, pssas para las mismas,
cronografos de bolsillo, compases de punta, libros y planillas re-
glamentarias, y los accesorios y repuestos de aquellos instru-
mentos.

Art 12—Todo ¢l material téenico para hidrografia, v todo el
instrumental nautico de los bugues o reparticiones de la Marina
Militar, pertenceon al §/H., excepto el instrumental del servicio
de la Hora Oficial del Servicio Meteoraldgico.

Art: 13 —El 5/H. establece cual ¢s5 la dotacidn de instrumental
nidutico que corresponde a cada buque o reparticidn, v lo provee

en caricter de « ¢n comirsidn

CAPITULO V

Del personal

Articulo 14.—E] Jefe del S/H. tiene la responsabilidad, obliga-
ciones, atribuciones, honores v prerrogativas que las leyes y re-
glamentos de la Marina Militar asignan a los primeros jefes, en
cuanto sea compatible con el desempefio de sus funciones, mis
las que especialmente le asigna la lev al dirle eardcter de Ins-
pector de Navegacidon y este R. O, del 5/H.

Art 15. En ausencia del Jefe del S/H. lo sucede el Jefe de
Seccidn mas graduado, vy en igualdad de grado;, el mas a::tij_{un.

Art. 16.—Al Jele de Seccidn le compete la direccitn téenica de
los servicios de su Seccidn, v tiene, ante el Jefe del S/H., la res-
ponsabilidad total de los servicios a su cargo.

Art. 17.—El oficial designado por el Poder Ejecutive para de-
sempefiar un cargo en el S/H, es adscripto a una de sus depen-
dencias, por el Jefe del S/H.

Art. 18.—El personal del §'H, en campainia hidrogrifica, goza
de las compensaciones ¥ avuda de costos especiales que le asig-
na el Presupuesto General de (Gastos.

Avtfenlo fransiforio : Queda anulado el «Reglamento para el
Servicio Hidrogrifico de la Armadas, vigente desde ¢l 11 de
Marzo de 1918.
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COMUNICACION DE NOVEDADES AL
SERVICIO HIDROGRAFICO

MixvisTERIO DE DEFENSA NACIONAL;
MinistERIO DE OBrAS Pifanicas.

MinisTERIO BE HACIENDA
Moutevideo, Diciembre 27 de 1935

VISTOS: estos autecedentes, iniciados por oficio ntmero
504/4/X11/35, del Servicio Hidrografico dela Marina, dando cuen-
ta que, sin su debido conocimiento, ha sido colocida una senal
para la navegacidn, cerca del Puerto de Montevideo vy, ademis
han sido retiradas boyas de amarre y balizas de las proximida-
des del Arsenal de Marina, hechos que conspiran contra el eficaz
desempefio de las funciones que conipeten a ese organismo - téc-
nico, de fundamental importancia para la seguridad de la nave-
gacidn, cometidos que han sido especificados en el articulo 3.
del Reglamento Orgdnico del Servicio Hidrogrdfico, vigente desde
el 19 de julio ppdo;

CONSIDERANDO: que el Servicio Hidrogrifico de la Marina
tiene a su cargo, entre otras, las funciones de informar diaria-
mente a los navegantes sobre las alteraciones de las cartas ndu-
Heas, listas de faros, derroteros, ete, la de publicar «Avisos alos
Navegantess, v la de mantener al dia una coleccién de cartas-
patrones, para lo cual le es indispensable estar informado de in-
mediato de cuanta modificacidn se haga que pueda afectar la
navegacion, sea en forma temporaria, sea en forma permanentes
tales como instalacidn accidental de sefiales, construceion de obras
portuarias, dragados, zonas por las que esté interdicta la nave-
gacion; ete.,

CONSIDERANDO : que a fin de subsanar las deficiencias ano-
tadas, corresponde dictar una resolucion de cardcter general, con
autoridad sobre todos los individuos y organismos del Estado,

El Presidente de la Repiiblica,

RESBSTUERELYE:

1°—Toda persona domiciliada en el pais v los Qrganismos del
Estado, incluse los Entes Auténomos, deberdn comunicar de in-
mediato, dentro de veinticuatro horas, directamente v por escrito
al Servicio Hidrogrifico de la Marina, la realizacion de cualguier
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acto que hayan efectuado en aguas jurisdiccionales y que pue-
dan afectar a la navegacién, tales como los que han sido deta-
llados en la parte expositiva de la presente resolucidn.

2r—Los Capitanes v Patrones de bugués, tanto nacionales como
extranjeros, los Pricticos del Puerto y los demds de matricula na-
cional, incluidos en ¢l numeral anterior, deben hacer la declara-
cifn en la forma establecida en el articule 176 del Reglamento
Maritimo del Puerto de Montevideo, rigiendo en caso de incum-
plimiento la multa en €1 estableeida. La autoridad maritima eo-
rrespondiente;, comunicard las novedades al Servicio Hidrogrifico
de la Marina, en la forma establecida en el numeral anterior.

3,°—Las personas a que se refiere el numeral 1. estdn suje-
tas, en caso de incumplimiento, al -pago de una multa de cin-
cuenta pesos ($ 30,00 ), que aplicard la Prefectura del Puerto,
previa denuncia hecha por el Servicio Hidrogrdfico de la Marina.

4°—Rige para estos casos lo dispuesto en el Capitulo XIII
del Reglamento Maritimo del Puerto de Montevideo.

5.°—Que se comunique 4 quienes corresponda, publique, y a
sus efectos vuelva a la Inspeccion General de Marina.

TERRA
Gral. A, Baldowesr
Jorge Herrdn
Cesar Charione




REPERTORIO DE NORMAS TECNICAS
RELATIVAS A LAS CARTAS Y A OTROS
DOCUMENTOS NAUTICOS

El 26 de Mayo de 1931 fué aprobado por el Poder Ejecutivo
(O'S. de la Armada N.218/30/V/31) un Reperforio de Normas Tée-
nicas relativas a las actividades que debe desarrollar el Servicio
Hidrogrilico, en lo referente a la publicacion de cartas y otros
documentos nduticos, repertorio que fué elevado a la Superiori-
dad por el Jefe de este servicio (Cap. de Navie, Arturo Juambeltz).

Contenia el conjunto de resoluciones técmicas adoptadas por las
Conferencias Hidrogrificas Internacionales de Londres (Junio-Julio
de 1919}, ¥ de Mdnaco (Octubre - Noviembre de 1926 y Abril de
1929), todas las cuales aparecen en la Publicacién editada por
el B. H. 1 (Burean Hydrographique International), Monaco,
anao 1930,

Posteriormente, a raiz de vanas modificaciones propuestas por
el B. H. I, ¢l S/'H. corrigid, en consonancia, estas normas, luego
de aceptadas tales modificaciones por la Superioridad, mantenién-
dolas asi al dia.

Previendo nuevas modificaciones v con el propdsito de mante-
ner cotregido en tode momento este Repertorio; la Superioridad
resolvié que el 5/H realice las enmiendas necesarias, cada vez
que cllo corresponda, en concordancia con las resoluciones del
B: H. L

Consecuentemente, a continuacion se publica el <Repertorio de
Normas Téenicass, actualizado hasta Mayo de 1937, conteniendo
las aclaraciones e interpretaciones necesarias para su aplicacion
por el S5/H.

Capitin de Fragata JULIO F. LAMARTHEE.




Capitulos en que se ha dividido este Reperforio
de Normas Técnicas

I — Cartas.
IT — Instrucciones Ndulicas, Derroteros,
IIT — Lista de Faros.
IV — Avisos a los Naveganles,
V — Tublas de Mareas,
VI — Docuwmentos diversos,

VII — Cuestiones comunes a todas las publicaciones hi-
drogrdficas,




Sumario de los Capitulos
CAP, I — CARTAS

1.—Sistemas de proyecciones.
2—Empleo del Elipsoide Internacional.
3.—Escala de las cartas y graduaciones del recuadro.
4.—Trazado de meridianos y paralelos en las cartas,
5.—Forma y graduacién de las rosas de compds impresas en las
cartas.
6.—Lineas de igual declinacidn.
7.—Unidad de medida y sus subdivisiones.
8.—Nivel de reduccién de los sondajes.
4.—Marcadores (Repéres).

10.—Nivel Medio.

1 .- =Altitudes,

12—Altura de los planos focales de faros, balizas, ete

13.—Sondajes obtenidos achsticamente,

14.—Signos convencionales.

15.—Lineas de igual profundidad (Isobiticas),

16.—Abreviaturas generales. — Naturaleza del fondo.

17.— Leyendas de las caracteristicas de las luces de los faros y de
las sefiales de bruma, segiin las escalas de las cartas.

18.—Sectores de luz.—FEmpleo de colores en la carta.

19.—Representacion de los accidentes del terreno. — Colores para
la tierra.

20,—Titulos de las cartas.

21.—Datos sobre mareas que sean necesarios indicar en las cartas.

22, —Indicaciones de corrientes generalzas y de corrientes de marcas.

23, —Dimensiones de las cartas.

24.—Referencias de las cartas adyvacentes.

25, —Indicaciones concernientes a los canales para la navegacién
interior.

26.—Procedimiento para fechar las cartas.

27.—Transcripcién de nombres geogrificos.

28.— Publicacién de un indite que contenga todos los nombres
que figuran en las cartas publicadas por el Servicio Hidro-
grifico.

20,—Catilogos.—Cartas-indices.

30.—Intercambio, con otros paises, de las cartas nuevas.— Indica-

ciones especiales de las partes nuevamente modificadas.

e G
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31.—El Servicio Hidrogrdfico notificard rapidamente a todos los
otros Servicios extranjeros con los cuales mantiene canje
de publicaciones, de los proyectos de publicacion o de su-
presién de cartas o de otras obras,

32. —Intercamibio de informaciones relativas a los trabajos hidro-
grificos en proyecto,

CAP. 1I. — INSTRUCCIONES NAUTICAS, — DERROTEROS

1.—Reparticién geogrifica y division de voliumencs.

2. Cartas-indices relativas a las Instrncciones Nduticas 'y De-
rroteros, J

3.—Empleo e indicacién de las fuentes originales.

4.—Disposicién general y divisién de niaterias, en cada volumen,

5.—Disposicién general de los suplementos. — Publicacién perid-
dica de los Suplementos.

6. —Notificacién de la publicacion de los Derroteros, Instruccio-
nes Nuticas v de sus Suplementos,

7.— Intercambio de Documentos Néuticos. — Indicacion de las
partes nuevas, de las corregidas y de las suprimidas.

8. —Partes comunes,

9,— Instrucciones para la travesia directa de canales o de luga-
res complicados, )

10.— Datos sobre las marcaciones.

11.—Unidad de medida.

12.—Descripeién de las corrientes generales y de las corrientes
de mareas.

13.—Datos sobre las mareas, necesarios a las Instrucciones Nau-
ticas o Derroteros.

11.—Indicaciones relativas a las profundidades en los canales
dragados.

15.—Indicaciones relacionadas con los canales parala navegacién
interior.

16, —Puertos de Centralizacion d¢ los Avisos a los: Navegantes,

17.-—Publicacién: de datos relativos a la utileria y materizl de los
puertos. — Obras hidrogréficas en las cuales se publican es-
tos datos.

|&.—-Publicacién de datos sobre los depdsitos de combustible.

19.—Sefiales horarias. Husos horarios. Sefiales de Tempestad
Sefiales de mareas. Seiiales de puerto. Estaciones de Salva
taje, etc.

20.— Lista de boyas y balizas.

21.—Bases de velocidad.

22.— Trauscripcién de nombres geogrificos.
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CAP. 1II. — LISTA DE FAROS

l.—Reparticién geogrifica y divisidn de los volinmenes necesarios.

2.—Insercidn de una carta-indice en cada volumen.

3.—Disposicion de las pdginas y cuadros. Empleo del inglés o
del francés en los titulos de las columnas,

4.—Partes comunes,

i-—Disposicién tipogrdfica que permita distingnir la importan-
cia relativa de los faros y luces.

f—LClasificacion de las caracteristicas de los faros.

7—Periodo,

8. — Definicion de la visibilidad basada en la intensidad de la
luz y adopeién de una férmula para su determinacion.
9.—Método para ealcular el alcance geogrifico. Eleccidn de la

altura del ojo,
10.—Unidad de medida para las alturas.
11.—Nivel de referencia para contar las alturas.
12,—Sistema de marcaciones. Sentido en que deben darse. 1,fmi-
tes de los sectores de luz,
13.—Clasificacién de las sefiales de bruma.
14.— Insercion de boyas Juminosas en la lista de faros.
15.—Insercion, en la lista de faros, de otras indicaciones que no
sean las luminosas, relacionadas con los fares, tales como:
Sefiales de tempestad, sefiales de mareas, sefiales de puerto,
estaciones de salvataje; campanas submarinas, sefiales sono-
ras por T. 5. H, radiotelegrificas, sefiales fdnicas para &i-
tuacidn, ete,

CAP. IV. —AVISOS A LOS NAVEGANTES

1.—Disposicidon general de los avisos,

2.—Periodicidad de las publicaciones, Indices ¥ repertorios.

3.—Reparticion geogrifica de los avisos. Limites de los océanos
v de los mares.

4 —Traduccién al inglés 0 al francés del primer nduiero de ca-
da aflo de los Avisos a los Naveprantes.

5.—Anexos grificos.

6.—Sistema de marcaciones.

7.—Sentido en el cual se dan los sectores de luces.

B.—Unidad de mieilida para las distancias, ¥ - sus subdivisiones,

9.—Unidad de medida para expresar las alturas en tierra, et

10.—Unidad de medida y sus subdivisiones, para indicar los son-

dajes y las alturas de mareas.
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11.—Avisos a los Navegantes, referentes a la hora de veranos.

12.—Notacion de la latitud v de la longitud. 1) cuando éstas son
exactas; 2) cuando son aproximadas.

13.—Necesidad de dar siempre una situacién aproximada, en la-
titud v en longitud, en todos los avisos.

14.—Indicaciones de los nimeros de las cartas v de otros docu-
mentos hidrogrificos afectados por los avisos.

15.—Tiempo de anticipacidn de los avisos importantes, (avisos
preliminares ).

th.-—Mencionar en los Avisos a los Navegantes la intencién de
publicar un aviso ulterior.

17.—Uniformidad en el sistema de publicacién de avisos de re-
vision,

18.—Avisos de naturaleza temporasia.

19.—Advertencias sobre la publicacién o la supresién de cartas,
instrucciones nduticas, derroteros, v, en general, de toda otra
obra hidrogrifica,

20, —Método para enviar «Avisos Urgentess, por telegrafia o por
T. 8 H.

21,—Centralizacidn de Avisos a los Navegantes, en los principa-
les puertos.

22.—Recopilacidn de datos ¢ informaciones relativas a las publi-
caciones del S'H.

CAP. V.= TABLAS DE MAREAS

1.—Traduccién de titulos v rotulos, ete.

2.-=Tiempo empleado en las indicaciones de las tablas.

3.—Datos sobre las mareas constantes.

4.—Datos sobre mareas, que deben figurar en las cartas y en
las instrucciones nduticas o derroteros.

5.—Niveles,

6.—Unidad de medida para la altura de marea, v sus subdivi-

siones.

7.—Descripcién de las corrientes generales y de las corrientes
de mareas,

8.—Canje regular y anticipado sobre el cdleulo de prediccion de
mareas.

CAP. VI. — DOCUMENTOS DIVERSOS

1.—Publicacién de una lista de Sefiales Horarias, de Husos Ho-
rarios, de Sefiales de Tempestad, de Senales de Mareas, de
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Sefiales de Puertos, de Estaciones de Salvataje, de Campa-
nas Submarinas, de Sefiales Radiogoniométricas, de Senales
aclisticas para situacion, efc.

Publicacidn de una lista de las boyas v balizas existentes

en jurisdiccidn nacional.

3. —Publicacién de una «Tabla de Distanciass entre puertos na-
cionales, y mencién de los puntos de partida u origenes co-
munes para contar estas distancias, a tin de poderlas rela-
cionar con los puntos de las cartas de paises veciros.

b.-—Publicacién dz un indice que contenga todos los nombres que
figuran en las cartas publicadas por el S/H.

5.—Descripcion de las «<Bases de Velocidad» que existan o se
instalen en jurisdiccién nacional, ¥ mencion de las publica-
ciones donde se encuentren estas descripciones,

6.—Publicacién de una resefia histdrica del S/H.

e

CAP. VII. — CUESTIONES COMUNES A TODAS LAS
PUBLICACIONES HIDROGRAFICAS

l.—Partes comunes a mds de una publicacién hidrografica.

2.—Publicaciones no oficiales,

3.—Traduccién al inglés o al francés de las publicaciones espe-
ciales del Servicio Hidrogrifico.

4. —Transecripeién de nombres geogrificos.

5.—Derechos de autor sobre las publicaciones hidrograficas.

6. —=Difusion ripida de las publicaciones.

i.—Intercambio de documentos nduticos, Indicaciones de las
partes nuevas, de las corregidas y de las suprimidas en los
documentos nduticos canjeados.

B.—Empleo del Sistema Métrico.

9, —Adopzion de In milla marian internacional.

10— Husos horarios.

11,—Unificacidn de las sefiales horarias luminosas.

12.—Balizamiento y seiiales de puerto.

Mivisrerio be Devexsa Nactosat.
Montevideo, Diciembre 8 de 1v34
VISTO: estos antecedentes en los que el Servicio Hidrogrifico
solicita—dado que existe conveniencia internacional—, se unifique
el sistema de simboles v normas de publicacidn de cartas v do-
cumentos nduticos, aprobado por resolucidn Superior de fecha
Mayo 26 de 1931, en razén de que, con posterioridad, ¢l Bureau
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Hidrographique International hizo saber que en acuerdo cele-
brado por paises micmbros del mismo, fueron modificados algu-
nos signos para dichas eartas, los que se reproducen a fojas 2 ¥
3 de estos antecedentes.

CONSIDERANDO: Lanecesidad de unificar el sistema mencio-
nado en la forma solicitada por ¢l Servicio Hidrogrifico, dado que
las modificaciones dispuestas por ¢l Bureau Hidrographique Inter-
national, deben ser incorporadas de hecho a nuestro sistema, facili-
tando asi a dicho Servicio el desarrollo de su accidn.

El Presidente de la Repiblica,
BESUELVE !

1.0 - Modifiguese la resolucién de fecha 26 de mayo de 1031, de-
rogando los signos convencicnales relativos a las lineas isobdti-
cas, sustituyéndolos por los que se detallan a foja 2 de estos an-
tecedentes, y auméntase los signos convencionales vigentes, con los
que se detallan a foja 3 de los mismos.

2.o—Autorizase a la Iuspeccién General de Marina para que
en futuro disponga el cambio de los signos convencionales de las
Cartas Hidrogrificas de acuerdo con las decisiones que al res-
pecto pueda tomar el Bureau Hidrograhique International, de-
biendo en cada caso, comunicarlo a este Ministerio,

J.0--Que se comunique, publique, inserte y pase a la Inspl!ﬂ-
cion General de Marina.

Fdo, Coronel A. BALDOMIR.
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CAPITULO 1

Carvias
1 I_I — EIﬂTEH.& DE PIWI‘EC{'-H:IIH

[.—Se usard la proveccién ¢Mercators para las cartas cuya es-
cala sea menor de 1/50.000,
I1.—La escala de 1/50.000, aproximadamente, marcard el limite
de empleo de la proyeccién «Mercators.
III.—Las cartas que respondan a necesidades especiales, serdn
trazadas por el sistema de proyectién que mds convenga.

2 ) — Esmreréo peL Eripsoine ISTErNACIONAL

1,—Se empleard el Elipsoide Internacional (Hayford a = 1/297,
Madrid 1924) para todas las necesidades de la Hidrografia,

3 ) — Escava DE LAd CANTAS ¥ ORADUACICNES DEL RECUADNO

I.— Siempre que sea posible, se empleard la escala decimal para
todas las cartas (por ejemplo: 1/10.000, 1/12.500, 1/25.000, ete.).

II.—Cuando la carta esté trazada en proyeccién «Mercators, se
indicard en el rétulo de la misma la latitud que corresponda
al cdlculo de la escala de esa carta.

ITI.—Todas las cartas y planos llevardn la indicacién de su es-
cala natural o numérica correspondiente a la latitud media
de la carta.

IV. —En las graduaciones marginales de las cartas, los minutos
de latitud y de longitud se dividirdn, cuando la escala lo
permita, en fracciones decimales, tales como décimos, quin-
tos o miitades,

V.—En todas las cartas y planos no graduados marginalmente
s¢ trazard una escala grifica dividida en minutos de latitud
y décimos, otra dividida en minutos de longitad y décimos,
y otra tercera dividida en kilémetros y fraccién decimal.

4 ) — TRAZADO DE MERIDIANOS ¥ PARALELOS EN LAS CARTAS

I.—En todas las cartas publicadas por el S/H, cualquiera que
que sea su cscala y sistema de proyeccién, s¢ trazard un
nfimero suficiente de meridianos y de paralelos, de tal ma-
nera que siempre sea posible insertar en ellas un punto
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por medio de sus coordenadas geogrificas. (En las cartas
graduadas, se trazarin varias de estas lineas, de tal manera
que queden espaciadas cada 20 centimetros, aproximada-
mente, pero siempre contemplando la graduacién de las es-
calas para que resulten periodos enteros de grados, de mi-
nutos o de décimos, segiin las escalas).

5 ) = ForMA Y GRADUACION DE LAS ROSAS DE CUOMPAS
IMPRESAS EN LAS CARTAS

I.—Se empleard, para las cartas, la rosa indicada en la figura

| (Ldmina I) Pig. 36, marcando sus divisiones con puntos.

II.—Cuando la carta lleve rosa para marcaciones magnéticas,

ésta tendrd numeradas solamente las graduaciones corres-

pondientes a 307, 60°% 90° 60° 30°% 0° si se ha graduado

en cuadrantes; cuando esté graduada de 0 a 360 grados, en

el sentido del movimiento de las agujas de un reloj, llevard

numeradas las graduaciones correspondientes a 30% 60, 907,
120° ete. (de 30 en 30 grados:.

| 6 ) — LINEAS DE IGUAL DECLINACION

IL—En todas las cartas a pequefia escala se trazarin lineas de
igual declinacién magnética.

Puede tomarse como limite para este trazado, la escala de |
1/300.000, debiendo llevarlas todas las cartas de escala
menor.

il
il 7) — UNIDAD DE MEDIDA ¥ SUS SUBDIVISIONES

| I.—En la confeccidn de las cartas se usard el sistema métrico
decimal,

‘ 8) = NiviL DE REDUOCION DE LOS SONDAJES

I.—El nivel de reduccién de los sondajes serd elegido lo sufi-
cientemente bajo para que el nivel del mar descienda ra-
ramente hasta éL

9) — MARCADORES ( REPERES )

IL—El nivel de reduccién empleado en las cartas publicadas por
! el §/H, debe estar relacionado al nivel empleado en la ni-
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velacién general de la regidn; y tamhién debe estar referido
a una sefial o marcador importante y permanente (repére)

ubicado en la vecindad.

10 ) — NIVEL MEDIO

I.—Se indicard en las cartas, de manera precisa, cudl es la altu-
ra del nivel medio de las aguas, contada sobre el nivel o
plano de reduccién de los sondajes.

11 ) — Avtrrrpes
I.—Las altitudes del terreno se referirdn al nivel medio del mar.
12) — ALTURA DE LOS PLANOS FOCALES DE FARDS, DALIZAS, ETC.

I.—La altura de los planos focales de los fargs, balizas, etc, es-
tardn referidas al nivel medio del mar.

13 ) — SoXDPAIES OBTENIDOS ACUSTICAMESNTE

I.-a) Los sondajes obtenidos por meadio del sonido se insertardn
en las cartas después de haberlos corregido lo mejor que
se pueda.

b) Estos sondajes no se distinguirdn de los otros indicados

en la misma carta g _
IL.—Hasta que una Conferencia Internacional de Hidrografia no

adopte una velocidad-tipo para la propagacidn del sonido en
el agua de mar, se empleard la que determine el S/H.
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14 ) — S16¥08 CONVENCIONALES

I.— Se usardn los signos y convenciones sizuientes:
Roca A ¥ror pE Acua (Fig. 2)

Este simbolo representa una roca que emerje en bajamar, 0,
en el caso de mares sin mareas, indica una roca que emerge so-
bre el nivel medio del mar.

Roca siEmpre cupiunTa ( Figs. 3 v 4)

a) Este signo indica una roca de poca extensidn (aguja), cu-
bierta con menos de 10 metros de agua, en bajamar.

b ) Se empleard este signo, sin acompaifiarlo de ninguna cifra, si
el braceaje es inferior a 2 metros en bajamar, si es descono-
cida esta profundidad, o si la pequefiez de la escala de la
carta no permite indicsr este braceaje.

¢) Si la profundidad es superior a 2 metros, y si se desea indi-
car la profundidad exacta, se expresard ésta por medio de un
niimero colocado, si es posible, en el interior del simbolo, co-
mo indica la figura 4. (Este nimero serd de tipo diferente
al empleado para los otros sondajes).

Roca 0 EscouLo cuya posioios Es puposa (Fig. 3)

Se pondrd, junto al signo de peligro, las iniciales de las pa-
labras «Posicion Dudosas (P. D.).

RooA o ESCOLLO QUYA EXISTENCTA Es DUposa (Figura 6)

Se pondri, junto al signo de peligro, las iniciales de las pala-
labras <Existencia Dudosas (E, D.}

RoupiesTe sopne LA costa (Fig, 7)
Remorinos, canninieo (Fig. 8)
TorseLuwo (Fig. 9)

Aveas ¥ mHIErBas MariNas ( Fig. 10)
Paxrtawos (Fig. 11)

Se adopta este signo convencional tunico para los pantanos de
agua dulce y los de agua salada.
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SONUATES PARA LOS CUALES NO 8E HA ENcONTRADO voxpo (Fig. 12)
Foxpeanero pana BUQues auaxnes | Fig. 13)

FoNDEADERO PARA BUQUEs MexoRes ( Fig. 14)

SIMBOLOS PARA REPRESENTAR E¥ LAS CARTAB, LOS LUGARES DE

ACUATIZAT Y OBLIGATORIO PARA LOE HIDROAVIONEY, ¥ ALGENAS
OTHAS INDICACIONES REFELKENTES A LA ATRONATTICA

Se superpondrda un par de alas a los simbolos de las cartas
marinas, siempre que sz quiera inlicar lugares rzszrvados a la
Aerondutica,

ZO¥A DESTINADA & ‘La resoa (Fig 13)
Arvanraras (Fig, 16)
Cascos A PiQUe

l.—Los cascos a pique que reposan en un lugar cuva profundi-
dad sobrepasa los 200 metros, no serin indicados en las car-
tas nauticas.

2.—Cuando el lugar donde reposan no. sobrepasa de los 200 me-
tros, los buques hundidos serin clasificados y anotados en
las cartas de la mianera siguiente;

a) Los buques hundidos gue en bajamar muestran sobre el
agua una porcion del casco o de la superestructura, se indi-
cardn, en las cartas de éscala apropiada, con el simbelo que
muestra la figura 17, sin la mencion de « casco a piques ni
de la fecha.

b} Los cascos a pique, totalmente hundidos, que pueden cons-
tituir un peligro para la navegacidn de superficie, se indi-
cardn por medio del simbolo de la figura 18

¢) Los cascos a pigue, totalmente hundides, que no represen-
tan un peligro para la navegacién de superficie, o sobre los
cuales la profundidad es superior a 18 metros, se indicardn
por medio del simbolo de la figura 19.

El limite de Separacién entre b) v c) serd de 18 metros.
3,—Como regla general; en las cartas a pequeiia escala no se
pondrin los cascos a pique que se encuentran en aguas re-
presentadas en cartas a gran escala. Cuando sea necesario,
se pondri una nota al efecto en la carta de pequefia escala-
4.—En las cartas a gran escala, se indicardn los naufragios du-
dosos, por medio de las notaciones <E. Do, «P. D, 0 <P,
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A.», que significan, respectivamente, sExistencia dudosas,
«Posicién dudosa» o <Posicién aproximadas, para diferen-
ciarlos de los naufragios cuyas particularidades se conocen.

5.—La posicién del centro del buque a pique se indicard: en el
caso del pirrafo 2-a), por un pequefio circulo colocado en
la linea de flotacién, al pié del palo; en el caso de los pd-
rrafos 2-b) y 2-¢), por la interseccién de la linea horizontal
con la linea vertical mediana.

6.—-Los cascos a pique, en situacién peligrosa, se indicarin en
todas las cartas de escala apropiada.

Poxtoxes Famos (Fig. 20)

Se representarin por medio del signo que muestra la figura,
y su posicién exacta se indicard con un pequenio circulo, colo-
cado en la linea de flotacidn.

PONTONES FAROS CON CAMPANA EUBMARINA

Llevan el mismo simbolo que los pontones-faros, y van acom-
pafiados de una leyenda apropiada, colocada al costado del sim-
hole.

Famos ( Fig. 21)

Se adoptaran los signos convencionales indicados en esta figu-
ra, salvo que el faro esté representado en elevacién, en tal caso,
su posicion exacta serd indicada por un pequefio circulo marca-
do en la base del faro.

Srruacioxy pE La vz (Fig. 22)

Cuando la luz se haya de colorear para representarla en la
carta, se pondrd un punto negro para indicar su posicién exacta.

SECTORES DE LUZ
Ver Pérrafo 18, de este Capitulo (Pag. 48.).
ABREVIATURAS RELATIVAS A LAS LUCES
Ver Capitulo III, Pdrrafo 6 (Pag. 60).

Bovas

Las boyas se representardn por dibujos que reproduzcan apro-
ximadamente sus formas y aspectos,
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Se empleard el menor niimero posible de letras para describir
sus colores, etc.
Toda forma de bova debe ser vista en elevacién.

Bovas rumivosas (Fig. 23 )

La luz del foco se indicard por una estrella. En las cartas a
gran escala, ¢l simbolo llevard en su base un pequefio circulo, el
que indicard la posicién exacta de la boya.

Bavrizas (Fig. 24, 25 y 26)
Las balizas se representarin por dibujos que reproduzcan lo
mis aproximadamente posible sus formas y aspectos; se emplea-
ri el menor niimero de letras para describir sus colores, ete.

a) Baurzas ruas (Fig. 24)

Para las balizas fijas se empleard uno de los simbolos indica-
pos en la Fig. 24,

b) Batizas rrorasrtes ( Fig. 25)

Las balizas flotantes deben distinguirse de las fijas por el asta,
que se dibujard inclinada, en lugar de vertical

c) Bavizas wvmixosas ( Fig, 26)
Estas se representardn con el foco coloreado.
PuxTos DE BECONOCIMIENTO

Los puntos de reconocimiento, edificios u objetos de importan-
cia, serdn representados en elevacidn, segiin un sistema uniforme,
procurando dibujar sus aspectos tal como se ven desde el mar.

Si es necesario, estos signos serdn completados con leyendas.

Ienesias (Fig. 27)

a) Para las cartas a gran escala.
b) Para las cartas a pequeiia escala.

TewmreLo, eacona ( Fig. 28)

MEezQUITA, MINARETE, MORABITO (Fig 29
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Mouwwos & viesto (Fig. 30)
Morivos a acua (Fig. 31)

Cuimeseas, ronnes (Fig 32)
Barenia ( Fig. 33)
Fvente ( Fig. 33 Bis)

EsTACION DE CUALQUIER CLASE, CUYA POSICION HA SIDU DETERMINADA,
SeEMAFORO, ESTACION NE SENALES, EsTACION TELEGRAFICA (Fig. 34).
Seguida de la leyenda apropiada.

Pusto 0 guMBRE DE aLTURA DETERMINADA (Fig. 35)

PoxTo 0 VERTIOE DE TRIANGULACION, 0 DE ESTACION GEODESICA.
(Fig. 36)
Puyro pE opservacioN astrovOmica (Fig. 37)

Mancavon (REPERE ) DE Niviuacion ( Fig. 38)

Esraciones ravoreLesnirioas (Fig. 39)

A este signo seguirin las inmiciales R. T, cuando sec trate de
una estacion comin, trasmisora y receptora.

Cuando la estacién sirve para relevamientos radiogoniométri-
cos, se completard la leyenda de la manera siguiente:

1.°—El relevamiento radiogoniométrico es tomado desde tierra:
leyenda: R. G. (Radiogonidmetro ).

2.2—El relevamiento es tomado desde a bordo:

a )—Con un radiogoniémetro de a bordo, recibiendo las senales
que emite un radiofaro crreular;
leyenda: R. C. ( Radio-circular).

b )—Con un receptor comiin, recibiendo las sefiales de caracteris-
ticas o de cadencias determinadas, emitidas por un radiofaro
dirgrdo;
levenda: R. D. ( Radio<dirigido).

Se podrdn agregar otras letras o leyendas, si fuera necesario,
Cuando haya menester de aclarar una levenda, se podrd poner
la palabra entera.

Miwag, caxrrras ( Fig. 40)
Dique rroraxte ( Fig. 41)
Varapeno ( Fig. 42)

Digoe pE casexa [ Figo 43 )
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Barsa ( Fig. 44)
Conrnirxtrs gexenares ( Fig. 45 y 46

Cormiexte pE ¥Lwso (o pe onecieste ) ( Fig. 47)

Comriexte pE nEFLUIo (o pr vaciaste ) (Fig. 43)
CABLES SUBMANIXOS, TELEGRAvICOS o TeLEFONIcos ( Fig, 49)

CasLe pirecror ( pinoto ) ( Fig. 50)

Ferrocarriles .

Tl"-“-'“:‘*‘m—"' Se adoptardn los signos que muestra la
s hoja de Signos hidrograficos.

Senderos J & B

Canales

RuTa, MRECCION 0 cANAL BrcoMexnano ( Fig. 51)
Exrruacioses (Fig, 52)

Se trazard una linea continua indicando la parte de la enfila-
cidén que debe utilizarse, prolongéindose por una linea de puntos
en la porcidn que gueda fuera de la ruta,

Mangacioxes

Cuando una marcacion figure en la carta y sea necesario indi-
car su valor numérico, se pondrd el valor de la marcacién ver-
dadera, prescindiéndose de poner la marcacion magnética.

CANALES DEAGADOS

Los canales que havan sido dragados hasta una profundidad
dada, serdn expresomente indicados como tales—siempre que lo
permita la escala de la carta, - mencionando la profundidad y la
fecha del dltimo dragado.
| En las «Instrucciones Nauticas» se pondrdn, también, los si-
guientes datos:

«Canal dragado a ... . metros de profundidad..

¢En el afio .. ..»
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SENTIDU DEL BALIZAMIENTO DE LOS CANALES

L.- Cuando la escala de la carta lo permita v la complejidad de
los canales lo exija, se indicard, en un carfucho, el sentido
del balizamiento de esos canales.

IL.- Cuando la escala lo permita y la complejidad de los canales
lo exija, se pondrd en la carta una nota en sitio destacado,
dando los datos precisos relativos al sistema ( direccién) del
balizamiento empleado.

Lisite pe ros nieros (Fig. 53)

Lturre pe resca ( Fig. 54)
Lisre o aenorvento ( Fig, 55)

Lisates smantrimos, ey aeseral ( Fig, 56)

Zonas reservadas, depdsitos de residuos, lineas cotidales, lineas
de inversién de corrientes, etc.
( Trazos finos de 12 m/m. de longitud ).

Frostewa ixrenryaciovan ( Fig, 57 )

Ltsire pe soserasta ( Fig, 58)
Aguas territoriales,
Fuoxtera pE apvasa ( Fig. 59)

15.)~Lixeas pE 10vAL PROFUNDIDAD ( Fig, 60)

L--—Para indicar las lineas de igual profundidad ( isobdticas ), se
usardn las notaciones y simholos, en metros, que adopte el
B. H. I. oportunamente,

1I.—Para dar idea de la profundidad, a primera vista, se redu-
cird la densidad de sondajes en los canales navegables v lu-
gares profundos, aumentando esta densidad en los bancos y
zonas poco profundas, .

16, )—ABREVIATURAS GENERALES, SATURALEZA DEL FONDO

I.=dbreviaturas gencrales. — Sz emplearin las de uso en el pals,
ajustadas a nuestro idioma.

IlL.—Naturaleza del fondo.—La primera letra de un substantivo
serd escrita en maytscula, y la primera letra de un adjetivo,
en mindscula, Ejemplos ;
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P = Piedra
A= Arena
C = 'Conchilla
F = Fango

A. F.= Arena y Fango

A. C.= Arena y Conchilla

A f. = Arena fina

A, g. = Arena gruesa "
F. v.= Fango verde

Es conveniente limitar a dos el niimero de letras para indicar
la naturaleza del fondo.

17 ). = LEYENDA SOBRE [AS CGARACTERISTIOAS DE LAS LUCES DE LOS
FAROS 1 DE LAS S8ERALES DE BRUMA, SEGUN
LAS ESCALAS DE LAS CARTAS

I.—Se pondrd con letras mayisculas, egipeias, la caracteristica de
la luz, v con letras mintisculas egipcias, su coloracién.

1I.—No se usari la palabra luz, ni su abreviatura.

I11.—Se conservarin las abreviaturas en uso, suprimiendo siem-
pre la abreviatura evis» (visible) v todas sus similares.
Cuando la letra <M= signifique milla marina, serd puesta en
mayiscula egipcia.

Se usard la abreviatura ¢/ para indicar cada .

IV,--Se suprimirdn sucesivamente y en el orden siguiente, las
indicaciones de la leyenda de los faros, a medida que la es-
cala de las cartas disminuya.

1.2) Altura.

2.0 ) Periodo.

3.2 ) Nimero de destellos en el grupo.
4.2 ) Alcance

V.—FEn las cartas de rutas generales.—Con excepeidn de aquellos
casos en que las necesidades de la mavegacién lo requieran,
se indicarin solamente aquellos faros cuyo alcance sea igual
o superior a 15 millas, en las cartas a escala menor de
1: S00.000,

V1.—Sedales de druma.—Se ha suprimido la palabra «fog» ( bru-
ma ) ¥ sus eguivalentes, toda vez que sea evidente que la se-
fial indicada es de bruma.

VIL—Nolaciones para expresar las caracleristicas de los faros, —
( Ver més adelante el Capitulo III. Listas de Faros ),
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18 I.——SHHTUJHG& DE LUz ExpruEo DR COLORES BN LAS OARTAS

[.—Los sectores de las luces de los faros v balizas deben ser co-
loreados en las cartas con los mismos colores que muestran,
respectivamente,

IL.—También se coloreardin con naranja, en las cartas, las luces
de los faros, balizas v bovas luminosas. En todos los casos
es conveniente agregar una leyenda.

19 ). — REPRESENTACION DE 108 ACCIDENTES DEL TERREXO
CononEs PARN LA TIEORA

I—En las cartas a gran escala levantadas con precisién, se
marcaran las lineas de nivel en tierra por medio de un trazo
fino y contlnuo; en los levantamientos de poca precisidn,
esta linea se indicard por un traze fino discontinuo.

II.—En las cartas a pequeiia escala, el relieve del terreno, limi-
tado a la parte visible desde el mar, serd representado por el
sistema de pequefios trazos radiales ( barbas de pluma ) dis-
puestos segiln el sentido de la pandieate del terrenoc.

L. —Empleo de colores para la licrra.

Se empleard la tinta que la prictica aconseja vy que se
hava adoptado por la gederalidad de los paises,

20 % —=TH7PULOS DE 1AM OARTAS

1.—La fecha del levantaniiento se indicard en la carta, cuando
esto sea posible y conveniente

1L.—En las cartas que no hayan sido levantadas con precisién o
hayan resultado solamente de reconocimientos incompletos,
se hard constar esta circunstancia.

111.—Se pondrdn en la carta los nombres de los Oficiales y bu-
ques que hayan participado en el levantamiento.

1V. Se mencionard la autoridad que edita la carta; la fecha de
los levantamientos extranjeros, si se toman éstos para compi-
larla, indicdndolos; los niimeros v otros datos de las cartas
extranjeras empleadas en la compilacién, etc.

V.—Se indicard el sistema de proyeccidn usado, cuando no sea
el de «Mercators.,

VI.—La unidad de medida empleada en los sondajes, se indicard
claramente en el rétulo de la carta.

VIL.—En los platos no graduados, se dard siempre una posicién
geogréfica. ( La de un punto identificable )
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En las cartas graduadas se dard simplemente el origen de
las longitudes.

VIII.—Se dard el valor de la declinacién magnética que resulte de
observaciones y cdlculos precisos, hechos en lugares situados
cerca de la costa, haciendo la anotacidén en las proximidades
del lugar de observacién, cuando ésto se pueda, o en el ti-
tulo de la carta. La declinacién magnética no figurard en el
titulo cuando esté indicada en la rosa de los vientos.

IX.—5e recomienda poner en las cartas a gran escala una lista
con los puntos notables que puedan servir de reconocimiento,
siempre que los simbolos que los representan no sean lo su-
ficientemente claros y no tengan levenda explicativa,

X.— No se pondrd en las cartas una tabla de simbolos y abre-
viaturas.

XI1.—En el reverso de la carta se pegard una ficha conteniendo
la traduccién, al francés e inglés, del nombre y otros datos
importantes,

21 )-=DaT08 208RE MAREAS, QUE SEAN NECESARIOS

INDICAR EN LAS CANTAB

I.— Es obligatorio ¢l uso del método de prediccion de mareas,
basado en las constantes armdnicas.

I1,— Los datos de mareas que se pongan en las cartas, serdn los
siguientes : Localidad; Establecimiento de Puerto (medio )
altura de la marea sobre el plano de reduccion; y altura del
Nivel medio sobre el plano de reduccion.

IIl.—Se trazarin en las cartas las curvas (diagramas) de ma-
reas, cuando ésto se considere necesario o ftil.

22 )—IXpr1caciONES DE CORRIENTES GENERALES

2 DE CORHIENTES DE MAREAS

I.— Los datos relatives a las corrientes de mareas deben estar
referidos a la hora de la pleamar o de la bajamar del puerto
patrén mis préximo, indicando en el anuario o tabla de pre-
diccién de mareas.

IT.—La velocidad de la eorriente debe estar dada en nudos,

23 ). —INuMENSIONES DE LAS CARTAS

I.— Se indicard en todas las cartas las dimensiones comprendidas
entre las lineas interiores del recuadro marginal,
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Este dato serd dtil para las operaciones de la compilacién
de nuevas cartas,

Estas indicaciones son necesarias, principalmente, a todas
las cartas y planos que no estén graduados.

I1--El formato del papel de cartas y planos que emplea el S/H,,
es de un ancho <standards de 75 centimetros. Las hojas de
menor tamafio son de 75 por 50 centimetros,

Las hojas de tamafio mayor se plegardn paraque resulten
con -el formato de 73 por 50 centimetros. Llevadas todas las
cartas y planos a este tamafio, serd mds cémodo v ficil su
archivo y acondicionamiento en los cajones de cartas de
a bordo.

24).—REFERERNCIAS DE L\S CARTAS ADYACENTES

Se indicardn los nfimeros de las cartas adyacentes, en lu-
gar apropiado, o se dard un esquema indice del conjunto, en
los casos de que éste sea complicado.

25 ).—INDICACIONES CONCRRNIENTES A LOS OANALES
Palld LA NAVEGACION INTHRIOR

En las cartas apropiadas o en las Instrucciones Nditicas
se pondrd una leyenda concisa, en lugar conveniente, para
llamar la atencién sobre las publicaciones oficiales que con-
tienen las noticias necesarias relativas a los canales para la
navegacién interior. :

26 . —ProorDIMIENTO PARA FECHAR LAS CARTAS

I— Se indicard (en el margen inferior ) la fecha de publicacién
de carta, 1a fecha de la dltima edicién v la de las correccio-
nes secundarias ( pequefias correcciones )

11.—Las cartas deben ser puestas al dia en la fecha que salen
del S/H.

III.—La fecha de correccién por el 5/H. se indicard en un cufio
que se estampard, cada vez, en ¢l margen inferior, lado de-
recho; de la carta, a la izquierda del mimero que se encuen-
tra en este dngulo. En este cufio s¢ indicard, también, el nii-
mero del altimo Aviso a los Navegantes publicado hasta esa
fecha, Con este procedimiento, el poseedor de la carta sélo
tendrd que cuidar que ésta esté corregida por los avisos que




==

la afecten v sean posteriores a la fecha v ndmero del cufio.
IV.—Las cartas deben tener la fecha hasta la cual ha sido corre-
gida por el agente que las vende, después de haber salido
del S/H.
V.—En un cufio se indicard el nombre y sede de la Agencia, v
la fecha de la dltima correccion efectuada por ella.

27 ) —TrANSCRIPCION DE NOMHBRES GEOGRAFICOS

Se adoptard, en general, la transcripcién literal y no la fo-
nética.

24 ). ~PuBLicacioNn DE UX IXDIOE QUE CONTENGA TODOS LOS
HOMBRES QUE FIGURAY EN LAS CARTAS PUBLICADAS POR EL EH.

El S/H. publicard un indice que contenga todos los nom-
bres que figuran en las cartas, indicando también la posicién
geografica v el nimero de las cartas donde se encuentran.

29 ). - CariroGos,—Carrtas,—Ixpicks

IL.— El S/H. confeccionard un catdlogo de todas las cartas que
haya publicado,

II.—Todos los catdlogos deben dar, para cada carta, no solamente
la dimensién del minuto de latitud, (en m/m) a la escala de
la carta, sino también la relacidn numérica que representa su
escala,

III.--El 8'H. publicard cartas-indices, a escala conveniente, indi-
cando los lhmites geogréficos de todas sus cartas en venta.

30 ), =INTERCAMBIO CON OTROS PAISES, DR LAS CARTAS NUEVAS,
INDIUACIONES ESPECIALES DE LAS PARTES
NUEVAMENTE MODIFICADAS

I.— El S/H. realizard canje internacional de las publicaciones de
nievas cartas v de nuevas ediciones.

II.—En las publicaciones nuevas y en las nuevas ediciones de
cartas que canjée el 5/H. con los otros Servicios extranjeros,
las partes modificadas serdn indicadas especialmente en un
ejemplar (no tirado a seco ), efectuando un lijero lavade en
tinta rosa pdlido, €l cual ha de cubrir la parte modificada,
ya sea ésta una porcidn del dibujo, uno o mds ntimeros de
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sondajes, un simbolo o abreviatura, una palabra del titulo o
todo €él, ¥ atin la carta entera si se ha de modificar toda
ella.

31 )}—ErL S/H. SOTIFICARL RAPIDAMENTE A TODOS LOB OTROS
SERVICIOS EXTRANJEROS CON LOS CUALES MANTIENE CANIE

e DE PUBLICACIONES, DE LOS PROYECTOS DE PUBLICACION

. 0 DE SUPHESION DE CARTAS O DE OTRAS OBRAS

' Cuando el S/H. decida publicar nuevas cartas, informaria
a los otros Servicios similares extranjeros sobre la extensidn
de sus provectos expresando someramente la zona que hade
abarcar, los limites aproximados y las escalas a que se pu-
blicarin las cartas.

Este procedimiento facilitard grandemente el trabajo de los
otros Servicios Hidrogrdficos y les evitard muchas veces la
revisidn, nueva edicién o impresion prematura de sus cartas
! compiladas, tarea que podria ser comprendida fuera del mo-
4 mento oportuno si desconocieran la referida informacion.

32 )\ —ISTERCAMBIO DE INFORMACIONES RELATIVAS A LOS
TRABAT.S HIDRCORAFICOS EN PROYECTO

El 8/H. efectuard el canje internacional de estas informas
ciones.




e

CAPITULO 1

Instrucciones nauficas. Derroferos

1)—RePARTICION GROGRAFICA Y DIVISION DE VOLUMENES

L.— La uniformidad en la reparticidn geogrifica y en la divisidn
de voliimenes, no es esencial.

IL.—Bajo reserva de modificaciones ulteriores; los limites de los
océanos v de los mares descriptos en la «Publicacion Espe-
cial> N.»'23 del B. H. I, se adoptarin para la concordancia
de la reparticién geogrifica de los Derroteros, Instrucciones
Nauticas, Lista de Faros y Avisos a los Navegantes.

2 ) —CARTAS-INDIOES RELATIVAS A LAS INSTRUCCIONES NAUTICAS
Y DERROTEROS

I.— Al publicar: los Derroteros o Instrucciones NAuticas, se inser-
tard en ellos una Carta-Tudice de la regidn que comprenden.

I1.—Cada volumen debe contener una Carta-Indice con los limi-
tee de ese mismo volumen, indicindose también los nimeros
v titulos de las obras adyacentes, asi como los limites y na-
meros de las cartas relativas a la region descripta.

3 . —Eupriro E INDICAOION DE LAE FUENTEE ORIGINALES

I.— e debe consultar y emplear, para redactar los Derroteros o
Instrucciones Niuticas que no son originales del S/H., o que
no lo son sino en parte, las obras similares publicadas por el
pais del cnal se hace la descripcidn.

II.—Be mencionaran claramente las publicaciones (asi como ¢l afio
de su edicion ) que han sido empleadas en su totalidad o en
parte para la compilacién de los Derroteros o de las Instruc-
ciones Nduticas que no son enteramente originales.

4 L—Disposicion. GENERAL ¥ DIVISION DE MATERIAS,

EN ODADA VOLUMEX

Se seguird, en principio, la dispoesicion general v la divi-
sidn de capitulos y materias contenidos en los voliimenes si-




milares de Derroteros e Instrucciones Nduticas publicadas
por la mayoria de las Naciones, (por ejemplo: Gran Bretafia
y Argentina ),

El detalle de las informaciones a dar en estas obras lo dis
pondrd, en cada easo, ¢l 5/H.

5 ).—DisposicIdN GENERAL DE LOS SUPLEMENTOS, PuBLICACION
PERIODICA DE LOB SUPLEMEXNTOS

La publicacién de los Derroteros se hard periddicamente,
cada vez que las necesidades asi lv requieran,

Se procurard que anualmente se publique un «Suplemento
al Derroteros, el cual deberd contener todas las informacio-
nes y correcciones necesarias para mantener al dia las res-
pectivas obras. Estos Suplementos deben conservar el mismo
orden geogrifico que los volimenes con los cuales se rela-
cionan. El dltimo Suplemento debe siempre reemplazar y
anular a todos los Suplementos, de ese mismo velumen, pu-
blicados precedentemente.

6 }.—NoTiFioACION DE LA PUBLICACION DE LOS DERROTEROS,
INSTRUCCIONES NAUTICAS ¥ DE SUS SUPLEMENTOS

Se hard conocer con la anticipacién debida el propdsito de
publicar nuevas ediciones, o ediciones corregidas, de los De-
rroteros © Instrucciones Nduticas v de sus Suplementos.

7 )-—INTERCAMBIO DE DOCUMENTOS NAUTICOS. JSDICACION DE Las
PARTES NUEVAS, DE LAS COREEGIDAS O DE LAS SUPRIMIDAS

Véase Capitulo VIL

8 ) —Pantes comvses

Cuando hayvan partes comunes a varias publicaciones hi-
drogrificas, la existencia de esta parte comin se hard constar
en todas y cada una de ellas, de tal manera que no pase de-
sapercibido este hecho cuando se efectiien correcciones a una
de estas partes, pues tales correcciones deben extenderse
también a las partes comunes de las otras obras o voli-
menes,



8 ) —I%sTRUCCIONES FARA LA TRAVESIA DIHEOYA DE OAWALME
O DE LUGARES COMPLICADOS

Es necesario, para facilitar la travesfa directa de grandes
canales que atraviesan partes complicadas cuya deseripcion
se da separadamente en diferentes partes de una misma obra,
redactar las instrucciones necesarias v relativas a estas tra-
vesias directas, ddndolas en un capitulo especial. Este objeto
puede alcanzarse, asimismo, por medio dé notas de remisidn
a las pdginas que tratan del asunto, aunque este dltimo pro-
cedimiento resulta mds engorroso para quien consulta ¢l De-
rrotero.

10 }.—IDaToR SOBIE LAS MAHCACIONES

Las marcaciones serdn perdaderas y contadas de 0° a 3609,
en el sentido del movimiento de las agujas de un reloj,

Cuando las marcaciones sean dadas como tndicactones para
coalar peligros existentes <al larpo de las costass, estas mar-
caciones serdn dadas desde of s,

En la descriperin e pelipros, las marcaciones serdn dadas
desde fa tierra, v en este caso, se eémpleard la palabra desde
para indicar su origen.

11 J—TUnIDAD DE MEDIDA

Los sondajes y las alturas serdn expresadas en metros y
fraccidn. decimal,

12 b —DESCRIPCION DE LAS CORRIENTES GENERALES ¥ DE LAS
COHRIENTES DE MAREAS

I,— Toda corriente se indicard siempre por la direceidn hacia la
conl wa.

IL—Tratandose de corrientes de mareas, no se empleariu los tér-
minos ccorriente de flujos v ccorriente de reflujos para de-
finir, respectivamente, el movimiento horizontal del agua
mientras la marea sude o mientras la marea bz, salvo en el
caso cuando la inversidn de la corriente s¢ produce en el
preciso momento de la pleamar o de la bajamar local, o en
las proximidades de estas horasy en todos los otros casos se
definird la corriente por el sentido hacia el cual se dirige,
por ejemplo: «Corriente hacia el Nortes, «Corriente hacia el
Estes, ete,
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| I11.-- Los movimientos periddicos, vertical y horizontal del agua,
se designardn con términos distintos; la palabra smareas se
r usard para designar el moyvimiento wvertical, y la expresidn
scorriente de mareas» se usard para denominar el movimiento
horizontal,
IV.—En los Derroteros se mencionard cuando el efecto de los
vientos dominantes o el de las condiciones atmosféricas per-
|: sistentes influyan sobre las corrientes locales.
V.—Las indicacioues referentes a las corrientes de mareas deben
‘ estar relacionadas a la hora de la pleamar o de la bajamar
| del puerto patrén mds préoximo, indicado en el Anuario o Ta-
blas de Mareas:
V1.—Las velocidades de las corrientes deben expresarse en nudos.
. ViL.—No se dard em los Derroteros ninguna indicacién que fi-
- gure va en las cartas o en las Tablas de Mareas; pero las
particularidades ¢ irregularidades se indicardn con todos los
detalles necesarios.

13 —DAT0S SOBRE LAS MAREAS, NECESARIOS A LAS INSTRUCCIORES
NAUTICAS O DERROTEROS

Dadas las dificultades particulares que se encuentran en la
prictica para proponer una clasificacién uniforme vy clara de

los regimenes de mareas, v mientras el B. H. L. no llegue a

establecer esta clasificacion con cardcter internacional, el S/H

redactard el Derrotero, en lo que concierne al tépico «Ma-
' reass, de la manera que mds se conforme con las necesidades
de la navegacidn en las aguas cuya regidn trata el Derro-
tero.

14 ). —ISDMCACIONEE RELATIVAS A LAS PROFUNDIDADES EX LOS
CANALES DHAGADOS

Se insertardn en los Derroteros las siguientes indicaciones
relativas a los canales que han sido dragados hasta una pro-
fundidad determinada :

«Canal dragado a . . ... metros de profundidads.

eEn el afio . . ... »

15 J—ISDICACIONES RELACIONADAS CON LOS CANALES
PARA LA NAVEGACIGN INTERIOR

En los Derroteros v en las cartas apropiadas, en lugar
conveniente para llamar la atencidn, se pondrd una leyenda




concisa que indique cuales son las publicaciones oficiales que
contienen las instrucciones nduticas concernientes a los ca-
nales para la navegacién interior,

16 }.—PUERTOS DR CENTBALIZACIGN DE AVISOS A LOS NAVEGANTES

El S/H. publicard anualmente, por medio de los Avisos a
los Navegantes, una lista de los puertos, y sus direcciones o

sefias, donde existen oficinas de Centralizacidn de los citados
avisos, a las cuales se remiten y pueden ser consultados por
los marinos.

Esta lista se insertard también en los Derroteros.

17  —PUBLioAcioN DE DATOS  RELATIVOS A LA UTILERfA ¥ MATERIAL

DE Los pPUEnTOS, OBHAS HIDROGRAFICAS EX LAS CUALES

SE PUBLICAN ESTOR DATOS

Se pondrd en los Derroteros todas las informaciones rela-
tivas a las instalaciones, material y utileria de que disponen
los puertos.

18 L.—Pusricacidx DE DATOS SOBIE LOS DEPOSITOS DE COMBUSTIBLES
Siempre que sea posible, se insertard en los Derroteros una
informacion relativa a las reservas de combustibles disponi-

bles en los puertos. .

19 L —SeXanes Horarias, Husos ponanio®, SEXRALES DE TEMPESTAD.
SeNALES DE MAREAS. SeSavces pE puErto. Esraciovme
DE SALVATAJE. ETO.

Ver Capitulo VI,—Documentos diversos.—Pdarrafo 1 ).
200 ), —LasTa DE BOYAS ¥ BALIZAS
Ver Capitulo VI.—Documentos diversos—Pdrrafo 2 ).
21 ).—BasEs DE VELOOIDAD
Ver Capitulo VI.—Documentos diversos.—Pirrafo 5).
22 )—TRANSCRIPOION DE NOMBRES GEOGRAFICOS

Ver Capitulo L.—Cartas.—Péarrafo 27 L




CAPITULO 11T

Lista de Farvos

1 }—RepanTicion GROGRAFIOAL ¥ DIVISION DE LOS
VOLUMENES SECESARION

I. - El S/H. publicard una Lista de Faros del territorio nacio-
nal, pudiendo ampliarla con los faros de los paises limitro-
fes, cuando lo considere conveniente,

II.—Bajo reservas de modificaciones ulteriores, se adoptarin los
limites de los océanos y de los mares descriptos en la «Pu-
blicacién Especials N 23 del B. H. I, para la concordancia
de la reparticién geogrifica de la Lista de Faros, Derroteros
y Avisos a los Navegantes

2 )o--INSERCISN DE UNA CARTA-INDICE EN CADA VOLUMEN

En cada volumen de la Lista de Faros se insertard una
carta-indice de la region que comprende.

3 ). —Disrosioids DE LAS PAGINAS ¥ CUADROS, EMPLED DEL IXGLES
O DEL FPRANCES KX LOS TITULOS DE LAS COLUMNAS

L— Los datos esenciales gque se han de publicar en los cua‘dms
de la Lista de Faros, son los siguiantes :
a) Nombre del faro ( mencionar cuando sea sin guardidn, in-

sertando las iniciales B. G. ).
b) Nombre de la sefial de bruma ( enando esta seflal no estd

junto con un faro o cerca de ¢ ).
¢) Su posicién (situacidn ), comprendidas en ésta sus coorde-
nadas geogrificas. Cuando estas coordenadas estén dadas
exactamente, indicarlo de manera especial.
d ) Caracteristicas, color, periodo y fases.
e ) Descripcidn de los sectores.
f) Elevacidn.
g ) Visibilidad.
h ) Potencia (x ).
) Deseripeion del edificio v su altura sobre el terreno.
) Epoca de iluminacion (Cuando la luz no funciona todo el
afio ).
(x) NOTA: En cada volumen se insertard una tabla para conver-
tir las diversas unidades de Iuz nacionales en funcidn de
la «UNIDAD VIOLLE«.

i
i
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I.—Mientras el B. H. I. no establezca una disposicién tabular
uniforme para las piginas de la Lista de Faros, se adoptard
una de las formas dadas por alguna de las naciones que ac-
tualmente editan listas para todo el globo ( Gran Bretafia ),

Hl.—Empleo del inglds 0 del frances en el titulo ( encabezamiento )
de cada columng. La introduccién y los encabezamientos de
las columnas se traducirdn al francés e inglés.

( En la Lista de Faros, 1934, esta traduccién se ha inser-
tado en la introduccion, pdginas XX y XXI).

4 ).—PARTES COMUNES

Cuando hayan partes comunes a varias publicaciones hi-
drogrificas, la existencia de estas partes comunes se¢ hard
constar en todas y cada una de ellas, de tal manera que no
pase inadvertido este hecho enando sc efectfien correcciones
a una de estas partes, pues tales correcciones deben exten-
derse también a las partes comunes de las otras obras o vo-
limenes,

5 ) — Disposic108  TIPOGRAFICA QUE PEHMITA DISTINGUIE LA

IMPORTANCIA RELATIVA D 105 FARDS Y LUDES

El B. H. I. no ha indicado aifin los tipos de imprenta uni-
formes, para todas las naciones. \
Se usardn caracteres especiales para distinguir claramente
v diferenciar unas de otras, las siguientes luces:
a ; Luces situadas en las costas, destinadas a las recaladas.
( No incluidos los faros flotantes ).
b ) Otras luces que no sean flotantes ( balizas ).
¢ ) Luces flotantes,
NOTA : El tipo empleado para las luces a) debe ser mds impor-
tante que los empleados para las luces b)) v ¢
Los tipos adoptados por el S/H. son los sefialados en la
pigina 3 de la <Lista de Faros., edicién 1934,

i L —CLASIFICADIGN TE LAY CARACTERISTIOAS DE LOS FARGS

I.— T.as caracteristicas de los faros se definirdn par un sistema
uniforme, basado en las apariencias que ofrecen sus luces a
los navegantes, -

Il.—S5e usardn los siguientes sistemas para describir las caracte-
risticas de las luces:
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CARACTERISTIOAS

Las luces de los faros pueden ser fijas continuas, 0 pueden
presentar variaciones por la introduccién de destellos, de
eclipses, etc. Se las divide en dos categorias, segin se indica
en el cuadro siguiente:

a) Las luces cuyo color no cambia durante todo el sis-

tema o aspecto de sus fases

b) Las luces cuyo color cambia.

Las dos categorias comprenden las mismas fases caracte-
risticas.

Para las necesidades de la Hidrografia, una luz se deno-
mina <luz a destelloss o «luz a ocultaciones:, considerando
intcamente la duracion relativa de la Tuz o de la obscuridad,
sin tener en cuenta para nada el mecanismo del aparato.
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Cuadro de caracteristicas

Luces que no Luces que
cambian de |CARACTERISTICAS DE LAS FASES| cambian de
color , color

F. Fija |Cuando es una luz continua, Alt.--Alternada
Des. Des:ellos a) Muestran un destello a interva- Al Des--Alterna-

los regulares, siendo siempre 1 | da a destellos
duracidn de la luz menor quela|
de obscuridad, !

|
|
|
| b) Luz continua con eclipse total
a intervalos regulares, siendo/
| siempre la duracién de la luz |
I menor que la obscuridad.
Gr. Des. Grapo de| Muestran a intervalos reguiares wn | At Gr. Des —Al-
destetlos grupo de dos o mds destellos. | lernada & grupo
' de destellos

Oc. Ocultaelén | Luz continua con eclipse total a in- Al Oc—Altema-
tervalos vegulares, siendo la dura- da y osoltaclo-
cidn de la obscuridad siempre me-| ne
nor o igual a la de la luz. '

Gr. Oc. Grupo de Luz continua, que muestra a inter-| AL Gr. Oo.--Alter-
veuliaclones | walos regulares un grupo de dos o| pada. Grope de
s ocultaciones. ocallaclongs

R Des Flja yds- Luz fija que a intervalos regulares At F. Deg--Al-
tellos | varia produciendo un destello de| ternads. Fija §y
| mayvor luminosidad. El destello pue-| desiellos
| de ono ser precedido o seguido por |
| intervalos mucho mayores de luz
| normal.

P. Gr. Des. s Luz fija %ue a intervalos regulares Al F.Gr.Des--Al-
y grupo d¢ des-| varfa produciendo un grupo de dos| temada. Pja §
tellos : o més destellos de mayor luminosi-| grupes de dés-

dad. Lelios.

El grupo puede o no serprecedido

o seguido por intervalos mucho ma-
| vores de luz normal.




== —
7)—Pertono

Se denomina periodo al intervalo de tiempo que tramscu-
rre entre dos comienzos sucesivos de una misma fase ; es de-
cir, considerando una luz a destellos regulares; es el intervalo
entre la iniciacién de un destello v la iniciacidn del destello
que le sigue; si se considera una luz a ocullaciones, o alfer-
nafioa, © a grupe de destellos, etc, es el tiempo que trans- |
curre mientras se deja ver el sistema entero de apariencias
o de aspectos luminosos comprendidos en una misma fase,

8 ), —DErFI¥IcION DE LA VISIBILIDAD, BASADA EN LA INTENEIDAD
DE LA LUZ, ¥ ADOPCION DE UNA FORMULA PARA SU DETERMINACION

I.— Mientras el B. H. L. no llegue a una solucién aceptada por |
todos los S/H., se usard el método y férmulas dados en la
pdgina 6 de la <Lista de Faross 1934,

1I.—El §/H. dispondrd que se efectien observaciones a fin de
acumular datos que servirdn para la determminacidn de las
constantes y aumentar también el ndmero de relaciones gue
servirdn de base para que el B. H. 1. pusda establecer una
férmula aceptable, de uso internacional,

9 ) —MEeropo PARA CALOULAR EL ALCAXOE GEOGRAFICO,
ELECCION DE La ALTURA DEL 0JO

El alcance geogrifico estard dado para un observador cuyo
ojo esté situado a 3 metros de altura sobre la pleamar, vy cu
la Lista de Faros se insertard una tabla que permita deter-
minar el aleance geogrdfico para otras alturas del ojo,

( Ver Tabla N | y N 2, piginas 12 ¥ 13de la «<LISTA
DE FAROS:, 1934,

10 . —UxiDAD DE MEDIDA PARA LAS ALTURAS

Se usara el sistema métrico decimal,

11 J,=NIvEL DE REFEREXCIA PARA CONTAN LAS ALTURAS

Las alturas focales delos fares se daran desde el nivel me-
dio del mar,




— A —

12 ). —SI=TEMA DE MANOACIONES. SEXTIDO EN QUE DEBEN DAT:E,
LIMITES DE LD3 SECTORES DE LUZ

Las marcaciones serdn verdnderas, contadas en grados, de
0o (Norte ) a 360°% en el sentido del movimiento de las agu-
jas de un reloj.

Eeben ser dadas desde el mar. Las marcaciones limites de
los sectores v de los arcos'de visibilidad deben también ser
dadps de la misma manera,

13 % -- CLasIFIoAOIO8 DE LaAS SERALES DE BRUMA

A continuacidén del nombre de una senal de bruma, sea
esta sonora o sea emitida por T. 5. H, se pondrd una des-
cripcidn corta, pero suficiente, relativa a la caracteristica y
a la fase de esta sefial

14 L —INSERCION DE BOYAN LUMINOSAS EN LAS LISTAS DE PALOS

Las boyas luminosas exteriores se insertardn en las listas
de faros; pero la insercién de las bovas luminosas situadas
en el interior de los puertos, camales, rios, ete. dependerd de
las condiciones locales.

153 ) —IxseEncidy B8 LAS LISTAS DE FARDZ, DE OTRAS INIHCACIONES
HUE HO0 SEAN LAH LUMINOSAS, RELACIONADAS CON LOR FAROH

Indicaciones coucernientes a: Sefiales de tempestad, seiia-
les de mareas, sefiales de puerto, estaciones de salvataje, cam-
panas submarinas, sefiales sonoras por T. 8. H., radiotelegrd-
ficas, seiales fonicas para situacidn, ete. _

I.— La Lista de Faros debe tener todos los datos e informacio-
nes susceptibles de ayudar al navegante a determinar su di-
reccidn ¥ su distancia

Si alguna estacién de faros estd equipada de manera que
pueda proveer cualquier informacién adicional, fitil al marino,
se hard constar este dato en la columna de «Observaciones
v datos complementarioss.

IL—En la Lista de Faros no se pondrin anotaciones superfluas,
sino solamente todas aquellas que sean necesarias para su
mayor claridad. '
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capriTuLo 1v

Avisos a los Naveganies

1) —ID1spos.016% GENERAL DE LOS AVISOS

I— Los «Avisos a los Navegantess se dispondrdn en la misma
forma que lo estin las <« Notices to Mariners » britd-
nicas.

I1.—Con el objeto de hacerlos lo mds breves posible, se podrin
omitir los subtitulos, pero se conservard el mismo orden de
materias que siguen aquéllos.

2 ),—PER1onICIDAD DE LAS PUBICACIONES, INDICES ¥ REPERTORICS

I.— La periodicidad de publicacién de los Avisos a los Navegan-
tes la determinard el 8/H, de acuerdo con las necesidades.
11.--Los Avisos estardn precedidos de un indice geogrifico.

3 L—REPARTICION GEOGRAFICA DE LOS AVISOS LIMITES DE LOS
OCEANOS ¥ DE LOS MARES

I— En principio, la reparticidén geogrifica de los avisos se hard

en concordancia con la de los Derroteros v Lista de Faros.

1L.—Bajo reserva de modificaciones ulteriores, los limites de los

océanos v de los demds mares, descriptos en la «Publicacién

Especial: N.o 23, del B. H. I, se adoptardn para la reparti-

< cidn geogrdfica de los Avisos a los Navegantes, en concor-
dancia con la de los Derroteros y Lista de Faros.

4 1—TRrADUCCION AL INGLES O AL FRANCES, DEL PRIMEKR
NOMERO DE CADA ARO DE LOS AVISOS A LOS NAVEGANTES

Los Avisos a los Navegantes, llamados «¢Avisos Generaless
(o de :Generalidad:), que contengan informaciones genera-
les fitiles a reconsiderar cada afio, y hacerlas conocer por los
extranjeros, deben ser traducidos al inglés o al francés, ine
sertdndolos en el N 1 de cada afio,
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5)—Axexos sriricos

En los Avisos se insertardn, cuando sea necesario v posi-
ble, correcciones de cartas bajo la forma de «Anexos Grafi-
coss, los cuales serdn pegados en las cartas que ellos afecten,
en el lugar respectivo.

6 ) —SISTEMA DE MARCACIONKS

I.— Las marcaciones serdn verdaderas, contadas de 0° ( Norte)
a 360°% en el sentido del movimiento de las agujas de un
reloj,

II.—Solamente en casos especiales podrin darse marcaciones mag-
néticas, poniéndolas entre paréntesis v en caracteres itdlicos;
pero siempre se agregard una mencion especial indicando que
son magnéticas.

1IT.—Cuando se dé la posicion de un objeto por medio de una
distancia y una marcacién, esta dltima cdebe estar referida o
tener su origen en un objeto bien definido, si es posible que
sea un punto de reconocimiento permanente; se pondrd la
palabra edesdes (from), para indicar el origen, en el texto
del aviso,

7 . —B5exTip0 EX EL OUAL SE DANX LOS SECTORES DE LUCES

Las marcaciones que limitan los sectores de luz de los fa-
ros y balizas serdn dadas siempre desde el mar. ( Es decir, se
supone siempre al observador marcando el sector luminoso
desde el mar hacia el faro ).

Si no se procede asi, habrd que mencionar, en cada caso,
como estd dada la marcacion.

B),—UxIpaAD DE MEDIDA PARA LAS DMSTANCIAS, ¥ SUS BUBDIVISIONES

I.— Las distancias que sea necesario poner en los planos, estarin
expresadas en metros o en kilometros, siempre que sea po-
sible.

II.—Las grandes distancias, que se deben poner solamente en las
carfas, teniendo su margen graduado, serin dadas en millas
marinas v décimos,

L. —Adapeion de una longitud ungforme para la milla marina in-
ternacionat.

Se adoptard la milla internacional, cuya longitud es igual
a 1852 veces la del prototipo internacional del metro,
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4 |.—I.'..'iID,.-lII DE MEDIT PARAEXTIRESAR LAS ALTURAS EN TIERRA, ETC.

I.— Las alturas vy altitudes serdn dadas en metros.

II.— Las altitudes del terreno deben estar referidas al nivel me-
dio del mar. .

111.—Las alturas focales de los faros deben referirse al nivel me-
dio del mar.

10). - UstoAd DE MEDIDA Y SUS SUDUIVIFIONES, TANA TNODICAR

OS2 S3XDAJER Y LAS ALTURAS DE MAREAS

Se empleard, como unidad de medida lineal, el metroe v sub-
miltiplos.

11 ), —AviS0o A 1LOS SAVEGANTES, REFERENTE A LA HOBA DE VERANO

I.— El $'H. publicard cada afio, con la anticipacién necesaria,
un -aviso a los navegantes especificando la fecha en la cuoal
comienza a regir la hora de verano,en el Uruguay; tambiér
se indicard, si le son proporcionados los datos, la de los pai-
ses limitrofes.

11,--Esta clase de avisos a los navegantes deben agruparse y fi-

gurar al comienzo de uno de los folletos que publica perid-
dicamerite el S 'H.

12 . —NoTaC108 DE LA LATITUD ¥ DE LA LONGITUD!
1) cuando éstas sont exactas

I1) cuands son aproximadas.

I.— Cuando se dé una posicion exacta por latitud y longitud, se
expresard siempre con aproximacién al segundo, por ejemplo:
«Situacién : Latitud, 50°10'32" N,
Longitud, 15°24'46" W™,

Esta posicion estara dada segtin la carta de mayor escala
que haya alectado el Aviso.
II.—Cuando se da una posicién aproximada, por latitud v longi-
tud, se-agregard siempre la palabra caproximadas,




13 L NECESIDAD DE DA SIEMPRE UNA SITUACION APROXIMADA,

EN LATITUD ¥ EXN LONGITUD, EX TODOS  LOS AVISO0S

L— Cuando no se dé una posicidn por su latitud v longitud
exactas, se dard siempre que sea posible (es decir, cuando la

naturaleza del Aviso lo Ezrmil:a )y una posicién aproximada
por latitud y longitud. ta posicién se aproximard al mi-

nuto.

IT.—Cuando se da una posicién exacta, es oportuno y conveniente
que esta posicion esté definida de una de las siguientes ma-
neras, en su orden de preferencia :

a) Por corte de marcaciones. (NOTA: Cuando se dan sola-
mente dos marcaciones, debe darse también una dis-
tancia ).

b) Por una marcacién y una distancia.

¢) Por latitud y longitud.

14 ).—IxntgacionEs DE 108 NUMEROE DE LAR CANTAS 1 DE OTROS

DOCUMENTOS HIDIOGRAFICOS AFECTADOS POL LOS AVIB(S

I.— Se indicardn los ntmeros de las cartas v de otros documen-
tos nduticos a los cuales se refieren los avisos, mencionando,
también, si es necesario, los titulos de las cartas, las fechas
de edicidn y las de correcciones secundarias; los ndmeros o
titulos v las piginas de los Derroteros; el ntmero del vo-
lumen de la Lista de Faros v el ntimero del faro, boya o
baliza afectados.

IL.—En lo que concierne a las cartas, al mencionar las que han
sido afectadas por el aviso, el primer nimero que se dé co-
rresponderd a la carta de mayor escala, v los niimeros que
sigan se sucederdn en el orden decreciente de sus escalas,
hasta que la cscala de la carta sea tan pequeila que no se
puedan hacer las correcciones indicadas en el aviso.

15 )—TIEMPO DE ANTICIPACION DE LOS AVISOS IMPORTANTES

[ AVISOS PRELIMINARES )

Con dos meses de anticipacidn, siempre que sea posible, se
dard un Aviso anunciando la instalacién de nuevos elemen-
tos auxiliares para la navegacién, o las modificaciones que
se van a efectuar en los existentes.
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1o L —Mexdiosar EN LOS AVIZOE A LOS NAVEOANTES LA INTENCION

DE PUBLICAR TN AVIED ULTERIOR

Si se tiene la intencidn de publicar un Aviso' ulterior so-
bre un asunto determinado, se mencionard este hecho en el
primer Aviso ¢ en el Aviso Preliminar.

17 ).—UsirorMiDAD EX EL SISTEMA DE PUBLICACION DE
AVIEOS DE REVISION

Se seguird un sistema uniforme en los Avisos a los Nave-
gantes, de Revision, empledndose un sistema igual al del
«Hydrographic Departmen» del Almirantazgo Britdnico, en
el cual todas las modificaciones son visibles al primer golpe
de vista,

18 ), —AviS08 DE NATUBALEZA TEMPURARIA

[.— Los Avisos de cardcter temporario serdn especificados con la
anotacién expresa, asi: (Temporario ).

II.—Se publicard mensualmente, en el folleto de Avisos, una lista
recapitulativa de los Avisos temporarios que atin estén en vi-
gor al finalizar cada mes. Esta lista llevard por titulo:

« Avisos temporarios ¥ preliminares
subsistentes hasta el. . . .»
«Corresponde al Folleto No». . . o

19 . —ADVERTENCIAS SOBRE LA PUBLICACIIN O LA SUPRESION DE
CARTAS, INSTRUOCIONES ¥AUTICAS, DERROTEROS, Y, EX GENERAL,
DE TODA OTRA OBHA HIDROGRAFICA

I.— Se anunciard en los Avisos a los Navegantes la publicacién

de’ cartas nuevas v de nuevas ediciones, asi como la supre-
sion de cartas.

I1.—Cada edicidn nueva o revisada, o cada supresién de cartas,
Derroteros v otras publicaciones hidrogrificas, serdn notifica-
das por medio de la publicacién periddica de =Avisos a los
Navegantess.
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20 ).—METODO PARA EXVIAR « AVISOR URGENTES?, POR
TELEGRAFiA 0 por T. 5. H.

IL— Los Avisos enviados por telegrafia o por T. S. H. serdn tan
concisos como sea posible,

II.—Estos Avisos dardn siempre una posicién por Latitud y por
Longitud.

111.—Es opertuno dar estos Avisos a continuacién del Boletin
Meteoroldgico, tal como lo hacen actualmente algunas na-
ciones.

21 )—CENTRALIZACION DE AVISOSR A LOS NAVEGANTES,
EN LOS PRINCIPALES PUERTOS "|

I.— El §/H. hard conocer al B. H. I. cuales son los puertos uru-
guayos donde funciona el Servicio de Centralizacion de Avi-
sos a los Navegantes, a los cuales desea que se envien los
Avisos publicados por los otros servicios similares extranje-
ros, dando las direcciones donde deben ser enviados,

11.—El B. H. I. publisard las listas de estos puertos y sus direc-
ciones.

I1I.

El 5/H. hara conocer al B. H. L. la lista de los puertos de '
Centralizacidn nacionales y extranjeros, donde enviard regu-
larmente sus Avisos a los Navegantes, en forma gratuita.

IV.—El B. H. 1. publicard la lista recapitulativa de los puertos
v sus direcciones v la lista de los Servicios Hidrogrificos de
cada Nacién que envia sus Avisos a cada uno de aquellos
puertos.

V.—El 5/H. hard conocer periddicamente, (por ejemplo, cada afio),
por medio de sus Avisos a los Navegantes, la lista de los
puertos v las direcciones donde funciona este Servicio de Cen-

F tralizacién ; otra lista con las direcciones de los puertos ex-

tranjeros a los cuales remita sus Avisos a los Navegantes, v
donde pueden ser consultados por los marinos.

22 L. —RECOPILACION DE DATOS E INFORMACIONES NELATIVAS
A LAS PUBLICACIONES DEL S H.

El §/H. debe procurar, por los medios mis eficientes, que
se le informe lo mds pronto posible sobre cualquier modifi-
caciim en los diversos elementos de auxilio a la navegacion,




no solamente por aquellas dependencias e instituciones del
Estado encargadas de la custodia o conservacion de estos ele-
mentos auxiliares o de sefialacion, ete, sino también intere-
sando a los pilotos, capitanes de buques ¥ a otros navegan-
tes para que reconozcan la necesidad, y asi lo hagan, de co-
municar al S/H, de inmediato, toda divergencia que cons-
taten entre el estado en que se encuentren las sefiales para
la navegacidn, vy otros elementos auxiliares, y la indicacidn
dada en las cartas o en las descripciones de otras publica-
ciones oficiales,

CAPITULO V

Tablas de moreas

1 }—Trapvoeidy DE TITULOS ¥ ROTULOS, LTO.

Las indicaciones sumarias de las cabezas de columnas de-
ben ser traducidas al inglés y al francés, insertindolas en lu-
gar conveniente del texto, con el fin de facilitar el uso de esta
publicacién a los navegantes que no leen en espanol.

2% —TIeMpPo EMPLEADD EN LAS INDICACIONES. DE LAS TABLAS

L~- El tiempo empleado en las tablas serd el que efectivamente
se use en el puerto a gue se refiera

II.—Se utilizard el sistema de Husos Horarios adoptado inter-
nacionalmente.

11I.— fmdicacion de la hora de verano. No se nsard la hora de ve-
rano en las predicciones de las Tablas de Mareas; pero se
hard una advertencia relativa al empleo de esta hora y a la
fecha en que entra en vigor.

3 ). =—DAT0S HOBRE LAS MAREAS CONSTANTES

I.— Las Tablas de Mareas contendrdn las predicciones detalladas
para los puertos elegidos como puertos de referencia ( Puer-
tos patrones ).

II. —Contendrin tablas de concordancia entre los puertos prece-
dentes v los puertos secundarios.

IT1.—Se publicarin las constantes de mareas que se hayan po-
dido determinar.
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IV.—Es recomendable giie todo marino se familiarice con el em-
pleo prictico de las constantes armdnicas para la prediccidn
de mareas.

4 }.-Duos SOBRE MAREAS, QUE DEBEN FIGURAR EX LAS CARTAS
Y EN LAS INSTHUCOIONES _NAUTICAB: 0 DERROTEROS

Ver: (Capitulo I, Cartas, Pirrafo 21); vy, Capitulo 11, Instruc-
ciones Nauticas o Derroteros, Parrafo 13 )

5L—NiveELES //‘

L— Nl de referencia de las alfuras de mareas.

El nivel de referencia para las alturas de mareas debe ser
el mismo gue el empleado  para referir los sondajes en las
cartas niuticas, v debe haber sido clegido tan bajo que ra-
ramente el nivel del mar pueda descender por debajo de €l

IT. —Nsveld - Medip.—Es necesario indicar de manera precisa, en las
cartas v cn los Annarios de Mareas; cual es la posicidn del
nivel medio del ar ‘con relacién al nivel de  reduccidn que
se¢ usa para los sondajes.

HI.—Marcadores { Repires ).—Los niveles de reduccidn empleados
en las cartas y en las Tablas de Mareas deben estar referi-
dos al nivel empleado oficialmente para la nivelacidn del
pais, materializindolo por un marcador, sefial o repére nota-
ble v permanente, situado en las vecindades del lugar.

6 )—Urmman pE MEPMIDA PARA LA ALTURA DE MAREA, ¥
SUS SUBDIVISTONES

Para todas  las medidas se usard el sistema métrico de-
cimal. -

7 ).—Descrircioy DE 1LAS CORRIENTES GENERALES ¥ DE LAS

CORRIENTES DE MAREAS

I.— Las indicaciones relativas a las corrientes de mareas deben
estar relacionadas a la hora de la pleamar o de la bajamar
local. Pero como este procedimiento puede ser engorroso para
ser aplicado, puede referirse, en la priictica, a la hora de la
pleamar o de la bajamar de un puerto cuyas predicciones es-
tén dadas en las Tablus

I1. —Las velocidades de las corrientes deben darse en nudos.




—72 —

8 ). —CA¥IE REGULAR ¥ ANTICIPADO SOBRE EL CALCULO DE
PREDICCION DE MAREAS

Los datos e instrucciones publicados, relativosa las mareas,
seran siempre canjeados, sin reservas.

Los cilculos de prediccién antes de ser publicados, y otros
datos igualmente inéditos, no serdin solicitados sino en wvista
de su publicacién o de otra necesidad urgente.

CAPITULO VI

Documentos diversos

1 }.—POBLICAGION DE UNA LISTA DE SENALES HOBARIAS, DE US0S
HOBARIOS, D SERALES DE TEMPESTAD, DE SERALES DE
MAREAS, DE SESALES DE PUERTOS, PE ESTACIONES
DE BALVATAJE, DE CAMPANAS SUBMARINAS,

DE SENALES RADIOGONTOMETRICAS, DE
SERALES ACUSTIOAS PARA
SITUACION, ETO.

L— No es necesario publicar un volumen especial que contenga
las Sefinles Morarias, lag indicaciones de Husos Horarias, las
Senales de Tempestad, ete.; estas indicaciones figurardn, va
sea en la Lista de Faros, ya en lus Derroteros o en las Car-
tas marinas.

Il. —Se adoptard el método empleado en los documentos nduticos
britdnicos, para la insercién de estos datos.

III.—Las Sefiales Radiogoniométricas v de Marcacién por el So-
nido, asi como cualquier otra nueva sefial de este género, se
insertardn en las Listas de Faros.

2 }—PuBLicAcION DE UNA LISTA DE LAS BOYAS ¥ BALIEAS EXISTENTES
EN JURISDIOCION NACIONAL

El 5/H. publicard una Lista de Boyas y Balizas de las costas
uruguayas, va sea:
a ) Bajo forma de una publicacién separada.
b ) Insertadas en la Lista de Faros o en los Derroteros.
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3 ),—PUBLICACION DE UNA <TABLA DE DISTANCIAS» ENTRE PUERTOS
NACIONALES, Y MENCION DE TO0S PUNTOS DE PARTIDA
U ORIGENKES COMUXNES PARA CONTAR ESTAS
DISTAXCIAS, A FIN DE PODERLAS RELACIONAR
CON 105 PUNTOS DE LAS CARTAS DE
LOS PAISKES VECINOS

El 5/H. publicard una «Tabla de Distancia» entre puertos
nacionales, debiendo contener puntos de partida comunes para
estas distancias, de tal manera que se pueda relacionar estos
puntos con los dados en las cartas de los paises vecinos.

4 ).—PuBLiCACION DE UN INDICE QUE CONTENGA TODOS LOS NOMHRES
QTE FIGURAN EN LAS CARTAS PUBLICADAS PoR EL S/H.

El S/H. publicard un indice conteniendo todos los nom-
bres que figuran en las Cartas uruguayas, dando también las
posiciones geogrificas y los ntimeros de las cartas donde
aquellos se encuentran.

.

3 ) —DESCRIPOION DE LAS BABES DE VELOCIDADS QUE EXISTAN 0 SE
ISSTALEN EN JURISDICCION NACIONAL, ¥ MENCION DE LAS
PUBLICACIONES DOXDE SE ENCUENTRENX RSTAS
DESCHIPCIONES

El §'H. publicard una descripcion de las Bases de Velo-
cidad existentes o que se instalen en las costas uruguayas, a
-saber:

a) Bajo forma de publicacion separada.
b ) Por insercién en los Derroteros.

6 . —PUBLIOACION DE UNa RESENA misTORICA DEL S/H.

El S/H. publicard una resefia histérica de su actuacién
desde que fué fundado. Esta resefia puede incluirse en los
diversos wvolimenes de sus Anales, debiendo ser ampliada
com las nuevos datos que se aporten ¥ con las memorias
anuales.
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CAPITULO VI

Cuesiiones comunes a fodas
las publicaciones Hidvogrdficas

1 L —PARTES COMUNES A MAS DE U¥& PUBLICACION HIDROGIAFICA

Siempre que sea necesaria Ia existencia de una parte co-
min a varias publicaciones hidrogrificas, deberd indicarse
claramente la existencia de esta parte comiin en las otras
publicaciones, de tal manera que no pasen inadvertidas esas
partes cuando se hagan correcciones a una eunalqniera de
ellas,

2 J.—PUBLICACIONES X0 OFICIALES

[— El §/H. debe poner en guandia a los navepantes contbra ¢
empleo de publicaciones no oficiales destinadas a la navepa-
cion v se esforzard para que se generalice el uso de las pu-
Hil:-:u:[l.‘u:'.c.'; oficiales, las cunles son las Gimicas corregidas ¥
masitenidas al dia hasta el momento de su venta, v en lo so-
cesivo, por medio de los elementos de eorreccidn dados en
los: Avisos alos Naveeantes, durante todo el eurso de su
empleo.

IL--El 5/H. debe hacer las gestiones necesarias para obtener que
los tribunales maritimos, o la autoridad competente, apliquen
sanciones a los Capitanes que scan llevados a sus jurisdic-
ciones a consecuencia de incidentes causades por el empleo
de publicaciones no oficiales.

3 ) —TRADUCCOION AL INGLES 0 AL FRANCES DE LAS PUBLICACIONES
ESPECIALES DEL S H.

I.— Toda publicacién importante del S5/H., concerniente a Hidro-
grafia, podrl ser transeripta 8l inglés o al francés, para gue

tengn asi mavor difusion,

[I.—Toda publicacién interesante concerniente a la Hidrografia,
podri ser aplicada en francés y en inglés por ¢l B. H, 1, ob-
teriendo la autorizacidn de sus autores v el derecho de re-
produceidn.
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4L, —TaANscRIPOION DE NOMBRES GEOOGRAFICOS
Ver Capitulo I, Cartas, Pdrrafo 27 ).

5).—DEREGHGE DE AUTOR SOHRE LAS PUBLICACIONES HIDROGRAFICAS

El §/H. puede reproducir, excepto en facsimil, todas las
publicaciones impersonales de los otros Servicios Hidrogra-
ficos extranjeros, con tal que la publicacion se haga con la
msneién expresa y exacta de los trabnjos originales de los
cuales se deriva o reproduce.

6)—Drprsidx RAPIDA DE LAS PUBLICACIONES

L— El S/H. deberi expedir lo mis ripidamente posible sus nue-
vas ediciones de cartas y libros para la navegacidn, en se-
puida de ser publicados.

IL—=WRecepoion de informactones nduticas.—El S{H. debe procurar
que se le informie, con la maver brevedad posible;, de toda
modificacidn o alteracion sufrida por log elementos auxiliares
para la navegacién (faros, balizamiento, sefiales, ete. ...), infor-
macion que deben dar no solamente las Administraciones del
Estado cncargadas del mantenimiento de aquellos elementos,
sino también los pilotos, los capitanes de buques y otros na-
vegantes, quienes deben hacer conocer ripidamente, por me-
dio de una relacidn o informe, toda divergencia que notasen
entre ¢l estado de los mencionados elementos de auxilio ala
navegacién, que ellos hubieren constatado, y la indicacion
dada en las cartas o en la descripeidn que se hace en los de-
rroteros u otras publicaciones oficiales.

7 J—Il¥vEnRcAMBIO DE DOCUMESTOS ¥AUTICOR. INDICACIONES DE Las
PANTES XUEVAS, DE LAS CORREGIDAS ¥ DE LAS SUPRIMIDAS
EN LOS DOOUMERTOS NAUTICOS CANJEADOS

Lxtablecrmuento de un sistema de canfe gue asegire la rdpida
receperon de los documentos nucvos, st es posible en Segurda de
sut publtcaciin,

L— El §H. enviard una lista al B. H. 1. dando el nimero de
ejemplares v la natoraleza de cada publicacién que se desée
recibir. También se especificardn las regiones del mundo de
las cuales se desean recibir publicaciones. La lista de pedidos
que cada Servicio deba  satisfacer serd remitida a ese Servi-
cio por conducto del B. H. L
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II,—En las publicaciones nuevas v en las nuevas ediciones de

Cartas canjeadas entre Servicios, las partes modificadas se-
rin indicadas especialmente sobre un ejemplar ( no tirado en
seco ) por medio de un lijero lavado de color que cubra la
zona modificada, o bien, por medio de una linea de color que
la eireunde.

11I.—En otras publicaciones que no scan cartas, las modificacio-

nes deberdn ser indicadas en el texto con tinta roja, por me-
dio de un asterisco o de cualquier, otro signo facilmente re-
conocibile.

8 )—EspLeo nEn s1STEMA METBICO

El Sistema Métrico es el que debe usarse, de acuerdo con
nuestras leves vigentes.

G ) ~Aporouds DE LA MILLA MARIXA ISTERNAGIONAL

ILa milla marina internacional, que lha sido adoptada por
el 5/H, tiene una loagitud de 1352 veces la del prototipo
internacional del metro.

10 ). —Husos uoranios

El S/H. usard, de acuerdo con la legislacién vigente, ¢l
sistema de Husos Horarios.

11 )= UsiFicacios DE LAS SERALES HORARIAS LUMINOSAS

Las sefiales horarias luminosas responderin al signiente
sistema :

La sefial debe ser muy simple.

Cinco minutos antes de la hora indicada deben encenierse
las ldmparas, debiéndose terminar la sefial a la mencionada
hora. El instante de la extincién de la luz constituye la se-
fial horaria propiamente dicha

La sefial de advertencia es dada, por consiguiente, al en-
cenderse las limparas cinco minutos antes de la hora indi-
cada. Esta senal se hard, por lo menos, tres veces al dia

T2) —BALzaMIESTO ¥ SESALES DE PUERTO

El §/H. se esforzari para llegar a la uniformidad en lo
que tiene relacidn con el balizamiento y las sefiales de puerto.
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INSTRUCCIONES PARA EL CARGO DE PUBLICACIONES

Complementarias del Repertorio de MNormas Técnicas

RAvisos a los Naveganies

Estos Avisos se publicarin en Folletos quincenales, dispuestos
en igual forma que los «Notices to Marinerss britdnicos y obser-
vando las normas aconsejadas por el B. H. I, ( Répertoire des
Résolutions Techiniques ).

Las disposiciones generales, cardtula, distribucidn, tipo de im-
prenta, etc, no deben cambiarse sino por razones muy justifi-
cadas.

El contenido de cada Folleto se distribuird en los cuatro titu-
los siguientes :

.- Indice,
Il.—Avisos a los Navegaates.

I1I.—Correcciones a la Lista de Faros.

1V,—Correcciones a la Lista de Estaciones Radiotelegrificas.

En el encabezamiento de cada pdgina se pondrd el nimero del
Titulo a que corresponde ésta, en caracteres gruesos, romanos.

Secciones geogréficas que comprenden

Seecion 1. — Rio de la Plata, desde Punta Gorda hasta una li-
nea que une el Cabo Santa Maria ( Urugnay ) con
el Cabo San Antonio ( Argentina ),

Seccidn II. — Rio Uruguay, desde la desembocadura del Rio Cua-
reim hasta Punta Gorda (naciente del Rio de Ia
Plata),

Seccion 11I.— Rios v lagunas interiores del Territorio Nacional,

Seccidén 1V.— Rio Parand, desde su desembocadura hasta el Ki-
1émetro 426.

Seceitn V. — Atldntico Sur [ Parte QOeste), desde Cabo Frio (Bra-
sil ) hasta Cabo de Hornos ( Tierra del Fuego ), in-
cluyendo las islas Malvinas ( Falkland).
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Orden de secuencia que deberd emplearse en la construccién
de los Avisos

l:—Numero del Aviso v fecha de su publicacion.

2.—Titulo. Nombre de la Seccidn Geogrifica,

3.—Pais. Costa, polfo, bahia, ensenada, rio, isla, etc. Localidad.
Objeto del Aviso,
Indicar cnando sea Preliminar o Temporario.

4,—Situacion aproximada en Latitad y Longitud. Marcacién y
distancia a puntos fijos, siempre que se pueda.

5.—Texto del Aviso, '

6.—Descripeidon detallada. ( En caso de referirse a Faros se
adoptard este orden : Tipo v color de la luz; altura; wvisi-
bilidad ; deseripcidn del edificio; sectores de luz; ete....).

7.—Notas. ( Las necesarias. Indicar también si se dard nuevo
Aviso ).

8.—~Cartas afectadas.

9,—Publicaciones afectadas,

t 10,—Autoridad.

Posiciones dadas en los Avisos

I. = Latitud v Longitud,
Se deben dar siempre, indicando hasta los segundos, si se
trata de posicidn exacta, y hasta el minuto cuando se da
posision aproximada, acompafidndola en este dltimo caso
por la abreviatura «Aprox.s

II. — Mareacron v distancia,
Debe darse preferencia a este sistema, aunque esto no ex-
cluye la situacién por latitud y longitud, sino que ambas
se’ complementan.

II1.— Marcaciones.
Siempre se deben dar dos, por lo menos, cuando no se
mencione distancia.
Las marcaciones serdn verdaderas, dadas en grados sexa-
gesimales, contados desde cero (origen Norte ), hasta 3607
en el sentido del movimiento de las agujas de un reloj.
I.as marcaciones a luces serdn dadas desde el mar: es de-
cirt se supondrd al observador situado en el mar, marcando
la luz de un farp, baliza, etc. Esta manera de marcar se
usard principalmente cuando se trata de dar la posicién de
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un peligro aislado existente «al largo de la costas, v tam-
bién cuando se quiere indicar los limites de los sectores de
luz. Si no se procede asi, habrd que mencionar, en cada
ciso, como  estd dada la marcacion,
Cunando se den marcaciones para describir peligros o para
situar nuevos puntos en las cartas correspondientes a ob-
jetos en tierra, aquellas marcaciones pueden ser dadas desde
un. punto de origen cualquiera, con tal de que sea bien de-
terminado, fdcil de identificar v esté situado . en la Carta
que se mencione; en estos casos se empleard siempre la
palabra desde al indicar el origen
Cuando la posicién de un objeto esté dada por mareacion y
distancia, “se elegird como punto de reférencia un objeto
bien definido, si fuese posible de cardcter permanente.
Lias distancias serdn dadas en millas ‘marinas internacios
nales ( 1852 metros ) v fracciones decimales, pudiends agre-
garse a continuacién su valor equivalente en kildmetros v
fraccién, o en metros, cnando se refiere a cartas de gran
escala, Y- '
Lia unidad d2 mozdida usada para las altitudes, las profun-
didades y los meovimientos verticales de la marea, es el
metros
Las altitudes estardn referidas al mivel madio del mar,
Las profundidades se referirin al dafum de la carta de
mayor escala que haya sido atectada por el Aviso.

Indicicidn de Cartas y olras publicaciones afectadas

Las Cartas v otras Publicaciones afectadas por los Avisos se ci-
tardn del siguiente modo

Los mimeros de las Cartas se mencionardn en el orden decre
ciente de sus escalas, debierndo citarse solamente aquéllas en las
cnales se pueda hacer claramente la anotacidn que determina el
Aviso,

Cuando un Aviso afecte a una zona para la cual €l Servicio
Hidrografico de la Marina haya editado las Cartas Nduticas co-
rrespondientes, sélo se citardn estas Cartas, i

Cuando un Aviso afecte una zona del litoral uruguayo para la
cual ¢l Servicio Hidrogrifico de la Marina no hayva editado Carta
Ndutica; se citardn las Cartas argentinas y britinicas que coni-
prendan esa zona,

Cuando un Aviso afecte una zona de las costas de los Estados
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Unidos del Brasil, se citardn las Cartas brasileiias v britdnicas co-
rrespondientes.

Cuando un Aviso afecte una zona de las costas de la Repii-
blica Argentina, se citarin las Cartas argentinas y britinicas
correspondientes.

Cuando un Aviso afecte zonas de los territorios v canales del
sur de América y de las islas Malvinas ( Falkland ), se citardn
las Cartas argzentinas y britiaicas qu= pusdan mancionarse, de
acuerdo con sus escalas. )

Fuentes de informacidn

Al final de cada Aviso debe mencionarse la procedencia o au-
toridad de la noticia, ya sea ésta de origen nacional o extranjero,
pudiendo ser también transcripciones de otros Avisos a los Na-
vegantes publicados por Servicios extranjeros.

Avisas Preliminares y Avisos Tenporarios

Los Awvisos Preliminares se publicarin siempre que se deba an-
ticipar noticias sobre cualquier novedad de importancia para la
navegacién ; por ejemplo: cambio de la Hora Oficial ; construc-
cién de nuevas seflales para la navegacion; interrupcion del fun-
cionamiento de las mismas; etc. ... Se indicard, siempre, si se ticne
la intencién de publicar un Aviso ulterior ampliando la noticia,
confirmando su ejecucidn, ete...

Los Awvisos Temporarios se empleardn para anunciar modifica-
ciones de caricter temporario, ¥ también para dar a conocer al-
teraciones de corta duracidon, debiendo indicarse siempre que un
nuevo Aviso anunciard la anulacidn, modificacion o sustitucidn
del presente.

La palabra Prelominar o Temporario se pondrd antes del texto
del Awviso.

Cuando se publique un Aviso que anule a un Temporario o
que sustituya a un Preliminar, se agregard una nota que indigue
el niimero del Aviso afectade.

Al final de cada mes, en el Folleto de Avisos a los Navegantes,
a continuacidén de las pdginas cncabezadas con el nimero II, se
insertard una lista de los < Avisos Temporarios y Preliminares
subsistentess hasta la fecha de publicacidn del correspondiente
folleto, En esa lista se mencionard el nimero de las Cartas afec-
tadas, el nimero, el titulo y el afio del Aviso. Los Avisos de esta
lista se agruparin en las respectivas Secciones Geogréficas men-
cionadas anteriormente,
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Anexos gréficos

Cuando las modificaciones o correcciones que sé han de intro-
ducir en las Cartas sea complicada o dificil de explicar, ¢l Aviso
correspondiente ird acompaiiado de un anexo grifico, el cnal
puede ser hecho a la misma escala de la Carta, para que sea en-
colado a ésta, 0 a una escala mayor, cuando se desée dar deta-
lles de una determinada zona de la carta, en cuyo caso se agre-
gard en forma de cuarterdn.

Avisos Generales

Los Avisos concernientes al cambio de la Hora Oficial, deben
darse por Awise Prelominar, un mes antes del cambio, indicin-
dose en aquél la modificacién que se va a efectuar.

El folleto niimero 1 de cada aiif, en sus primeros Avisos, dard
una descripcion de las Secciones Geogrificas que comprenden és-
tos, indicando, ademss, la forma en que se publican.

También, en el folleto ndmero 1 de cada afio, en sus primeros
Avisos, se dard una lista conteniendo los puertos nacionales de
Centralizacién de Avisos a los Navegantes,

En el mismo Folleto se incluirin las siguientes listas:

1.0 Lista de los paises cuyos Avisos se reciben con regulari-

dad, para centralizacidn.

2.2 Lista de los Puertos de Centralizacién extranjeros, a los que

se envian Avisos uruguayos.

3o Lista de las Oficinas extranjeras a las que se envian Avi-

$05 Uruguayos.

Toda nueva publicacién de este Servicio Hidrogrifico se hard
conocer por medio de un Aviso, dado en la Misceldanea del Folleto
guincenal. -

La aparicidn de publicaciones britdnicas, argentinas v brasile-
fias, que afecten cualquier zona de las comprendidas en las Sec-
ciones I, II, 1II, IV v V, se darin a conocer por medio de un
Aviso, similar al mencionado anteriormente, siempre que no exista
una publicacidn andloga editada por este Servicio,
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Cuando se trate de Avisos cuya importancia requiera urgente
publicacién, se hardn transmitir por radiotelegrafia, confornie alo
establecido en la Lista de Faros, edicidn 1934, Pag. 163, N 23

El texto del Aviso debe ser claro v conciso, v llevard siempre
una posicién por latitud y longitud.

Cuando estas transmisiones s¢ hagan por intermedio de la es-
tacién propia de la Inspeccidn General de Marina, se redactard
una reglamentacidn especial sobre la manera de propalar estas
noticias.

»Cuando sea conveniente y factible, los Avisos urgentes trans-
mitidos por T. 8. H. se dardn también por medio de una circu-
lar que serd distribuida de inmediato, remitiéndese a las Prefec-
turas de Puertos nacionalesy a otras oficinas y dependencias que
tengan necesidad perentoria de conocer tales noticias.

Estas noticias se incluirin también en el préximo Folleto de
Avisos ordinarios,

Cada afio se confeccionard, para uso de este Servicio, un /n-
dice General de fos Awisos a los Navegantes publicados dirante ol
afte. Este indice estard distribuido en Secciones, en la misma
forma que se hace el indice de cida Folleto de Avisos quince-
nales,

Carias de provision ﬁglumenturﬁ: para los
buques y dependencias de la
Inspeccion Gemneral de Marina

El Servicio Hidrografico de la Marina proveerd reglamentaria-
mente las cartas que edite,

No existiendo cartas urnguayas de aguas jurisdiccionales, pro-
veerd cartas argentinas de¢ esas zonas,

En lo que respecta a las aguas jurisdiccionales del Brasil v de
la Argentina, el Servicio Hidrografico proveerd las cartas edita-
das por los citados paises y correspondientes a sus propias aguas
territoriales. Cuando no existan cartas de los paises citados, se
proveerdn cartas del Almirantazgo Britdnico.

Las cartas generales de los océanos; tales como la del Atlan-
tico Sur, Parte W, de provision reglamentaria, serin las editadas
por el Almirantazgo Britdnico.

Ademads, el Servicio Hidrogrdfico proveerd cartas especiales
( Pilots Charts, Wind Charts, Magnetic, Telegraphie, ete. ...) edita-
das por Institutos y Servicios especializados de diversos pafses.
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Instrucciones para la publicacion
de la Lisia de Faros

Contenido de la Lista y periodo de publicacién

La Lista de Faros se publicard cada vez que las circunstancias
lo exijan, va sea por estar proéxima a agotarse una edicién o
cuando por ser muy grande el nimero de correcciones que se le
haya hecho, éstas dificulten la consulta de la Lista.

Aparecerd, preferiblemente, en el mes de enero.

En los ciios que no se publigue nueva edicion de la Lista de
Faros, se publicard el Swuplemento. Este suplemento se titulard:
sSuplemento N.2 .. . a la Lista de Faros, 19....»

Cada Suplemento que se edite debe anular a todos los Avisos
y Suplementos aparecidos hasta la fecha, lo que ha de constar en
la cardtula. .

En la confeccién de la Lista de Faros se seguirdn las normas
recomendadas por el B. H. I. v se tomard come modelo, para las
siguientes ediciones, la Lista de Faros publicada por este Servi-
¢io Hidrogrifico en el afio 1934, conservando los mismos tipos de
imprenta, cardtula, etc. ...

La Lista de Faros constard de: Indice alfabético: Instruccios
ties v referencias; Ordenanzas para la navegacidn; Lista de Fa-
ros v Seiiales para la navegacidn, distribuida ésta con arreglo a
las Szcciones Geogrificas enumeradas a continuacién ; Tabla de
distancias entre puertos nacionales; etc. ...

Reparticién Beogréfica

La Lista de Faros estard dividida en las siguientes Secciones
Geogrificas :
Atldntico Sur ( costa druguaya ).
Rio de la Plata.
Rio Uruguay.
Rios y Lagunas interiores.

fndice grafico

La Lista de Faros llevard, en la parte interna de la tapa, un
indice grifico que comprenda la zona abarcada. Este grifico debe
estar trazado lo mds esquemditicamente posible,
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Disposicién de las pdginas

Se seguird la disposicién adoptada en la Lista de Faros, 1934,
que responde a las normas apuntadas por ¢l B. H. L

En las columnas de «Descripcidns y «Observaciones» no se
insertardn mds datos que los indispensables, en forma clara y
concisa.

No se modificard la disposicidn tipogrdfica descripta en la Lista
de Faros, 1934, pdgina 3.

Partes comunes

Las partes comunes a varias Secciones deberdn figurar en cada
una con la descripcidén completa, debiéndose indicar gwe figura
tambicn en la Seccion fal . . . (Ver ntimeros 62, 63, 64, 804, 805,
806, Lista de Faros, 1934 ).

- Caracleristicas

En la definicion de las caracteristicas de las luces, se estard a
lo establecido en la Lista mencionada, Pag. 5.

Traduccién al francés e inglés °

Se agregardn cuadros con encabezamientos iguales a los delas
Listas, traducidos al francés y al inglés

Ordenanzas

Se insertarin, a continuacidn de las instrucciones, las Ordenan-
zas urnguayas y argentinas que se consideren interesantes cono-
cer y se refieran a la navegacion de la zona afectada por la Lista
de Faros.

Datos para la deferminacidn de la distancia
Entre las Tablas que conviene insertar en esta publicacidn, estd

la de determinacién de distancias aproximadas, basada en la visi-
bilidad de la luz que exhiben las sehales para la navegacion.
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Lisia de Estaciones Radiotelegrdficas

Esta Lista se publicard en forma de anexo a la Lista de Fa-
ros, siguiendo las normas aconsejadas por el B. H. L, adoptando,
en consecuencia, las disposiciones de «The Admiralty List of Wi-
reless Signalss. (Ver Lista de Faros, 1934).

Contendrd las Estaciones uruguayas de las costas del Atldn-
tico, del Rio de la Plata y del Rio Uruguay, y también las Es-
taciones argentinas de los Rios de la Plata v Uruguay.

Si las necesidades de la navegacién lo exigieran, se agregarin
también las Estaciones Radiotelegrificas que, aunque no estando
comprendidas en las Secciones Geogrificas enunciadas antes, es-
tén al alcance de los buques que naveguen en estas Secciones y
los Servicios o informaciones que presten tales estaciones, sean
de positiva utilidad para los navegantes.

Clasificacidn de los Servicios

Las estaciones serdn clasificadas de acuerdo con los servicios
especiales siguientes :

a) Estaciones Radiotelegrificas ordinarias.

b ) Estaciones Radio-Faros v Sefnales de niebla.

¢ ) Estaciones que dan Boletin Meteoroldgico.

d) Estaciones que dan Prevenciones a los Navegantes.

e ) Estaciones que dan Sefiales Horarias,

Al final se agregard un indice que seguird el orden de las pa-
ginas del texto, y se agregard una hoja amarilla para anotar las
correcciones que se hagan a la Lists, en ignal forma que se pro-
cede con la Lista de Faros

Las correcciones a-esta Lista se publicardn en los Avisos alos
Navegantes, comprendidas en el Titulo IV,

Archivo de Carias y Libros para
la navegacion

A) Carlas

1. — El Archivo de Cartas comprenderd :
a) Un juego, lo mis completo posible, de las Cartas publi-
cadas por el Almirantazgo Britinico.
b)) Un juego de Cartas uruguayas, publicadas por el Servi-
cio Hidrografico.




.¢) Una coleecién de Cartas uruguayas, publicadas por- otros
institutos nacionales.

d) Coleccién de Cartas publicadas por otros Servicios Hi-
drogrifices, correspondientes a las aguas de sus respec-
tivas jurisdicciones.

e ) Coleccion de Cartas antiguas y modernas, de las costas
uruguayas, cualquiera sea el pais que las haya publi-
cado:

II.— Se mantendrdn corregidas al dia, las siguientes Cartas:

a}) Uruguayas, por Avisos a los Navegantes uruguayos.

b ) Britinicas, correspondientes a la Seccidon XV del <Cata-
logue of Admiralty Chartss, por Avisos britdnicos. ( Ver
Reglamento Organico del Servicio Hidrogrifico ).

¢ ) Las Cartas argentinas y brasilefias se mantendrin corre-
gidas por sus respectivos Avisos.

Las Cartas mencionadas en los incisos b) v ¢] se co-
rregirin, ademds; por Avisos wuruguayos; en tales casos,
al dorso de las Cartas corregidas se anotard, a ldpiz, el
namero, el afo y objeto del Aviso, debiendo eliminarse
esta anotacidn cunando aparezca el correspondiente Aviso
argentino, brasilefio o britdnico:

II1.—Se llevard un inventario especial de las Cartas que menciona
el articulo I, inciso ¢ ), de este Titulo.

B} Libros Nauticos

IV.—Se conservarin todos los que reciba el Servicio Hidrogri-
fico, oficialmente, mientras no sean sustituidos por nuevas
ediciones, en cuyo caso las publicaciones anuladas se pasa-
ridn a depdsito.

V.— Se mantendrdn corregidos al dia los libros uruguayos, los ar-
gentinos, los brasilefios v los siguientes britdnicos: South
America Pilot, Part I; List of Lights, Part VII; v List of
Wireless Sigmals ( correspondientes a la zona indicada para
las Cartas, articule II, inciso b ), Estos libros se corregirin
en la forma que se indica a continuacidn :

a ) Los libros uruguayos, los argentinos y los brasilefios, se
corregirin por sus respectivos Avisos. -
b) Los libros britdnicos serdn corregidos:

1.2 Por los «Admiralty Notices to Marinerss.

22 Por los Avisos a los Navegantes uruguayos, brasile-
fios y argentines, en las zonas correspondientes a sus
respectivas jurisdicciones, para lo cual se procederd
de la siguiente manera:
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El Aviso urnguayo, brasileflo o argentino que afecte
a determinado libro de edicién britdnica, se pegard
en la pdgina y lugar correspondiente, como si se
tratara de un Aviso britdnico; este Aviso pegado
serd reemplazado por el britdnico correspondiente,
cuando aparezca.

En general, cuando aparezca un Aviso a los Navegantes uru-
guavo que afecte a cualguier publicacion ndutica de edicidn ex-
tranjera y de provisién reglamentaria, serd corregida esa publica-
cidn inmediatamente de recibirse el Aviso uruguayo y de acuerdo
a las indicaciones de este Aviso.

Como se proveen las publicaciones del
Servicio Hidrogrdfico

&) Carlas

El §/H. proveerd las Cartas corregidas hasta la fecha de su en-
trega, debiendo constar el nimero y el afio del dltimo Aviso que
haya sido publicado en el folleto de «Avisos a los Navegantess,
Esta anotacién se hard en un cufio que se estampard en el borde
inferior de la Carta, al lado del namero.

Las correcciones que se hagan en las Cartas tendrin como
origen :

a) Las noticias dadas por los «Avisos a los Navegantess.

b ) Otras pequeiias correcciones gue no habiendo sido dadas
por los citados Avisos, hayan sido dispuestas por el Jefe
de la Seecidn de la cual depende la Cartografia.

Las cartas que se preparén para su provision o distribucién,
asi como las del stock de reserva destinadas a este fin, se corre-
girin en consonancia con las anotaciones de las planillas de
abreviaturas y de Signos Convencionales, Hidrograficos y Topo-
grificos, que haya publicado el Servicio Hidrogrifico, y con arre-
glo a las siguientes instrucciones :

I. — Lias correcciones definitivas se haran a tinta china, en el
mismo tipo de dibujo y caligrafia de la carta; las de cardc-
ter temporario o preliminar, serin hechas a lipiz blando,
negro, anotando al lado de la correccion, el niimere v el afio
del Aviso; por ejemplo: cApagado, A/N. 7 de 1934s.

Il.— Las inscripciones o signos que deban desaparecer, se tacha-
rin con un solo trazo bien wvisible (o varios si se trata de
un dibujo ), hecho con tinta carmin.
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II1.—No se hardn raspaduras en las cartas.

IV.—Cuando la correccién fuese de tal magnitud o condicién que
llegase a producir confusién en la carta, se pegard un papel
gue cubra toda la parte que sea menester corregir, dibujdn-
dose en él (si no se le ha impreso previamente ), el nuevo
trazado gne se deseaba representar.

V.— Toda luz de faro, boya o baliza, se representard coloreada
con tinta de tono anaranjade fuerte.

VlI.—Las tintas a usarse para representar sectores de luz, son:

Para luz blanca .. . tinta amarilla fuerte
* 3 TOja L ... v bermelldn
s+ » yerde. ... »  verde.

B ) Lista de Faros y Derroteros

Se proveerdn-corregidas hasta la fecha de entrega por el 5/H,,
debiendo constar el ndmero y afio del dltimo Aviso publicado, lo
cual ha de estar indicado en el cufio que se estampard en la parte
superior de la hoja amarilla destinada a correcciones. En la pd-
gina 1 de la Lista de Faros, edicién 1934, existen instrucciones
para el mantenimiento al dia de estas publicaciones.

El Suplemento a la Lista de Faros se proveerd corregido en
la misma forma que la Lista.

Instrucciones para el irazado y anotaciones
del margen inferior de las Carias

DE ACUERDD COR LAS NORMAS PROPUESTAS POR EL B. I L ( CIROULAR
0 1 pE 1934)

Inscripciones de la Primera Edicién

En el margen inferior de la carta, en el extremo izquierdo, lle-
vard la inscripcidm:
<Pequenas correcciones: Por Avisos a los Navegantes . . »
Por otras fuentes . .»

En la primera linea se anotardn ¢l afio v los nimeros de los
Avisos que havan afectado a la carta, dando lugar a una correc-
cidn en ésta,

En la segunda linea se anotard la fecha en que se haya hecho
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cualquier correccién a la carta por otra fuente que no sea un
Aviso a los Navegantes. \

Estas anotaciones serdn hechas por los encargados de mantener
las cartas al dia, después que éstas han salido del S/H.

En la parte media de este mismo imargen inferior, se pondrd
la siguiente anotacién:

¢« Publicada por el Servicio Hidrogrifico de la Marina, bajo la
direccion del . . . ( grado y nombre del Jefe del S/H.).
Montevideo, (mes y afio en que se publica la primera edi-
cidén de la carta ),
Impresa en . . . (tal imprenta . . .) =,

Esta anotacién se mantendrd idéntica en todas las nuevas edi.
ciones de la misma carta. Se considerari que la carta es la ori-
ginal de la primera edicidn, mientras se mantenga dentro de los
limites geogrificos de ésta, por grande que sea el niimero de co-
rrecciones v agregados que se le haya hecho.

En el extremo derecho del margen inferior se colocard el mi-
mero de la carta, el que se imprimird también en la parte supe-
rior del margen derecho.

También en el margen inferior, a la izquierda del niimero e
inmediato a éste, se escribird el nombre del dibujante cartdgrafo
o del grabador de la carta.

Inscripciones de las Muevas Ediciones

En general, se denomina Nueva Edicién al nuevo tiraje hecho
con el propdsito de producir una carta actualizada, cuando se le
han efectuado grandes correcciones.

La anotacién de estas nuevas ediciones se pondrd también en
el margen inferior, en el espacio medio que queda entre la ins-
cripcion central v el niimero de la carta. Esta anotacién se hard
en los siguientes términos:

«Nuevas Ediciones . . . (aqui el mes y afio de todas las edi-
ciones siguientes a la primera ).

Inscripcién de Nuevas Impresiones

La Nueva Impresién contiene solamente las pequefias correc-
ciones hechas a una carta, que no han dado mérito a una nueva
edicién. La Nueva Impresién no es mds que la ampliacion de
una edicién, a la que se han hecho las pequefias correcciones
para mantenerla al dia.
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- En toda carta de Nueva Impresién estardn impresos los nime-
ros de los Avisos que la han corregido, anotados a continuacién
e «Pequeiias Correccioness, como se indicé antes. Cuando se ano-
ten correccionés hechas a la carta matriz, en el §/H, y que no
hayan sido dadas por Avisos a los Navegantes, en lugar del ni-
mero se pondrd el dia (en nfimeros ardbigos) v el mes (en ni-
meros romanos) correspondientes a la fecha en que fué hecha la
correccibn, estos nimeros particulares se encerrardn en un pe-
queilo rectingulo.

Se agrega un modelo correspondiente al margen inferior de una

carta publicada por el S/H,, el que servird para un mejor enten-
dimiento de las explicaciones que se acaban de anotar:

L

Pequedio: combccioner  Par ‘oviios o los’ Nevegondes
Por otras liontes

Publicada por ¢l Servicio Hidrogrifico de la Marina, bojo Jo dieceion del
Capitin de Fragara I Luisi. Montevideo, Diciembre, 1932
Imprese en b lesprents Macional

4 1
MNuwvos Edicionst; Dicmies, 237 1 Blangini 5

(NOTA : — Este modelo, que correspondia estar todo en una
misma linea, s¢ publica quebrado en tres partes por
razones de espacio ).
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Biblioteca de Caitdlogos

Entre las nuevas funciones que le hemos creado al Servicio Hi-
drogrdfico al proponer ea 1935 el Reglamento Orgdnico que hoy
rige sus destinos, estd la de adquirir el instrumental ndutico para
los buques militares nacionales, lo que agregado a las necesida-
des de sus propias adquisiciones y a los apreciables rubros que
para ese fin se han conseguido, implica una labor de verdadera
importancia, tanto por el valor intrinseco de las compras que de-
ben realizarse, como por la importante trascendencia que tiene la
adquisicién de materiales si éstos responden a lo mds moderno
que en cada momento aparezca en los mercados mundiales,

Los répidos progresos de la téenica moderna no permiten es-
perar que las obras cientificas y las revistas téenicas ilustren so-
bre las evoluciones de los materiales cientificos v sohre los con-
secuentes cambios en los métodos operatorios.

En vista de ésto, hemos resuelto crear dentro del Servicio Hi-
drogrifico una Biblioteca de Catdlogos de instrumentos de astro-
nomia, hidrografia, navegacién y aparatos para taller mecénico
de precisién, manteniéndose al dia, es decir, incluyendo constan-
temente en ella los nuevos catilogos que se reciben.

Para la realizacidn de la Biblioteca de Catilogos hemos bus-
cado, con la eficiente colaboracion del Ministerio de Relaciones Ex-
teriores y de sus agentes acreditados en diferentes paises, los nom-
bres de fibricas que nos interesaban y luego solicitamos por carta
de cada una de ellas sus mds modernos catilogos.

Hemos llegado asi a reunir las publicaciones de 80 fdbricas di-
ferentes y con ellos se han confeccionado algo mids de 1500 fi-
chas de instrumentos y materiales adquiribles.

L.a organizacién dada a esta Biblioteca es la siguiente:

A cada firma comercial se le ha asignado un nimero, el cual
se coloca en forma claramente visiblz en la cardtula de todos sus
catdlogos.

Ese nimero va seguido por una letra o por otro numero mds
pequeno, en forma de sub-indice;, que permite identificar un de-
terminado catdlogo entre los muchos de cada firma comercial.

Luego se hace el estudio de cada catdlogo para confeccionar
las fichas correspondientes a cada aparato o instrumento que en
¢l se describen.

Cada ficha tiene; como argumento, el nombre del aparato a que
corresponde v, como datos, el nombre de la fdbrica, el nfimero y
sub-ntimero del catdlogo, la fecha de recepcidn del mismo—pues
la mayoria de ellos no tiene la fecha de edicién,—especificacidn
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de los detalles que dd el catilogo y pdginas de éste en que se
encuentran éstos.

Con esto, basta saber ¢l nombre del aparato que se desea ad-
quirir o estudiar, para poder encontrar rdpidamente todas las des-
cripciones ¥ datos que sobre & se posée en la biblioteca.

Instrucciones para la Biblioteca de Catdlogos

1.2 Se mantendrd al din, una  ndmina ‘de'las casas constructo-
ras de aparatos de Astronomia, Hidrografia, Navegacion e
Instrumental para Taller Mecdnico de Precisién.

2» A cada casa constructora, se le asignard un nimero de or-
den, el cual se inscribird en lugar destacado de la caritula
de todos sus catdlogos.

3.2 La diferenciacién de los varios catilogos de una misma casa,
se establecerd por medio de un nimero qué se inseribird a
continuacién del niimero de orden de la casa.

4. Cuando los datos vengan en hojas sueltas o en pequedios
folletos que, por su poca importancia, no deban ser consi-
derados como catdlogos; estas hojas o folletos se reunirin
formande un tomo que Hevard: el nfimero de orden de la
casa constructora y el nimero de identificacidn; y cada uno
de sus elementos llevard, ademds, a continnacion, una letra
miniscula que Jos diferenciard entre si.

5. Los catilogos se dispondrin en la biblioteca en forma tal,
que su bisqueda se pueda efectuar por su niimero de iden-
tificacién, en forma fiecil y rdpida

fo Las fichas del archive se confeceionardn de acuerdo con’ ¢l
modelo existente, ¢l gue deberd ser llenado en la siguiente
forma :

a). En la linea sAparatos, se inscribird la denominacién, en
castellano, con que se indica en el catdlogo, al aparato,
instrumento, atil, miquina, accesorio, etc.,, a fichar.

b). En la linea «Casa Constructoras, se indicari el nombre
de la firma comercial v la sede de la misma.

¢). En la linea «Catilogo N.» » se pondri el nimero de or-
den de la Casa Constructora v ¢l nimero de diferencia-
cion de sus catdlogos.

d). En la linea <Recibido els, se pondrd la fecha de recep-
cién del catilogo.

¢ En la linea «Observacionesy, se indicardn que detalles
del aparato contiene el catdlogo, como ser: fotografia,
deseripcidn, tamaifio, precios, caracteristicas, esquemas, ete.
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fl. ¥ en la linea «En la Pdg.», se indicard el nimero de la
(o las) pagina del catilogo en que esti el aparato.

7." Las fichas se archivarin alfabéticamente, por nombre de
aparato,

8.2 Al reeibirse un catdlogo que venga a sustituir a otro exis-
tente, se anulard éste y sus fichas, retirdndose de la biblio-
teca, y se le dard al nuevo catilogo el niimero ordinal y la
letra de diferenciacién que tenia el catdlogo sustituido.

Oficina de Centralizacién de Avisos
a los Naveganies

MONTEVIDEO—AV. JOAQUIN SUAREZ 3683

A raiz de una comunicacidn del Burcaw Hydrograpligie Inter-
national, del 12 de Marzo de 1934, en la cual recuerda que, por
resolucién adoptada en la Primera Conferencia Hidrogrifica In-
ternacional Extraordinaria de 1929, se establecerian los «Servicios
de Centralzacidns de Awvisos a los Naveganies; la Inspeccidn Ge-
neral de Marina autorizd la creacidn de estos servicios (OL N.°
143/10/1V/34 del §/H.) por resolucién de 13 de Abril de 1934,

Las oficinas de centralizacidn, las cuales funcionan en casi to-
dos los principales puertos del mundo, son ¢l complemento légico
de la publicacién de Avisos alos Navegantes, pues de este modo
se pone al servicio piiblico los Avisos remitidos por Servicios ex-
tranjeros, para que puedan ser consultados, en cualquier momento,
por los interesados,

Cada Oficina de Centralizacidn conserva en sus archivos los
Avisos a los Navegantes, nacionales y extranjeros, que puedan
ser ltiles para los bhuques que frecuentan el puerto donde fun-
ciona la Oficina. Por esta razdn, cada pais establecerd, de acuerdo
con la experiencia, cuales son los puertos donde conviene el fun-
cionamiento de la oficina, v qué avisos pueden ser consultados
en ella

En el primer Folleto de Avisos a los Nayegantes, de cada afio,
se publicardn las listas de los Puertos de Centralizacién, en el
Uruguay, y los Avisos que pueden ser consultados. También se
dard una lista de los Puertos extranjeros de Centralizacion, a los
cuales este Servicio envia sus Avisos a los Navegantes.

Los encargados de las Oficinas de Centralizacion, haran llegar,
a los buques que frecuenten los puertos donde estin instaladas,
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la lista completa de los Avisos a los Navegantes que pueden
consultarse en la Oficina, dando también la direccidn de ésta.

Las Oficinas de Centralizacion establecidas en puertos Urngua-
vos tendrin, ademds, las listas v catdlogos de todas las publica-
ciones nduticas editadas por este Servicio Hidrogréfico.

Actualmente, dada la escasa amplitud de las listas de publica-
ciones, éstas van agregadas al final de cada Folleto de Avisos a
los Navegantes.

Avisos que pueden consultarse en la Oficina de Ceniralizacién

Argentina Francia
Bélgica Gran Bretaiia
Brasil Méjico

Chile Noruega
Espaiia Suecia

EE. UU.de N. América Uruguay

Disivibucién de «HAvisos o los Naveganies» (Uruguayos)

A.—Buques y dependencias de la Inspeccién General de Marina.

B.~ Servicios Hidrogrificos Extranjeros,

C.—Puertos de Centralizacidn de Avisos a los Navegantes.

D. —Prefecturas de Puertos Nacionales v sus dependencias.

E.—Instituciones del Estado, Servicios Oficiales Nacionales, Ofi-
cinas Pidblicas, etc.

F.—Consulados Extranjeros en el Uruguay.

G.—Agentes Maritimos, Compaiiias, Sociedades e Instituciones
Privadas, en el Uruguay.

H.—Instituciones Oficiales y Privadas, en el Extranjero.

1. —Envios Personales.

C )—Némina de los Puertos de Cenlralizacidn, a los cuales este
S/H. envia sus Avisos a los Navegantes

GREAT BRITAIN : London
Glasgow Southampton
Cardiff Bristol
North Shields Swansea

Hull Liverpool




IRISH FREE STATE : HAWAIIAN ISLANDS:

Cobh Honolulu

Dublin PANAMA :

Belfast Cristdbal
BELGIUM: Balboa

Antwerpen PHILIPPINES:

Ostende Manila
CHILE ; FRANCE :

Magallanes ' Le Havre

Valparaiso Bordeaux

Tquique NORWAY:

Antofagasta Bergen
ESPANA: Oslo

Bilbao SWEDEN :

Huelva Géteborg

Mailaga Malmd

Barcelona Stockholm
ISLAS CANARIAS: DENMARK:

Santa Cruz de Kobenhavn

Tenerife Aarhus
U.S.OF AMERICA : ESTONIA:

New York Narva

Philadelphia Tallinn

Baltimore Pérnu

Noriolk LATVIA:

New Orleans Riga

San Francisco Ventspils

Portland Liepaja

San Pedro POLOGNE :

Galveston Cydnia

Savannah HOLLAND: '

Boston Amsterdam

Rotterdam

NETHERLANDS E, INDIES: Port Elizabeth

Sabang Durban ( Port Natal )

Belawan Deli East London

Tandjong Priok BRITISH INDIA :

Soerabaja Bombay

Balik Papan SIAM:

Makassar Bangkok
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PORTUGAL: CHINA :
Porto Shanghat
MADEIRA : : MEXICO :
Funchal México
CURAGCAO : CUBA.:
Curagao La Habana
AZORES: Santiago
Ponta Delgada HAITI :
MAROC : Port au Prince
Casablanca PUERTO RICO:
EGYPT : San Juan
Port Said PERU :
Alexandria Callao
GRECE: ARGENTINA:
Piraeus La Plata
Salonika Rosario
UNION OF SOUTH AFRICA: Bahia Blanca
Capetown

D ). — Prefecturas de Puertos Macionales

Prefectura del Puerto de Montevideo,
s » » 3 Piridpolis.
Salto,
Paysandii.
Nuevo Berlin.
Fray Bentos.
Carmelo.
Nueva Palmira
Puerto Sauce ( Juan Lacaze).
Punta del Este.—Maldonado,
Mercedes,
Colonia.
La Paloma —Rocha.
Dolores.
s s Rosario.— R, O. del Urugday.
Oficina Prédcticos del Rio de la Plata.—Prefectura del Puerto.—
Montevideo.

Prictico Mayor— Prefectura del Puerto. — Montevideo.
Oficina Prdcticos del Puerto.— Prefectura del Puerto.—Montevideo,
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F ). — Consulades Extranjeros en el Uruguay

Argentina
Brasil

Chile
Espaifia
Finlandia
Grecia
Paises Bajos
Portugal

Australia Bélgica
Colombia Cuba
Dinamarca Ecuador
Estados Unidos de N. América
Francia Gran Bretafia
México Noruega
Paraguay Peri

Suecia Yugoslavia




PARTE II

TRABAJOS EFECTUADOS

y
PUBLICACIONES




Trabajos terminados

S8ecocidn C

En las siguientes lineas se da una breve noticia de los traba-
jos a cargo de la Seccion C, realizados en el perfodo 1933 - 37,
mencionando también algunos que se encuentran en vias de eje-
cucién.

a). En los primeros meses del afio 1934 se termind la impre-
sion del Volumen 1 de los Anales Hidrogrdficor de este
Servicio, procediéndose de inmediato a su distribuciém
envidndose ejemplares a los Servicios Hidrogrificos ex-
tranjeros, -al B. H. I, a las dependencias de la Inspeccidn
General de Marina, a los Oficiales de la Marina Nacional
que lo solicitaron y a las instituciones nacionales y ex-
tranjeras que tienen afinidad con las actividades de este S/H.

b ). Advirtiéndose la necesidad de publicar una carta de sig-
nos - convencionales, hidrogréficos y topogrificos, se prepard
e imprimié la «/fgja As que contiene los elementos mds
comunes de representacion del terreno, de las aguas vy de
los objetos naturales y artificiales que se suelen insertar
en las cartas nfuticas. Eetos signos responden a las nor-
mas dadas en el Repertorio de resoluciones téenicas del
B, H. I. Proximamente se publicard una ampliacidn de
signo§ convencicnales v abreviaturas mds usadas en las
cartas nduaticas.

¢ ). Fué organizado ¢l Cargo d¢ Publicaciones (atexo a la Sec-
eidn C ) con el cometido de redactar v pablicar los Avi-
sos a los Navegantes, confeccionar las Listas de Faros,
los Derroteros e Instrucciones Ndotieas, los Suplementos
de estas publicaciones, ete. También corresponde al Cargo
de Publicaciones la conservacion de las cartas editadas
por este 5/H. v de las adquiridas a los Servicios extran-
jeros para provisién reglamentaria, Ias cuales estin desti-
nadas a las dotaciones asignadas a los buques dependien-
tes de Ta Inspeceidnt’ Genernl de Maria.,  El niencionado
Cargo dispone también de un stoek de ecartas'y libros
nduticos, editados por el S/HL, destinados a la wventa.

d). Los Adwses a los Navegantes que se acshan de mencionar,
se publican en un folleto que aparece periédicamente, lle-
vando la fecha de cada edicidn y el ndniero que a éstale
corresponde. Al primer’ folleto de cada afio se le asigna
¢l niimero ung.
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Hasta Mayo de 1937 se publicé una edicidn mensual de
Avisos a los Navegantes, apareciendo el dltimo dia de
cada mes; desde esa fecha en adelante se edita un folleto
quincenal que aparece los dias 13 y dltimo de cada mes,

El drea afectada por estos Avisos comprende: El Atlin-
tico Sur ( parte W ) desde Cabo Frio ( Brasil ) hasta Cabo
de Hornos ( Tierra del Fuego ) y Estrecho de Magallanes
( hasta ciudad de Magallanes ); islas Malvinas ( Falkland)
y sus proximidades; Rios de la Plata y Uruguay; Rio Pa-
rand, hasta la ciudad de Rosario; Rios y aguas navega-
bles del interior del territorio nacional
Fué aplicada la primera edicién de la < Lisfa de Faros»
( 7a34 /. conteniendo todos los datos pertinentes a los fa-
ros, balizas, bovas, pontones, etc. Esta publicacién tiene
un anexo con la « Licla dv Exfaciones Radeotelegrdficas »
gue cursan trifico con los navegantes o que realizan ser-
vicios especiales, tales como: Radiofaros, Sefales de Nie-
bla, Boletin Meteoroldgico, Avisos a los Navegantes, de
cardcter urgente, Senales Horarias, ete.

Esta publicacidn afecta las zonas maritima y fluvial si-

guientes : costa atldntica uruguaya, todo el Rio de la Plata,
el Rio Uruguay ( hasta el Cuareim ) y las aguas navega-
bles del interior del territorio nacional. Comprende el con-
junto de los balizamientos uruguayo y argentino, encon-
trdndose en la Lista en el mismo orden en gue los en-
contrard el navegante al recalar en las costas uruguayas
o al remontar los Rios de la Plata o Uruguay.
En el mes de Abril de 1934 se establecié el Servicio de
Centralizacion de Avisos a los Naveganles, creado en con-
cordancia con sugestiones de la Primera Conferencia In-
ternacional de Hidrografia realizada en el afio 1929.

Este Servicio de Centralizacién tiene por finalidad su-
ministrar a los interesados (a los navegantes principal-
mente ), todas las noticias que se consideren importantes
para la navegacion. Para tal fin se conserva un archivo
de todos los Folletos de Avisos a los Navegantes que se
reciben en este Servicio. El §/H. mantiene canje interna-
cional de sus Avisos con los institutos extranjeros que
hacen publicaciones similares.

Se construyd una Base de Comparacidn para los Hilos In-
par destinados a la medicion de longitudes lineales de
precision, Esta base estd constituida por ocho pilares de

b
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hormigdn armado, los cuales estin cimentados en la roca
firme del subsuelo del Arsenal de Marina.

La instalacion de esta base permite tener conocimiento

del estado de los hilos en cualquier momento, siendo con-
veniente conocerlo antes v después de una medicidn de
base geodésica, pudiéndose asi establecer si permanecen
invariables o si han sufrido alguna alteracién en su lon-
gitud.
Desde la aparicion del Volumen I de estos Anales hasta
el momento de redactarse esta crénica—primer trimestre del
afio 1937,—se han terminado los trabajos hidrogrificos v
cartogrificos para las cartas publicadas que se indican
mis adelante,

Trabajos proyectados o en vias
de ejecucion

En el tercer trimestre del afio 1937, continiian los trabajos
de mar para la confeccién de la carta N° 5 (Rio de la
Plata, recalada a Montevideo, desde Atlintida hasta la de-
sembocadura del Rio Santa Lucia, comprendiendo la por-
cion Norte del Banco Inglés . Todas las operaciones de
campo sobre triangulacidn, topografia y altimetria corres-
pondientes a este trabajo, asi como los cilculos respecti-
virs v trazado de los planos de construccidn, etc, se én-
cuentran totalmente terminados; las operaciones de son-
dajes han sido interrumpidas en varias circunstancias y
por motivos diversos, algunas veces a causa de haberse
emprendido otros trabajos mds' urgentes, y otras por ha-
ber dispuesto la Superioridad que el buque hidrografico
realizara comisiones especiales,
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Otras publicaciones

Hastn el afio 1937 el S/H. ha editado las signientes publica-
clunes ¢
Anales Hidrogrificos. Volumen L 1932,
Lista de Faros. 1934.
Suplemento N.* 1—1936, a sLista de Faros, 1934s.
Suplemento N» 2—1937, a «Lista de Faros, 1934,
Salidas v Puestas de Sol y de Luna. Public. Anual.
Avisos a los Navegantes. Public. quineenal,
Indice de Cartas. Se anexa al Folleto de Av, a los Nav,
Reglamento Orgdnico para el S/H.—19 de Julio de 1935

Publicaciones en preparacion

Lista de Faros. 2 Edicidn, 1938,




— 106 —~

Base de comparacion para
los Hilos Geodésicos |Invar

En el mes de Noviembre de 1934, quedd instalada definitiva-
mente la dase de comparacion para los hilos geodésicos «Invars.

Para la instalacién de esta base se buscd un emplazamiento
que estuviera convenientemente vigilado, no muy distante de las
oficinas del Servicio Hidrogrifico, ¥, al mismo tiempo, se procurd
encontrar un subsuelo de roca firme, a poca profundidad.

El paraje conveniente fué hallado en ¢l predio ocupado por el
Arsenal de Marina, en Punta Lobos.

A poco mis de un metro de excavacidn, se encontrd roca firme,
en condiciones convenientes para construir sobre ella los pilares
que habian de soportar los indices (o reféres ) que marcardn los
extremos de cada comparador,

Resuelta la ubicacidn de la base, se proyvectaron tres compara-
dores iguales, para los hilos de 24 metros, ¥ dos comparadores
para el hile de 8 metros.

La planta total de la base,—representada en la figura 1—esti
compuesta por ocho pilares de hormigdn armado,

= + + 5

L4 ewida.

B &

e 2 T O 8
LURNTH DE LR BRIE DE COMPRRAECION

K. I

Los pilares son de forma tronco-piramidales, descansando en un
patin de hormigdn fraguado directamente sobre la roca.
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Cada pilar se alza 1,10 mts. sobre el piso, altura que permite
al operador manicbrar los hilos con comodidad y poder efectuar
las lecturas milimétricas de las regletas, sin mayor fatiga-
(Fig. 2).

En la cabeza de cada pilar, en su centro y en posicién verti-
cal, se sistemd una columna de bronce de primera calidad, de
seccién cilindrica, de 30 centimetros de largo por 38 milimetros
de didmetro.

Esta columna constituye el cuerpo del repére, cuyo indice estd
grabado en una plaquita de plata, soldada a un dado que re-
mata la parte superior de la columna de bronce, ( Ver Fig. 2).

Tt

1

i

|

|

o

4

1

|

|

|

!

|

i

Zra. 2 g, dond el i i
LT
BERERE

La plaquita tiene grabado el trazo-indice perpendicular a la
arista que ella forma con el plano inclinado (a 45°), tallado en
el cuerpo de bronce. Este plano inclinado sirve para apoyar una
cara de la regleta del hilo, de manera que sus graduaciones se
presenten lacia arriba y en el mismo plano de la plaquita de
plata, facilitindose asi la lectura de los milimetros.
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- La arista. mombrada estd orientada en el sentido longitudinal
de la base, en tal forma que queda comprendida en la prolon-
gacidn del eje del hile, cuando éste estd colocado en posicidén de
ser comparado.

Para:proteger: la cabeza del repére cuando no se trabaja; ésta
lleva una cipsula de bronce que ajusta-a friccidn suave, la que
se introduce hasta que su borde descansa en el talén /; de este
modo el fondo de la edpsula no puede golpear la placa del in-
dice,

Ademds, cada pilar se cubre con una caja de madera que pro-
tege completamente la columna de bronce; esta caja va cerrada
con llave.

El conjunto de pilares comparadores estd instalado en un lu- \
gar resgnardado contra pesibles dafios originados por golpes, etc.

Todas Ins cabezas de repires estin contenidas en un mismo
plano horizontal.

Sistema de tensores pzra los hilos

Como los repéres estin instalados sobre pilares aislados en todo
su alrededor, esta disposicidn permite que se use, para sostener
v tender los hilos, los mismos tripodes-teénsores y pesas de 10
Kgs. que trae el equipo de fibrica.

Esta disposicidn tiene la ventaja de no introducir un aparato
tensor distinto al que usan los hilos.en la medicidn de bases geo-
désicas, mantenidndose asi log musmos {udices de rozamiento atri-
buides a peleas, cuerdas, ete

En las proximidades de ¢ada pilar existen marcas donde deben
calzar los piés de los tripodes tensores, para que las regletas de
los hilos gueden colocadas jusnto a cada repdre v en posicidn co-
rrecta. |

Compszraciones

Eutre los dias 3 v Y.de Noviembre de 1934, se ‘hicieron las
primeras comparaciones de los cuatro hilos geodésicos funar Nos.
739,740, T41 v 742, de 24 metros, v el No. 731, de 8 metros.

Cada hilo fué comparado del sicuiente modo, repitiéndose es-
tascomparaciones en cada unorde los tres pares de pilares de
24 mts. de base:

1.0 Berie 15 comparaciones

2=t 13 3

_-“—-'."_:- o A
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Después de cada serie, los operadores han cambiado sus pues-
tos para eliminar la ecuacion personal.

Durante las comparaciones, en cada serie, se ha heclio correr
la regleta en toda In Jongitud que ha permitido la colocacidn re-
lativa de los repires—De esta manera se obticne la comparacion
de cada hilo, entre los trazos lhomdlogos de las regletas, elimi-
nando o atenuando los defectos de graduacidn que pudieran
existir. '

La magnitud de cada hilo fué reducida a la fecha de la com-
paracién, en funcién de la edad y el argumento dado por el
Burcan dnternational dey Poids or Mesires, ..Hrar.'.:, en su altimo
certificado de comiparacion.

Eremplo - Hilo NV 730

Edad : 1245 dias.

Longitud del lilo en el comparador, a 15+ C. de t‘empemluﬁ v
a 10 Kgs. de tension = 24'm 001,490

En este periodo el hile ha llegado, praciicamente, a- estabili-
zarse, variando - 0,2 micrones pormeao: en 24 mts. ha variado
su longitud total en - 0 m.m. 005. ( Exactamente =: 48 mi-
croues ). '

También, cada hilo fué corregido por su variazcidn debida a la
temperatura de estacionamiento o de almacenaje. — Para ésto, se
tomd 1n temperatura media de las registradas en el depdsito, du-
rante un largo periedo, (un: par de meses antes de la compara-
¢ion ) — Esta temperatura fué de 170 C, correspondiéndole una co-
rreccion total de - 0,705 milimetros. (5 micrones ).

Finalmente, se le aplicd a Ia longitud del hilo, una correccidn
por la temperatura accidental, habida en el instante de cada lec-
tura de regletas, Esta correccidn reduce la longitud del hilo a la
temperatura de 15°C, a la cual se refiere el certificado del
B L M.

Cada hilo tiene una libretay donde se anotan las comparaciones
v se hacen los cileulos para obtener la magnitud de cada wuna
de las tres bases de comparacién.

A continuacién, reproducimos las planillas de las comparacio-
ues hechas con el hilo N.» 739, en el sistema de pilares 3 — 4.
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Pilares Neos. 3-4 (Hilo No. 739)

COMPARACION Nw» 2

l Tte. Correa

OPERADORES
| AN, Vicente

TEMPERATURA : 239
HORA @ 09,00—09.10

FECHA : B-XI-1

CONTROLADG : Cap. Lamarthée

934

1a. SERIE 2a. SERIE
~ LECTuRAS | Difer. | LECTURAS Difer.
N.° Adelante Rirds | Ad—At [ndetante Aiwas | Ad—A
1 | 10.2 0.0 | 410.2] 79.1 | 68.9 | + 10.2
9 | 15.2 5.0 | 102 75.6 | 65.4 10. 1
g | 20:2 | 40,0 | 10.2] 70.2 | 60.1 10.1
4 | B0 | 149 10.1| 65.6 | 5.6 10.0
6 | W7 | 106 | 10.2] 59,9 | 4.7 10.2
g | 8.8 | 148 | 100 85.4 | 45.4 10.0
7 | 89.5 | 9.5 10.0{ 50.3 | 40.8 10,0
8 | 4.7 | BLT 10.0 | 45.2 356.0 10,2
g | 49.8 | 39.2 0.1 40.8 | 80.8 10,0
10 | 54.9 | 44,9 10.0| 35.6 | 25.5 10.1
11 | 997 | 497 10.0| 80.8 | 20.6 10,9
12 | 8.0 | B85.1 9.9 2.1 | 15.1 10,0
13 | 70.8 | 60.3 | 10.0| 2.8 | 10,9 9.9
14 | 74.7 | 64.8 9.9 15.2 5.2 10.0
15 | 79.8 | 69.3 10.0] 11,8 1.8 10,0

Promedio dif. Ad — At = - 10,060
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Hilo No. 739 Pilares 3-4

COMPARACION N.o 2 — CALCULO

Hilooa 15° C, en VIde 1931. . . . . &+ . 24m 001,490
Correcoidn por edad (1235 dias ). . . . . . — 0005
SO 2 e =5 -‘Hm tﬁl,eﬁiﬁ

Qorreccion por temperatura de estacién, . . . — 0006
( Constants ) “Suma. . . . . . 24m 001,480
Correccion por temperatura . . . . . . . — 0025
Suma., . » . ., . 24m 001455

Promedio dil. lecturas regletas. . . . . . . 4 10,080
Distancia entre Pilares. . & + + . « . . 24m 0i1,515

Firma:  Cup. Lamarthée
Jefo de la Seccivu (.

Los valores obtenidos de este modo, para cada hiloy para cada
sistoma o par de pilares, van anotados en el estado signiente.
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Resumen de las comparaciones en la Base

Hilo L Distanciz entre Pilares
1-— % B4 | 5 — 6
!
24 mts, 24 mt= 24 mis.
739 + 6,640 m. m. | - 11,610 m.om. | 4 8,706 m. m.
740 + 8716 L 11506 48,689 »
™ | + 6801 L 1147 s 4 BTGB »
742 | 4+ 6680 » |-k11454 4 8627 »
Prumed.i + 6708 | 41498 5 | 4+ 8606 o
1
. |
Hilo do | 8 mts, '
L
| 7T —5 6 — 8
8 mts. 8 mts.
781 + 0,989 m. m, | - 0265 m. m.
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Comisién Hidrogréafica
de Colonia

CAMPANAS DE 1934-35 ¥ 36
Informe del Capitdn de Fragata Julio F. Lamarthée

Personal que tomo parte, en diferentes épocas, en esta campaiia
Hidrografica:
Capitdn de Fragata Julio F. Lamarthée
’ s Corbeta Bervano Bianchi
Tenicnte de Navio Juan C. Correa
» » > Julio R. Cigliutti
Adolfo Parietti
Oscar Arenas
Italo Velardo
Alfenso Delgado
¥ » » Mario Giambruno
Alférez de Navio Vietor Vicente
s . » Primitivo Cabrera
Juan C, Lépez de Haro
Elverildo Viera
Héctor Borche
Severino Bideau
Leonel Franzoni

]
]
-
»

¥ ¥ g W
¥ Oy W W

¥ v W ¥ W
B = ¥ ¥ W
W ¥ W W W

CUERPO DE EQUIPAJE
Sub-Oficial Dibujante Waldeck Ibarra

o . Roberto P. Aparicio
Cabo 1.* de Archivo  Juan C. Blengini

» 5w » José Escobar

» » » Maestranza Bogoslav Barisich

s 2% » Artilleria Pedro G. Gutiérrez

» » » Comunicaciones Julio C. de Ledn

» » » Cdmara José Gonzdlez del Rio

. » » Cocina Fructuoso de Ledn

» T Méximo Marroco
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Marinero 1.* de Artilleria Eulogio Moreira

. » 3» Mar Agustin de Ledn
» . SR O M. Albano

» { » A, Beledo

- > 2 » Julidgn Ocampo

. O. U. «CAPITAN MIRANDA:

Capitdn de Fragata Mignel Bertelli Horne (Comandante, 1935-36)
’ » Corbeta Enrigue Milans Aguirre (Comandante, 1934-35)
Teniente de Navio Adolio Parietti (ler. Oficial, 1935-36 )
» » s Sergio Esteves ( ler. Oficial, 1934-35 )
Alférez de Navio Gabriel Retamoso
» » ’ Ramdn Appratto
Guardia Marina  Fernando Fabbri
» 2 Luis Duvigneau
- » Elbio Amorin

PERSONAL DE MOTORES

Teniente de Navie Fernando Fontana
> R Juan J. Willat
Guardia Marina Julio C. Fisas

R. 0. U. « VANGUARDIA»

Teniente de Navio Regino Rodriguez Luis

» - Javier de los Campos
Alférez de Navio  Elverildo Viera
Guardia Marina Alfredo Bastreri

s s José Baldizdn (Mdquinas)

Resumen de los cdlculos ejectuados

El dia 28 de junio de 1934, se inicié, en Colonia, la campaiia
para el relevamiento de la Carta No. 9, la que comprenderia la
porcién del Rio de la Plata entre las islas de Hornos vy la Barra
del Arroyo Riachuelo, sobre la costa del departamento de Colo-
nia, quedando, por consiguiente, contenidos en esta carta el puer-
to y rada, todas las islas préximas, ¢l camal del Farallon y el
banco de Los Pescadores.

En el periodo de junio a diciembre de 1934, se realizé el tra-
bajo geodésico y topogréfico, inciuso los cdlculos correspondientes,
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Todas las islas de la zona han quedado relevadas y ligadas por
triangulacién a la red principal de la costa.

Sobre la carretera nacional que une las ciudades de Montevi-
deo y Colonia, a la altura de los kilémetros 164 a 169, se es-
tablecié una base geodésica, cuyos extremos fueron materializa-
dos por dos pilares de hormigdn, provistos de sus correspondien-
tes erepéres» de bronce.

El trozo de carretera elejido es perfectamente recto, condicién
que permitié utilizar la banquina de este afirmado para extender
sobre ella la base.

Esta banquina representa un piso bien alisado, alineado y pre-
parado en forma ventajosisima para proceder a la medicién de la
base, comprendida entre sus pilares extremos, utilizando un equipo
instrumental «Carpentier» de hilos Invar.

Los dos pilares-términos de base fueron levantados a 1,50 mue-
tros de distancia del borde de la calzada de hormigdn, teniendo
ambos una altura de 1,10 metros, lo cual permite operar comoda-
mente con los hilos y aplicar las regletas sobre sus repéres como
se hace cuando se opera con los tripodes ordinarios del equipo.

La distancia entre ambos pilares es de 4438 metros, en niime-
ros redondos, Esta distancia resulté como una consecuencia de la
ubicacién de los pilares, atendiendo a las condiciones topogréficas
de la region.

Puesto que estos pilares debian ser demolidos al finalizar las
operaciones de medicidn de la base, por exigirlo asi una disposi-
cidn de la Direccion de Vialidad, sus centros fueron materializa-
dos por sendos repéres de bronce empotrados en los basamentos
de los pilares, quedando por debajo del nivel del piso de la cal-
zada. Después de demolidos los pilares, se protegieron los repéres
con material, cubriéndolos luego con tierra y tepes de gramilla
hasta quedar el piso en iguales condiciones que el resto de la
banquina,

Las siguientes fotografias muestran un tramo de esta base,
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__ Exiremo de un hilo =« Invar »
Momenio en que se largan los pesos de 10 Kgs. para poner en fension el hilo.
Zra. firada: en el fondo se ve el pilor que marca el extrermnmo 1D, de Ia Base.

FIG. 4
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Mediclén de la Base

La base de la red Colonia fué medida, como dijimos, con hilos
geodésicos Invar ( J. Carpentier, Paris ), usando los instrumentos
y métodos detallados en las pdginas 137 y siguientes del Volu-
men I (1932) de estos Anales Hidrogrificos.

Constaztes v correcciones de los Hidos Invar, deferminados para
medir fa Base de Colomma—Longitud de los hilos en el Compara-
dor del <B. P. et M., Pariss, a la temperatura de 15° C.y 10 kgs.

tle carga.

Hilo N° 739 mide 24 metros - 1,49 milimetros
3 .». 740 2 24 + 1,04 » Pdg. 195
* 3 TH » 24 * — 012 » Vol. L
» » TH2 » 24 3 + D438 H

Hilo Neo 731 : 8 > -+ 048 >

Cinta N 010, C5 mide 4 metros — 2,02 milimetros,
Comparacién hechia en el mes de Junio de 1931.

Farmcionrs de fos liles hasfa Nevicwbre e rogg

Edad (intervalo transeurrido): 1245 dias.
Variacidn : 0,2 micrones por metro. ( Ver Pdg. 187, Vol, T).

para los hilos de 24 mts. = 0,00 mm. (— 4,8 p)
Correcciones: ! para ¢l hile de 8 mts, = 0,00 mm. (— 1,6 pn)
para la cinta de 4 mts, = 0,00 mm. (— 0,8 )

Correccivn jija por estactonamienio

Temperatura media habide en el depdsito durante el mes an-
terior al uso del hilo: 17° €

| hilos de 24 mts. = — 0,005 mm. | Tabla II
Correcciones: | hilo de 8 mts. = — 0,002 mm. Pag, 201
] cinta de 4 mts. = — 0,001 mm. I Vol. L.

NOTA. —IL.as correcciones accidentales se determinan de acuerdo
con las temperaturas habidas en cada tirada y las pen-
dientes medidas.

—
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Célculo de la longitud de la Base y Precisién

Esta base fué medida en sus dos sentidos [ ida y vuelta), efec-
tudndose 186 tiradas en cada recorrido, obteniéndose el siguiente
resultado :

Ida 4438 m, 327 mm. 52
Vuelta 4438 m. 346 mm. G5
Suma 673 mm. 57

Promedio 3438 m, 336 mm. 79

Error medio de la media

m. m. ¢ ‘ gt
—_— - | —
327,52 9,27 | 83,9329
346,03 9,26 L
673,57 171,6803
336,79
e ~i6H05
If’ 2“ - V_”%EL = 4 9,26 m.m
Precision :
9,36 T 1
4438,337 500,000
h = 38 m. 244
e h 2 B = 4438 m. 3368
== R = 6.400.000 m.
3 A
Gl 5RE s AN S308 002652 mux
6.400.000
B = 44383368 m,
G e |

B,= 4438,3105 »

e
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Desarrcllo de la base de Colonia
Con la base anteriormante medida, debia alcanzarse el primer

lado de la triangulacidn, cuya orientacidn es casi normal a aquélla
(lado 392 - 393 )

i Iul"h £l

Lpdrrofe de fa Jage CTelensa

fig &

La base estd situada, aproximadameznte, en la parte media de
la red de triangulacién de Colonia.

La figura 6 muestra, en esquema, el sistema empleado para el
desarrollo de la base, método que fué menester adoptar en vir-
tud de las condiciones topogrificas del lugar.

Para el cileulo v compensacidn, s2 considerd el poligono ABC,
con vértice interno O (T, E. ).

Primeramente se compensd todo el sistemna, en sus dngulos v
lados ; después fueron calculados los dos tridngulos adyacentes a
la base, OCA y OBC; finalimente, con los valores de los lados
CA y CB, se calculé el gran tridngulo ABC, obteniéndose asi dos
valores para el lade AB, que se promediaron para adoptar el re-
sultado como valor definitivo del primer lado de la triangulacion.

A continuacién van los cdleulos de esta compensacidn y desa-
rrollo de la base. El original consta de una sola planilla, pero
aqui se ha subdividido en tres partes con el fin de facilitar la
compaginacién.
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Ampliacién de la Base de Colonia Hoja I
g Correc. =y
Designacién | Angulos medios Calculo del exceso 1/8
de o observados e St Angulos planos
imal esférico
virtiees | (Sexagesimales) b esfiérico
O)TE 05°14'2G7854  |Log. Const: 9.4070200 | 07004 95011267845
log. AO & 3.8570660
C)TW 253647580 |log. AC :8.7142061 |—07008  205°56'34"572
log. Ben. A: 1.9521974
A)B93 | 5Se48'867360 > | —0"009,  5S48'3A"851
TIT9eYeT oL [log. e p 2.4104895 | 17950677768
o= —g"233
; g =0026 I
| : —_—
O)TE | 179127107898 |log. Censt: 4,4070200 179°12° 107303
log. AB @ 8.6424134
A) 893 0m23'047005  {log. AD @ 8 8370560 Or23' 041005
log. Sen, A: 3.8270214
B) 892 0024497178 o - | L 0sNgN TS
18000047471 |log. & 2 4.2835208 N ETU
o = - 44T ]
g == 0"000
|
flog. Const.: H.4070200 |
0)TE 85088'247753  |log, OB : 3.3241364 | | §pBa'22"T4S
log, OU : 3.6472228 |
B ) #a2 68°14'597933 i!ng. Sen. O: 1.9986924 | —umo0s| 6871475079245
C)TW 2601 1°377H60 |Iog. £ - 2.3TT0716 26011787502
180, 000246 e =024 | 180%00°007 22

le= 0222




Ampliacién de la Base de Colonia

COMPENSACION ANGULAR

|.—Compensacién triangular

1. —Compensacion.—Angulos al Centro & Internos

Corr. I Angulos planos | Suma total Suma total CORRECCION Valor sistema

[ : dng. al centro | dng. internos = : :
1/3 error corregidos 1.2 3 al centro internos centesimal

| (wzis) | (s ) | &= ;

| ¥ il i | 'S ‘__h“_{:"!'j.l ':':1I]__ sy 3 i

— | : b O
-+ 0"744 059714'27"588 l| 950-14%-27"589 . 05914'27 868 | 10528234 161
-+ 0"744 25:56-55-316 | | 25%56"557216 25056'557177 28-8318-448
-+ 0744 SH8-4H-37-0195 | J5-48-37-U95 58-48-36-955 H5-3447-391
-+ 2"23z2 | §0-00=00-000
{

— 1490 17991 20803 1 79-12-08-5003 170-1 2-00-182 199-1 139-451
— 140 0-23-03-414 ] 0-23-05-414 23-03-273 0-4269-367
— 1"490 0-24-47-683 0-24-47-683 0-24-47-543 0-4591-182
— 4™ 180-00-00-00(0)
— 07074 83°33'22"671 B3-33-22-671 | B3-33-224050 95-0626-387
Ry L ] 65-14-59-851 f8-14-50-851 68-14-59-712 75-8332-446
— {7074 26-11-37-478 26-11-37-478 26-11-37-338 29-1041-167
— 07222 1 80-00-00-000

359-59-59-163
e= — 0"837

180-00-00-837
e = |- O"837

360°00'00™000

180-00-00-000




Ampliacién de la Base de Colonia

—E

Hoja 111

COMPENSACION DE LOS LADOS

Angulos

4 eyl _ :;'E Sl ‘ Caleulo de los lados
: _ I planos ngulos |
Tog--Sen: | pyiy - | tog Sen: | G|~ CoreeC | s ' de los
ﬁnguto - | 4 — — 1mesg | definitivos planos |
: ! Yo | . M .
Tab. | Angulus B tab. | B=+ 1"8590 _centeﬁimnlt:s definitivos Trn‘i.ngn!os
| i Ill 10568281761 [1.098 E048 2 log: OA == H.30006922.7
| 5wl Lo
) . 2 28 —BI1GTHE0 (1. GA10M05T 8 o, OG = B.65IT2762.9
1.64104818.4 140. 2 ' | | colog <en. B; = 0.06780102.0
1 4210821 @ 413 Bi | Gh—1D a0, (1. 2108080 | log. sip (1) = I.:_ﬂﬂﬂﬂﬂﬂ
I | | | | log. ALl = H.T1019915.1
A | i ' | log AR, = Sidleneay
‘i 2 LN 1595 Iz‘. gsesT.4 | 0lok SN B, = ‘*’ﬂ-”"m
= ot = B.IG60CG:
B.82645004 4 :(:-13:1.-111 | 9y | 0—=4267 508 i,iﬂa.mﬂ?a.n | logiwen, (2) = 214856647.4
oWt | s ; Pl S o OB — BuinIGe
B EGEHORL .4 Mol A — 45947041 45 BRBalGE] . eolog, sen g, = 2176104250
| | | log A D = 1.64140848.0
9 | 5000267387 }Emauem.s l log. BC = $.07T48426.7
| 5 = LS
| 7= ; f L OC = 36T
“1.96792643.5 27.2 " | BEEBCRER ot 3 | u:Eng.wn. = 0.08207407 0
; : : - e log. een. §. = 1.64484906.7
eS0T ] | 2010437026 1 (484205, 7 g oy =2
[, G4489047.0 | 188 ‘| B 1 | g 0B = 3 TG
B, 48644066.8 | 10650.0 13.@_@?&2&.5 iﬂﬁsl.:l 1| 471458
B.48507820,5 !'hBEl.B‘ '.| “= o810
0.00CHT145.8 | 19931 .5 ]J
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Ampliacién de la Base de Colonia Hoja IV

CALCULO DEL LADD AB

log. AC = 3.71319913,1 log. BC = 3.67798426,7
log. sen. (2, + §,) = 1.89737308,6 log. sen. (3, + =) = 1.89737308,6
Colog. sen. (2; +- By) = 0.03083707,1 colog. sen. (3, - a,) = 0.06605192,9
log. AB = 3.64140025.8 log. AB = 3.64140928,2

AB = 4379,346296 mits. AB = 4379,346236 mts.

PROMEDIO: AB = 4379346 mts.

Observaciones HAsftronémicas

Las observaciones astrondmicas para las determinaciones de la-
titud, longitud y azimut, fueron hechas en un pilar construido ex-
presamente para este fin, ubicado a 25 metros al SW. del tanque
de aguas corrientes que sirve a la ciudad de Colonia. Este tan-
gue se encuentra en las inmediaciones del extremo Norte de la
avenida Artigas, en un paraje de cota elevada, ocupando aproxi-
madamente una posicidn central con respecto a la red de triangu-
lacién de esta zona,

Los cilculos correspondientes para la determinacién de estas
coordenadas estuvieron a cargo del Jefe de la Seccion B ( Astro-
nomia), Capitin de Corbeta Don Bervano Bianchi, quien fué asis-
tido por su Ayudante el Teniente de Navio Don Julio Cigliutti,

I.0s resultados son:

Coordenadas geogrificas del Pilar Astrondmico (julio - agos-
to 1934 ),

Latitud: 340 27" 51" 07 § + 0"40
Longitad : 57° 51' 07" 20 W £+ "4

Azimut de la linea entre Pilar Astrondmico vy Pilar-Vértice de
la isla Farallén: S 71° 26" 21" 69 W + 0™7.
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CenTracion pE 1.A8 CoORDENADAS. — Los élementos para la
centracidn son los siguientes :

Excentricidad e = 24,91 mts,

Distancia Pilar Tanque-Pilar Farallén: 7350810 mts,

Angulo entre Pilar Faralléa y Pilar Tanque: a2 = 142059'57"

En este caso particular fué posible madir el dngulo 8 de co-
rreccion, directamente en el pilar-vértice Farallén, debido a las
condiciones espaciales de los puntos, a la gran distancia ¢ ya las
buenas condiciones de visibilidad que presentaban los puntos a
colimar. Esta determinacién sz hizo con un teodolito de triangu-
lacion Wild, de 0"1, realizandose seis series completas de reitera-
ciones (12 valores angulares ).

Se hallé para el promedio:

0 = 7' 04" 87
Azimut Pilar astrondmico-Pilar Farallon: 2517 26' 21" 69 Noite

8= — 704" 87

Azimut Pilar Tangue-Pilar Farallén: T -
251 19" 16" 82

Red de Triangulacion

Mepina pE ANGULOS.—La red de Colonia comprende 12 vérti-
ces principales, en cada uno de los cuales se hizo estacidn para
medir los dngulos que en ellos forman las visuales dirigidas a to-
dos los otros vértices principales.

Se empled el método de vueltas al horizonte, efsctudndose seis
series completas ( 12 colimaciones a cada punto ), hechas con e
teodolito reiterador Wild de 0"1.

A continuacién se da el resumen con los resultados de los cie-
rres y las precisiones obtenidas en cada vértice.




Triangulacién principal

Resumen de los cierres y precisiones oblenidos en las vueltas al horizonte

s Efrpr Error de Hl'.rmlﬁrt:':I de

| m:‘x;'m : il nuﬂﬁnﬂia
' 1 | T. E. Base + 0"733 | -+ 0"520 3
2| Ti'W. Base 0675 | -+ 0.760 3
3| La Zapata (392 0.808 | + 1.038 6
4 | El Pdjaro (393) 0.881 | + 0.030 6
5| Riachuelo 0:680 | + 1.220 3
6 | Laguna de los Patos 0.851 | =~ 1.080 ]
7| General Izq. (394) 0.900 | 4 0480 | 4
8 | Pilar Tanque 0.890 | 4+ 1.130 5
0| Real de San Carlos 1033 | — 0820 b
10| Pilar Farallén ' 0811 | 4+ 0.430 10
11 | Pilar Faro Colonia | o83z } — 0.230 3
12| Isla Hornos W. 0563 | + 0730 4

La tolerancia del error Mx. es de 2"
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Célculo de la Triangulacién

La red de la triangulacién principal de Colonia fué desarrolla-
da por intermedio de un poligono triangulag con vértice al cen-
tro (fig. 6) empleado para el desarrollo de la base; dos cuadri-
literos v cuatro tridngulos.

En primer término, daremos sumariamente los resultados de
los cuadrildteros. '

Vértice A, . + . . . Laguna de los Patos
d B. . . . ., El Pijarao (5393)
id C. + . « . .« Riichuelo
id D. . . . . . La Zapata (392)

Suma de los dngulos medios observados:

Los siguientes dngulos se obtienen de las planillas de vueltas
al horizonte:

| +24+34+44+546-47-48=360°00 00" 279

Error de cierre del cuadrilitero = — ("279




Tridngulo A B D

- T3 —

1.+ Compensacién angular

Angulos medios cbservados

Trdngulo B C D

=18 47" 0p" S § =600 11Nt 163
—249 58, 26, 180 fir— B3 1844 5% 485
3—36 21 03 110 7 —30 2% 37 480
+—T74 53 20 62) 8—17 U8 08 330
180 00 @ 821 179 30 58 458
d L &= — 172 1L e = 4 17542

0433 d 0" ak3

d ¢ 0.455 _r_l__-;_-__e . {0, 386

+ == N 0,455 =Y 0,385

0.436 0,380

Corregidos
i —18% 47" 06" 455 5 —hg 13! 19" S4B
¥ 2 38 25 TED b—63 1% '53.. 8%
I—%6 20 a7 635 7—30. 25 37 855
d—74 33 20 163 ‘8 —=17 08 .08. 716
180 Q0 00 Qoo 180 00 00 000
2 Compensacién angular
Tridngulo A°'B C Tridgngulo A C D
2 — 299 58] Z5R 725 1 —18% 47 be™ 435
3--56 21 07. 655 $-—T4 53 2. 145
6 —63 14 53 B X S0 11 T2 E48
7—3¢ 25 37 865 B—17 08 08 76
120 0Oy 03 116 1Ty 39 54 B84
d + e = — "6 d 4= 4 5"16
dd-e d 4 e

4 = =R e ppicve il ke {"279
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Corregidas
20— 20w 58" 24" 446 I'—18% 47" Q7™ 734
3—56 21 06 376 Tk 53 Bl 344
Gi--03 14 52 502 S—09 11 20 827
7—3tr 25 36 5BH 8—17 D3 G0 9o
180 €0 00 000 180 60 00 000

Conversidn al Sistema Centésimal

- 208 8727 574 5 — 7uE 8767 083
2 — 33 3038, M4 G, - 70 2754, 914
3 - 62 6130 ™ ¥ — 33 ‘BOTS BE3
4 — B3 2103 231 g—_10 (401 218

200 G000 000 200 0000 Oow

Acuerdo de lados

NUMERADOR (%) . DENOMINADOR (D)
f H i ) ! I
Aung, | Log. sen. | Dif. Tab.| Ang. ‘ log. sen. | Dif. Tab.
S ! :! i
1 [7,50789068 3| 2006 | 2 [,0U862134 41 118.3
3 [19203h0820) " 434 4 (108471805 3]  1s.4
5  |1,970699206( 26.0 ] 6 [ 1,95083336 0 34,4
7 |1,704525936| 116.2 | 8 i],-:::.-;zgﬁsu-s 221.2

1,10346835 2| 392.3

i i I
Log. N | 1,10347674 4' 388.2 ‘i Log. D
: |

Célculo de la correccidn

Log. N = 1,10347¢74 4 Dif. Tah, N = 388,2
Log. D = 1,10346835 2 Dif. Tab. D = 392.3
Difer. = -+ B39.2 Suma: = J80.5
. 8392 woee | — @ los impares
St e | =+ a los pares
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Angulos planos definitives

1 — 208 B726" 499 5 — 76T 4766" 902
2 — 33 3039, 489 6 — 70 2735, 999
3 — 62 6129 720 7 — 33 8074 804
4 — B3 2104 286 8 — 19 0402 295

200 0000 00O 200 00GO. 00O

Céleulo de los fridngulos
ABD—-—BCD-ABC

Lado conocido: B D = 4379,346 metros.

Excescs esféricos
Tridngulo ABD. . . . . . &= 052 (Sexagesimal),
= H C D s & N & B * = 'D-l}'sﬂ w
» A BE., . L N ee=lDDeY s
» AC

Die o oraema #0088 .

Longitud de los ladoa

El P4jaro (393)— La Zapata (392) 4379 m. 346
Laguna de los Patos — El Pijaro ( 393) 5622 m. 0673
Laguna de los Patos— La Zapata (397) 4848 m, 249

O
Qo ageg

El Péjaro (393) — Riachuelo 5546 m. 777
Riachuelo — La Zapata (392) 5298 m. 773
Laguna de los Patos - Riachuelo 9653 m. 536

CoMPESSACION ¥ CALCULO DEL crapniiteno: Rean pe Sax Cinvos -
Guxenat Izq (394) — Lacusa ve Los Patos — Pinan Taxque

( Resumen de los cilculos )

Vértice A . . . . . . Pilar Tanque
id B . . . . + . Real de San Carlos

g € . « .« . + . General lzq (934)
id D . . . . . . Laguna de los Patos

Ia figura 8 es aplicable a este caso.

| B
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Angulos medios observades

1+ 2+344+85+ 6+ 7+ 8= 359059 52" 358

Error de cierre del cuadrildtero = + 7"642

14 Compensacién anguiar

1 —48e 02" 217 379 5 — 340 10" 18" 570
2—51 04 41 329 6—34 25 19 100
J—45 25 13 820 T—49 04 42 780
4—35 27 39 BOO B—062 10 35 380
179 59 56 328 179 59 36 030

Error del tridngulo A B C = d -+ s = + 271

w  ad 1d ACD=d+ = +4'%7I

2" Compensacion angular
Error del tridgnguloA B D =d 4+ s = — 0"130
id id id BCD=d+{| &= -} 0M39

Acuerdo de lados
Calcula de la correccién C

Log. N — Log. D = |- 1244,5
Dif. Tal. W 4 Dif Tah. I = 74,0

12445 ™ 6a | — a los impares

Q 35 ats
74,0 | + a los pares

Valores de los d4ngulos planos definitivos

( Centesimales )

¥1 008 ¥ 5 — 388 1355" 106

P 1 — 53¢ 37
2 — 36 7539 32 6 — 38 2470, 927
3 — 50 4672 247 T — 5 5317 4n
§ — 39 4017 393 b 9 Us3h 446

200 Q000 000 200 pOon 000
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Célculo de Jos Tridngulos

ABD—BCD—ABC
Lado conocide: D C = 6243,323 metros
Excesos esiéricas (sexagesimales):
Trndngulo A B D £ = 0113

id BCD ("092 .
icl A B'C oG9
1d ACD Fhg B

Liongitud dz los lados

C IV - Ganeryl T2 (3990 — Laguna de los Patos  06243,323 ants
I A — Real'de Sun Carlas — Pilar Tangue = bidd 5,057
AD — Pilar Tangue — Laguna de los Patas 7425,396
B C — Real de San Carlos — General Izq. (394) 6227346
B D — Real de San Carlos — Laguna de-los Patos (10293,142
A C — Pilar Tanque — General Izq. (394) T8TRTIT

Operador: Tte. de Navio, Jwan C. Corrca
Ayudante: Alf de Navio, Vifor Vieenle
Vie Be: Cap, de Fragata: [ & Lamarthce




Recumen de [os cualro Tridngulos Principales
Valares angulsres centesimzles
r
- - e —
kopulos madios] LT | Exgeso Hiray de Anculos Plands
FRIANGULOS observaros medio |;Peso Eshérico { s 4 ] Definitivas | Lades
M. . tridurulo .
. . : = == - = ik
A) General lzq. (394) SR 150703 78 f 52815677 60 | a) 3622.673
B) El Pijaro’(303) 6l 2481 M 2,32 t (27 033 60 2483, 75 | bY 6243,323
o) Lag. de los Patos 87, 3948 &6 2,62 fy _ B7 3948 59 | ¢) 7549,750.
2{0) nion 80 | 'ﬁh] _lii'flm'j' ﬁi] \
A) Farallon 46 G159 66 [ B 0 46 9137 14 a) 6048057
HioR, de San Carlos bl B482, &7 25430 0 0" 5 - 7723 b B480O 33 b} 7350,683
C). Pilar Tanque 02 2365 03 285 & g2 G2 5 | c)y 5932806
200 0007 36 0000 0000 0 |
A) B Fare Colonia 07 2300 62 I f 07 4295 24 l al 8932806
B) Farallon 53 6529 494 2.50 b a2 — 157380 a3 8324 87 I} GL692.342
C) R.de San Carlos I8 T1B3 36 2,35 i 43 7180 19 ¢ 0193,027
200 -tHH 6 |'3 __Lm.””“” W
A Hornos del "W, G1 8436 82 0. 50 6 Ol S456 34 a) 735,685
B) Pilar Tangtie A7 3935 14 ¥ .50 3 ("as 1" 57 3934 70 | b)) 6881,069
C 1 Faralldn B 7620 45 250 6 80 TH28 96 | c) S5399,038
200 0001 46 0 ood on |
Operador: Tte. de Navio, [ €. Correa

Avndante; Al de

Navio, F.

Vo Be: Cap de Teagata, [ F. Lamarthée

Vicente

gt
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Transmisidn de errores en la deferminacién de los elementos

de la triangulacién Principal

De acuerdo con la férmula dada en el Volumen I, 1932, pé-
gina 234, se calcularon los siguientes valores:

TRIANGULOS LADO CALCULADO | “of del
El Pdjaro (393) El Pdjaro (393) 0,07
T. K. Base T. W. Base 10.000
T. W. Base
La Zapata (392} El Pdjaro (393) 0,11
El Pijaro (393 ) La Zapata (392) 10.000
T. W. Base i
El Pdjaro (393) El Pdjaro (393) 0,22
La Zapata (392) Laguna de los Patos 10.000
Laguna de los Patos ¥
Laguna de los Patos Laguna de los Patos 0,33
El Pdjaro (393) General lzq. (394) | 10,000
General lzq. (394) -
General Izq. (394) Real de San Carlos 0,48
Real de San Carlos Laguna de los Patos 10,000
laguna de los Patos
El Pajaro (393 ) Riachuelo 018
Riachuelo La Zapata (392) L0.000
La Zapata {392)

— !

Real de San Carlos Real de San Carlos | 0,50
Pilar Tanque Pilar Tanque | 10,000
Laguna de los Patos l
Pilar Tanque Farallén 0,63
Farallén Real de San Carlos 10.000

Real de San Carlos
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Tridngulos Secundarios

Fueron medidos y calculados los siguientes tridngulos secun-
darios, con el objeto de fijar la posicién de puntos importantes,
v también para determinar los lados necesarios, sobre la costa,
que han de servir para cerrar las poligonales,

Valores angulares centesimales

VERTICES ANGULOS| LADOS

A) Isla Hornos del Medio | 538 5334" rn‘J 6193,027 mts.
1 B) Pilar Faro de Colonia | 63 7380 h) 6998,039
C) Pilar Faro de Farallén 82 7286 |c) 8006118
A) Isla Hornos del Este 55 9231 (a) 6103,027
2 B) Pilar Faro de Colonia 68 9128 (b} 7105,250
C) Pilar Faro de Farallén ‘ 75 1631 |c) 7441,062
A) Baliza Piedra del Diamante | 41 8091 |a) 7350,685
3 B) Pilar Tanque [ 44 9683 [b) 7H14,615
C) Pilar Faro de Farallon [ 113 2226 [c)11780,970

|

A) Isla Lépez del W. 06 7645 a) A193,027
4 B) Pilar Faro de Colonia 49 7238 b; 4365,729
C) Pilar Faro de Farallén 33 5117 &) 4619876
A) Isla Lépez del E, L1101 2816 [a) 6193,027
i B) Pilar Faro de Colonia | 60 35280 |b) 5041,339
C) Pilar Faro de Farallon 38 Iy98 ic] 3496965
A) Frontdén 68 B778 |a) 6193,027
6 B) Pilar Faro de Colonia 90 9162 |b) 6943,398
C) Pilar Faro de Faralldn 40 2060 ¢) 4141467
A) La Fibrica 130 1304  |a) 4141367
7 B} Pilar Faro de Colonia 41 0921 |[b) 2799,101
C) Frontén 28 7775 |¢) 2032,395
A) Isla San Gabriel 85 1587 |a) 6692,342
| & B) Real de San Carles 32 6e16  |b) 3376,159
C) Pilar Faro de Colonia 82 1797 |c) 6610,686
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i ( Continuacidn )

Tridngulos Secundarics

— — ~—
VERTICES. ANGULOS f LADOS
= N . I
A) Casco Evaristo L. 1 "Sor 90o1" | a) 4141467 mts.
| @_.B) Froatén — o p=33. 9745 | b} 2606,198
C) Pilar Faro de Colonia [ 106 1164 c) S100,826
(i = el
=" (.;tsu_l sLa Madrugadas_ | 531 5112 | &) 6193027
I0-B) Pilar Faro de Farallon | 57 69306 | b} 6736474
{ e I‘ilnr Faro de ‘Calonia Q0 7952 i €} E468,764
I A) Fertando [ 83 WAa3T a} 6243323
11 B) General lzq. (304) | 3276887 | B) (131713
¢) Laguna de los Patos { 93 3476 | 'e) B2ELOG2
A) Barra del Ridel:inelu [V 4722 |2 454E244
12 1) Lisguna dotlos Patos 17 9592 | . Db) 375463
C) La Zapata (3492) | 69 5686 | ¢) 43KBI61
H A) Barra del I‘lmlm{,'ln ! R 1 & 2 P fii31,713 -
13 B) Ferrando 21 HBI78 | by 438BR3S
l L'; Laguna de los Patos 1 0214 | o) Y645,394
| A} Casco Helios 105 §774 | .3) 6193027
. e 14.B) Piar Faro e Colonia Ak 134D Loy donha22
‘ C) Pilar Faro de Farallén 33 G850 | ‘o) 1404500
I
| . A) Palacio Municipal b B0 a) 4256,734
! 15 B 1sla San Gabriel LT by 189
i *) TFropton 4 3522 | o) HOHESRY
}‘- A)  Fronton I4s 0L05 al 8932806
16, B Pilar Faro de Farallin I3 6460 by 2607119
}“ €) Real de San Carlos s 3429 ¢} (943,547
| A) Trontén 52 6479 | .a) 3376139
I 17 B Pilar Farode Colonia 73 o065 | b)) 4236,734
i <) dshe San Gabiriel 71 GE5 eh AT ALATT
i i i
1 ¢ - Poligonales

| El relevamiento de la costa, asi como la planimetria de sus

| proximidades, fueron apovadas en las signientes poligonales:
l.—Real de San Carlos— Frontdn,

2~ -Frontén—La Fdbrica.
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Ji—La Fabrica— Pilar Faro Colonin

. H -
mIeno. e

§ i e 5
dUd F0UIE 51

ven catla ana
s{ miisma, ‘conitoimeatido la
" ] oy

un Jado del tndngulo gque afirma la isla

ste error ue

"r
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Las coordenadas de los vértices de la poligonal N.2 1, son:

J_._ —_——— —
Vértice } X Y | Viértice X I Y
|
I;l(‘.n'ltmj Origen Origen | 10 | — 131507 | 4+ 2075,14
1 -+ 698,54 143,27 11— 165939 1031,54
2 -+ 591,26 506,71 12 |— 2201,76 1669,24
3 + 477,32 116,31 13 |— 231823 1464,50
4 |4 25885 [+ 219210 14 | — 2424,28 1136,31
5 |— 6901 |+ 224987 | 15 |— 2881,29 | 4 39424
6 |— 331,08 |+ 2141,18 16, |— 767034 | | 262,05
7 — 53090 |4 2157,75 [Frontén — 2606,42 0,00
8 — 74799 2219,51 '
9 |— 101158 :I: 222913 | |
| |

N 2.—FroxTox - LA FAprica.— Poligonal de 6 lados, con un
perimetro de 6086,98 metros.

Para el cileulo analitico de la poligonal se tomd como ¢je de
las X (abscisas), el lado del tridngulo secundario Fronfon - La
Fidbrica, cuya longitud es de 2799,101 metros.

Los errores determinados son:

A X
AY

— 312

Para las VeCcliones ;
proyeccione — 0,16

“El error angular de cierre ¢s de: + 517

El error lineal alcanza a 3m 13

La tolerancia de este error es de 3m 61

La tolerancia para el cierre angular es: 340"

Las coordenadas de los vértices de la poligonal N.* 2, son:

Virtice x | v Vértice P i ‘ v
1 |— #1598 Ju:- 151,27 [ 2024.75 l— 239,52
2 | — 141821 |- 24,16 |Frontén, — 2800,62 0,0
3 = 2603,25 | — 521,71 |La Fdbries 0,0 0.0
| |

N. 3.—La Fdsrica - Prar Faro Coroxta. — Esta poligonal
tiene 10 lados, con un desarrollo lineal de 4879,77 metros.

Como en las anteriores, se tomé el lado del tridngulo de apoyo
como eje de las X, siendo la longitud de este lado de 2032395
metros,
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I.os errores correspondientes a esta poligonal son:

Eq | . AX=— 1,6

“n las provecciones: . .
pros | A Y = — 067

Error angular de cierre: - 1'31"

Error lineal: A § = 1.88 m,

Tolerancia para este error: 3,81 m.
Tolerancia para el cierre angular: 444"
Coordenadas rectangulares de los vértices de la poligonal N2 3.

Viértice X Y Viértice X Y

! + 61,70 |— 13876 f —. 92351.|<} 487,25
2 — 17246 |— 124,02 7 — 159843 |- 304,39
3 — 24262 | — 63,60 8 |— 178827 |+ 145,02
4 -—— 41409 <+ 468,00 [4 Fibrica — 2033,28 0,0
5 | — 78682 4 347,81 Plar ¥aro 0,0 0,0

Yara relevar la porcion que abarca la parte NW. de la ciudad
de la Colonia, en la que esti incluida la zona portuaria, se hizo
una poligonal auxiliar, cerrada, apoyada en los lados 2-3-4 de la
poligonal N2 3, teniendo como origen el vértice 2,

Las coordenadas de esta poligonal auxiliar son:

Vértice | X Y Vértice B4 | b
ge——— — . - — ____I - — .I EE—— .| - & e ——
I |4 5452 |— 4141 VI = 30240 |-- 463,74
II (4 5356 |— 121,67 4 |— 575725 |— 278,56
1T |— 3659 |— 201,03 3 |=— 85,77 | — 73,87
IV |— 143,06 | — 246,10 2 0,0 0,0
Vo= 18567 |— 321,47

Los errores determinados en las proyecciones de esta poligo-
nal, son:

AX = —;- “534
| A Y = — 0,44

El error angular de cierre: - 1'24"




i

N 4= Pinak Fago Cononta - FERRANDO.~Estn puligonad co-
rresponds &' la Zona v Puerto Frameo 'de Colonia, ¥ también ul
Piterto Arenett de la firma Ferrando,

Consta de 1} Jados, esn un desarrollo perimetral de 593797
metros.

Pata el edleulo: se tomd como clerre el lade Pilar Fars Colonia-
Ferrands, de la tnangulacidn sscundariy, el cual imide 276553
metros.

El azimut de este lado es de 00002 35" 5

Los errores a compansar son los siguientes:

' s Tl g L
1. IAS Pfﬂ}ﬁﬂﬂiﬂﬂhb. A 1, -= = ulr:a

Angalar de cierre: - 3'22"

Lineal: A § = 0,79

Toleraucia para el e:svor lineal: 4,21 m,
i id id  anpgular: 458"

Las coordenadas rectangulares de los vértices de la poligonal

NE 4, sou: .
Vértice | ¥ | Y Vértice | X Y
- —= i - "_'__--=_ - — 4
| | |
P.F.Colontar— = 00| 4R B R R = 1'4.1(1,34 [+ 23,36
i — B3 | — 2507 7 4 199806 |- . 084
2 |— 47,25 |— 6674 8 |4 223692 | — 183,57
3 |+ 657,70 | — 113,50 9 |4 _(:m 84— 16852
4 t 821,21 |— 3248 'Ferumm 276817 |— 1,99
5 1097,72 [+ 33,18 |

N.2 5.—Ferraxpo - Barra DRI Riacnurno.—Polizonal de 24
lados, con un perimetro de 1200334 metros.

Eué caleulada tomando ¢l lado del tridngulo secundavio Ferran-
do - Barra del Riachuels como eje de las X, cuya magnitud lineal
es de 9645,394 metros,

Los errores determinados y compzansados, son los siguientes:

AX = — 439
AY = 09

En las provecciones:




- haare

Anguinr de ciome: —
Lineal: A.85 = 4,70 m.
Tolerancin para el error hineal: 7,37
1 1l id angular: 721
Las coordenadas rectangulares de los vértices de la poligonal

W

MR goan?

Virtice x Y Vértice p4 Y |
== i . —— —— = . — I
1
Ferrando 0,0 0,0 15 G187,40 163,49
' — 13340 — 14351 V3 730591 230,99
T, 21 ki = 200,560 14 415200 307,80 I
3 Fatal == 12155 o = B61901 1 £3,14 L
1 - 100,62 = 14,83 [ = L0357 .50 40,83 !
LS L 144327 | — 159,00 17 - O717,59 361,78
i (i !:\,;_3':,{.{ = ]|'_'L.!Ij-_l| I8 L HBX5.806 301,54
i = 250529 |- 9530 19 21,96 613561
B 35885504 — 307 20 - 930719 97 4;50
0 L ATEE T —  OETON 21 Hd1,06 U483
£U 522964 | — 356240 22 G6H23,33 381,34
i1 | 4= 5B07,542 — 356,02 [darraRiach 9643,29 0,0

POLIGOSAL AUXILIAR Rracnvero, — Para relevar el curso del
Arrovo Riachuelo, tlesde su desembocadura en el Plata hasta el
Varadero de la Empresa Ferro, se ¢jecutd una poligonal auxiliar
apovada sobre ¢l lado 13-13 dé Ia principal, obtediéndose asi las
signientes coordenadas rectangulares de sus vértices; las que es-

tin referidas 4 Ferrando:

Vértice x ¥ Vértice X Y

L e AR TR LA TEE ol

14y |4 B432.06 ANT,80 0 [ P089,24 372,93
[ 553,11 436,04 14 V262,57 H31,67
2 857338 519,13 11 0240.79 69,89
3 | 853499 578,86 12 9257,64 940,30
4 §557,62 736,61 | 13 0186,04 966,69
5 8691,25 825,51 14 0156,87 1005,42
6 8861,47 830,53 | 13 030,05 1044,54
7 836832 | 735,53 | 16 9055,33 |  1076,86
8 B974,74 659,19
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PoricoxaLks pE 1as IsLas. — En cada una de las siete islas
de la Rada de Colonia se construyd un pilar de hormigon pro-
visto de su correspondiente mird de madera, para materializar el
vértice sobre el cual apova cada una de las islas; de esta manera
todos estos vértices forman parte de la triangulaciéa general de
Colonia,

Sobre estos vérlices s¢ cierran las respectivas poligonales que
han servido como apoyo del trabajo topogréfico realizado en cada
isla, quedando orientada la poligonal con respecto a esos tiidn
gulos.

A continuacién damos los restimenes de los cilculos de estas
poligonales.

N.» 6.—IsLA DE Sax GaBRIEL. - Esta poligonal tiene 21 lados,
con un perimetro de 2708,80 mts.

El dngulo de orientacion wvale 204° 41" 37", tomado en el vér-
tice San Gabriel, entre Pilar Faro Colonia v la Estacién XXI de
la poligonal.

El cdlculo analftico arroja los siguientes errores cometidos en
las mediciones, los cuales fueron compensados:

.‘ - | AX = 246
En las pru}:.munes.l AY = + 350

Error lineal: A § = 4,28
Tolerancia; 4,73
Error angular de cierre: — 6'52"

Para poder medir estas poligonales fué necesario abrir callesy
limpiar el camino a seguir entre la espesa vegetacidn que cubre
estas islas, habiendo algunas estaciones de teodolito sobre las ro-
cas que las bordean.

Se observard que la precisién de las poligonales de estas islas
no alcanza a la obtenida en las poligonales de la costa firme, no
obstante lo reducido de las dreas comprendidas por ellas; ésto es
debido a las dificultades del trabajo en el terreno, ocasionado por
Ios acecidentes naturales y la maleza, No obstante este descenso
en la precision, los errores encontrados mno afectan el resultado
que se pretende alcanzar en la confeccién de la carta, no solamente
por tratarse de poligonales secundarias, sino porque son inapre-
ciables a la escala en que se publicard aquélla (1/20.000)

Las coordenadas rectangulares de los vértices de la poligonal
Nr= 6, son las siguientes, y estdn referidas a la estacién XXI.




AR

Térticcsi X Y |Vétices X 'é

XXI 0 0 X0 (4= 43000 |4 27,23

I + 4391 |4 17639 | X1 |- 383,10 |— 50,63

IT +— G418 |4+ 40798 | XIII | = 430,73 |— 15390 I
I |+ 3247 i+ Sl48) | XIV, |4 42237 |— 24357 "
IV | 4063 |+ 095,54 | XV |+ 33594 |— 246,08 .
v L 163,05 |- 67152 | XVI |h 312,73 |-~ 198,59 |
Vi 137,58 | 489,04 | XVIL |- 241,51 |— 124,16

VIT |+ 279,88 [ 38800 | XVII|+ 135,868 |— 165,08

VI |4 391,70 |4 46872 | XIX |+ 3952 |— 153,61

IX + 448,25 |+ 34800 XX |4 836 | — 6443

o |

X 4 459,41 163,34

Istore Sax Ganriet, —Este islote fué ligado par una poligonal
auxiliar que apoya en el vértice XXI de la isla San Gabriel. Esta
auxiliar tiene 8 lados, con un perimectro de 934,92 mts,

N." 7.—I81.4 pEL FaraLLox. - La poligenal de esta isla ticne
t lados ¥ un perimetro de 46548 metros.

Estd orientada sobre el lado del tridagulo principal Pear Fa-
talldn— Pilar Fare d¢ Celoniay midiéndose un dngulo entre esta
linea y la visual ¢ vértice I de la poligonal, de 91° 08" 50"

Los errores que fueron compensados en el caleulo son:

En 1 h L fAx =403 L
i las proyecciones: | y = -+ 0,07 !
Error lineal: A § = 4 0,17
Taleraneia: 2,46 [
Error angular de cierre: - 20" %

Coordenadas rectangulares de los vértices de la poligonal N.° 7.

Véttices X v iVérﬂces! x | v

0 IV | — 15837 |— 0,18

+ 700000 | VI |= 10505 |— 71,23
+— 35785 "NT 1= 4:::,0?-|- 66,24
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N. 8.—Ist,A Lopez del W.— Poligonal de 6 lados, con un desa-
rrollo de 409,27 metros.

El dngulo de orientacidn es de 229° 58° 21", medido entre los
vértices Faro de Colonmia—Ldpes del W.— Estacivn V de la poli-
gonal.

Se compensaron los siguientes errores:

" : Ax= 4 025
in las proyecciones: , y = — 0,43

Lineal: A § = 049

Tolerancia: 2,46

Angular de cierre: — 340"

Coordenadas rectangulares de los vértices de la poligonal N.° 9

Y

1'ertice,~—.} I [, "L"értices![ X | v
f | | _ 2
Lopes del W 0 0 I | — 113,78 — 59,83
I — 3540 |4 1648 | IV |= 15431 |— 42,57
I |— 10303 |— 25| WV |— 104,36 | — 87,46
] ]

N, 0.--IsLa Horwos bEL MrDIO. — Esta pequefia poligonal
tiene 6 lados ¥ un perimetro de 227,19 metros.
I.os errores compensados son:

Bl TG
T 1as Prﬂ}ecc]ﬂneﬁ. A y

4 0,15
— 0,16

Il

Angular de cierre: — 1'01"

Coordenadas rectangulares de la poligonal N» 11

Vértice } X v ‘ Vértice X v

Hor. Medio 0 0 I (4 51,88 |—= 7895
1 4 5531 |-~ 4537 | IV |4 2875 |— 5648
11 + 7685 [— 5543 | V 4+ 18,90 I= 21,49
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N2 10.—Ista pE Horxos pEr. W.—Poligonal de 8 lados, con
un desarrollo perimetral de 719,57 metros.
Se han compensado los siguientes errores:

iy . AX = — 02
L1l 185 pl‘ﬂ} ecciones d V —= ol ﬂl‘ij

Angular de cierre: + 451"

Coordenadas rectangulares de la poligonal N.» 12

Vértice X I Y Vértice X Y

Hornos W, 0 ] 0 | IV |— 1531 |— 2749
—  B256 |4 7287 | V|4 3567 |— 9263

Il — 11832 |4+ 6839 | VI |+ 10238 |— 176,44

II | — 5866 |— 993 | VII [+ 13220 [— 139,62
. | .
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Transporéie de Coordenadas Geograficas

Las coordenadas geogrificas, obtenidas directamente de las ob-
servaciones astrondmiicas efectuadas en el Pilar de Observacidn
construido junto al vértice Zawgwue (origen de coordenadas ), fue-
ron trasportadas por intermedio de la red de triangulacién, para
calcular las coordenadas de cada uno de sus vértices.

Estos cdlculos fueron efectuados de acuerdo con las instruc-
ciones y férmulas dadas en las pdginas 273 y siguientes del Vo-
lumen I, 1932, de estos Anales Hidrogrificos,

Segin ésto, se ha empleado el Elipsoide Internacional ( Ma-
drid, 1924) cuyo achatamisnto es de 1/297,

Las coordenadas del Pilar de Observacién, determinadas por
observaciones astrondmicas directas, son:

Lat. 340 27' 51" 07 S 4+ 0"™40
Long. 57° 51' 07" 20 W £+ 1"#1

Azimut Pilar Observacién-Pilar Farallén; N 251°26'21"69 + 017
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Cenfracién al Pilar Tanque

FPilar | ?E:nfu

FPilar farafle

Tk
Pilor HAstroncmrce

ftg. 9

Valor de 8 medido directamente en el vértice Pilar Farallén:
8 = 7V 04" BT

Datos ;

e = 24 m. 91
D= 7350 m. 810
o = 1427 sT-57"

Azimut Filar Astrondmico— Pilar Faralldn: 251°26°21"69
8= — 7 04 87
Azimut Pilar Tanque— Pilar Farallén = 251 19 16 82 (Origen N
Id en grados centesimales: 279% 2959 322

Azimut Pilar Astrondmico — Pilar Farallén: = 231926"21" 04
= 142 59 36 91
Azimut Pilar Astrondémico — Pilar Tanque = 34° 25" 18" 60

1d en grados centesimales: 388 26307
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Transporfe de coordenadas a los vérlices de la red

( Valores anguiares centesimales )

Ponto de partida
PILAR ASTRONGMICO

Lat. 38s 2935" 401
Long. 64 2799 999
Az, 3g 2650
o 24m. 91

Panto ds pariida
PILAR TANQUE

Lat. 388 2033" 343
Long. 6% 2798 295
Az 371 4821 948
S.  6048m. 057

PILAR TANQUE

Lat. 382 2033" 343
Long. 64 2708 295
Az 28 2361 363
S 7875%m, 777

Punto ¢ parllda

PILAR TANQrE

Lat. bk 20337 343
Long. 64 2794 293
Az a1 6132 4935
8. 7425m, 396

GENERAL 12q. 394 )

Lat; ARE 2220" 455
Long. 64 2389 730
Az 159 1273 812
s 6243m. 323

Origen

I

Panto de legada
PILAR TANQUE

Lat. 38 2033 343
Long. 64 2798 295

Punio de llegada
REAL DE SAN CARLOS

Lt 388 2387" 2499
Long. 64 3114 &8
Az il 5000 989

GEXERAL 12 [ 394)

L.at MR 2220 495
Long. 64 2389 730
Az, 298 2130 363

Punto de llegada

LAGUXA DE LOS PATOR

Lat 3EE- 2729" 241
Long. & 1937 758
Az 281 5643 645

LAGUNA DE 1.08 PATOS

Lat. 388 27217 242
Long. 64 1937 736
Az, 339 1018 308
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Diferencias entre A y B

A g = 0"001
A L = G002

Valor final para LAGUNA DE LOS PATOR

Lat. 3ge 2721" 241
Long. 64 1937 757

A
Pucto de pariida Punto de llegada

LAGENA DE LOS PATOS EL pATAne (393)
Lat, Jge 2721 241 Lat, 38K 2302 R26
Long, 64 1937 757 Long. 64 1482 806
Az, 46 6966 GUER Az, 246 6709 819
=4 i522m. 673

B

GENERAL 12Q. ( 394) i) PAJARO (393 )

Lat. 3g®  2220" 493 Lat 3B& 2302" BI6
Long. 64 2380 730 Long. G4 1482 864
Az, 106 97060 (38 Az, 306 9193 61

o 7548m. 750
Diferencias entre A y B

A g = 0"000
A A= (0"002
Valores finales para L pisaro (393 )

I.at. 3HE 2302" 826
Long. 61 1482 B63

A
Punlo d¢ partida Panto de  llegada
LAGUNA DE LOS PATOS LA ZAPATA (392 )
Lat. age 271" 240 Lat age 27277 776
Long. 64 1937 7387 Long., 64 1351 638
Az, 100 8733 029 Az, 300 8401 523

& 4848m, 249




— 152 —
B
EL piisano (393) LA ZaPATA (392)
Lat: 38% 2302" 86 Lat, 388 2727" 777
Long. 64 1482 865 Long. &4 1351 661
Az, 184 0580 039 Az 384 0505 863

S5 4379m, 346

Diferencias entre A v B

A = 0"01
Ak = 0"0035
Valores finales para ra zapara { 302)
Lat, 3ge  2727" 776
Long. 64 1351 639
A
11 Panto de ' partida Punto de legada
EL PATARO ( 393 ) RIACH EiD
Lat. 38e 2302 B4 Lat, ARE 2422 008
| Long. 64 1482 865 Long. 63 0828 131
Az 113 7R23 983 Az, 313 F453 96
= adom. 777
Il! B
18 LA ZAPATA (3929 : RIACHUELD
Hi
I Lat, 38R FF2TT 76 Lat JEE 24227 008
| LDU;{. O+ 1i&1 630 Lmlg‘. 04 (828 130
Az, 60 9272 g2 Az, 2600 BY976 806

5, 5298m, 775

A g = (0000
' Ak = 000

Valores finales para miacauvino

|
‘ I Diferencias entre A v B
|
|
|
|

|
- Lat 3B 2422" 008
r Long. 64 0828 13
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A
Punto de partida Punto de llegada
EL PiJARO [ 393) T, W. BASE
Lat. JBe 2302 826 Lat. 38k 2669 649
Long. 64 1482 865 Long. 64 1923 335
Az, 249 8296 824 Az 49 8545 B49
= 5t66m. 332
B
LA ZABATA { 392 ) T. W. BASE
Lat. jge. 2727" 776 Lat 388 26697 648
Long. 64 1331 039 Long. 64 1923 333
Az, 307 7382° ZI0 Az a7 7905 316

| 5, 4764m. 137

Diferencias entre A v B

A o = 0"0D1
AL = "™In2

Valores finales para 1. w. Base

E Lat. 388 2669" £40
Long. 64 1923 334

A
Punto de partida Punto de llegada
Ei. PAdANa {393)) T. K. BASE
Lat. 38 2302" 8§20 Lat.  38¢ 2523" 487
L-“"!{* B 1482 8635 ],n”g, 14 1416 631
Az. 184 4847 3547 Az, ase 4810 122
S 2270m.. 174
- B
-
LA ZAPATA (392 T. E. BASE
Lat dge 2727 176 Lat. jRe 25237 488
Long. 64 1351 639 Long. 64 1416 652
Az 383 5912 B22 Az 183 3949 573

S, 2109m. 278
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Diferencias entre A v B

A 'F = 0"™01
Ak = 07001

Valores finales para 1. B BasE

Lat 38e 2523" 487
Long. 64 1416 631

A
Panto de partida Punto de llegada
LAGUXA DE LOS DPATOS BARRA DEL RIACHUELO
Lat. jge 721" 241 Lat. 388 2849" 295
Long. 64 1937 737 Long. 64 1430 140
Az 118 8326 034 Az 318 BO38 BE7
S, 4388m. 761
B
LA "ZAPATA (392) HARTA DEL RIACHUELO
Ir Lat. J8% 2721™ 776 Lat 38F  2849" 206
Long. 64 1351 639 Long, 64 1430 137
| Az 231 2715 508 Az 31 2739 203

S 1375m. 963
Diferencias entre A y B

o001
0”003

Asg
Ak

I

. Valores finales para BARRA DEL RIACHUFRLO

| Lat, 38%  2849" 295
| Long. 64 1430 139




REAL DE SAN CARLOS

Lat 3ge 2387" 299
Long, 64 3114 B8B83
Az, 232 3481 455
5. BO32m, BOG

!
. — 1535 —
A
! Puplo de partida Punto de liegada
GEXERAL 12Q. (394) FERRANDO
Lat 388 2220" 493 Lat. ik 3035" 760
Long. 64 2389 7350 Long. 64 2574 5N
Az, 211 B160 912 Az, 11 B265 438
| S, 8081m. 962
B
LAGUNA DE LOS PATOS FERRANDO
Lat. ge 271" 241 Lat. 38%  3035" 760
Long. 64 1937 757 Long. 64 2574 3592
Az 265 7342 205 Az 65 7902 537
= 6131m. 715
[
| Diferencias entre A v B
|
|‘ A & = 0"00
| Ak = 0001
Valores finales para FERRANDO
! Lat. e 3035" 760
Long. 64 2374 392
A
Punto de parilda Punto de llegada
PILALR TANQUE PILAR FARALLON
Lat. 388 2033" 343 Lat. g8 3168" 871
Long, 64 2798 295 Long. 64 3640 380
Az 279 2459 322 Az 79 2936 089
S 7350m, (685
B

PILAR FARALLON

Lat.  38% 3168" &7
Long. 64 3640 579
Az. 32 3778 835
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Diferencias entre A v B

A g = 0"000
.'."n }. == Uhﬂﬂl

Valores finales para PiLAR FARALLON

Lat, IRE  3168" 871
Long. 64 3640 3580

h A
1 | .
! | Panto de pariida Puate de llegada
|
REAL DE BAN CAHLOS PILAR FARO COLONIA
; Lat.  38¢ 2387 299 Lat.  38¢ 3035" 552
Long. 64 3114 883 Long. 64 2909 050
1 Az. 183 6301 157 Az, 383 6184 738
S. 6692m. 342
B
|
| | PILAR FANALLON I'Il..hlt1 BARO COLOXIA
1
|
| Lat, ags 3168" 871 Lat g 3033" 553
| Jong, 64 3640 3580 Long. 64 2904 051
| | Az, 6. 2303 313 Az, 266 1889 3RO

=, 6193m. 027

II Diferencias entre A y B
|

|I I A = Moot
| A& = G700

| Valores finales para pinar rano coroxia
|

Lat 3B®  3033" 333
| Long. 64 2909 051




Punto de parlida

PILAR FARALLOX

Lat. 3Re 3168" BT
Long. 64 3640 380
Az 46 0243 976
S, 6943m. 398
PILAR! FARD COLONIA

Lat. 388 3035" 553
Long. ©64 2900 031
Az, 337 1051 696
5. 4141m. 467

A
Panto de legada
FRONTON
It 358 26477
Long, 6% 3083
Az 245 0g924q
]
PROXTON
Lat jge 26477
Long. 064 3083
Az, 177 1151

Diferencias entre A v B

Ay =

A k=

Valores finales

a"po2
0000

para FRONTON

Lat. 388 2647" 288
Long. 64 3085 247
A
Punto de parthia Punto de llegada
PILAT FARD COLONIA LA FABIIOA
Lat, A8=  3D35M 333 Lat Jae 240"
Long, 64 290v 051 Long. 64 2839
Az, is 1972 739 Az 218 1933
s 2032m. 395
B
PROXTON LA FABRIOA
Lat. 38k 2647" 268 Lat. e 2840
Long. 64 3085 247 Long. 64 2830
Az 148 3376 348 Az, 3438 3237
S, 2799m. 101

267
247

637

269
247

agl

246
759

327

247
760
490
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Diferencias entre A vy B

A g = 07001
Ak = 0700l

Valores finales para LA FABRICA

Lat.  38% 28407 246
Long. 64 2839 759

A
Puato de partida Punto de legada
FILAR TAXQUE 1SLA HORXOS DEL W.
Lat g8 2933" 343 Lat 38k 2409"
Long. 64 2798 293 Long. 64 3600
Az, 336 6304 160 Az 136 6881
5. £499m. 033
B
PILAR FARALLON psLA HORXOS DEL W
Lat 382 3168" 871 LAt 3pe 2460" 741
Long., 64 30640 380 Long. 64 30660
Az, 398 5307 001 Az, 198 5318 020

s, 6BSIm. 969
Diferencias entre A y B

A ¢ = 0001
A x = 0"000

falores finales para 1SLA HORNOS. DEL Wi

Lat. 3ge  2409" 742
Long: 64 3060 03§

A
Punto de partida Puiite de llegeda
PILAR FARO COLORIA {SLA HOENOE DEL E.
Lat. 38 3035" 553 Lat. 38% 24677 928
Long. 64 2909 051 Long. 64 3492
Ar. a55 1017 996 Az 1535 1347

S5 7441m. 062
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B
PILAR FARALLON 1SLA HORNOS DEL E.
Lat. 3R® 3168" BT Lat IBE 24677 023
Long. 64 3640 580 Long. 64 3492 051
Az 11 D662 576 Az 211 0578 548

s T105m. 250

Diferencias entre A v B

A ¢ = 07002
A X = 0"000

Valores finales para 1sLa HORNOS DEL E.

lat. JgE 2467 024
Long. 64 3492 031
A
Punto de pariida Panto de lledada
PiLAR FARO COLOXIA 18LA LOPEZ DEL W,
Lat 385 3035" 533 Lat. Jgw 2788" D65
Long. 64 2909 05) Long. 64 3381 0B3
Az, 335 0127 492 Az, 133 9394 595
s 4619m. 876
B
PILAR FARALLON 18LA LOPRZ DEL W.
Lat 3ge 168" 871 Lat. age  2788" 064
Long. 64 3640 580 Long. 64 3381 082
Az 32 G186 040 Az, 232 7039 178

S 4365m.. 729

Diferencias entre A y B

Az = 0"001
A & = 0"001

Valores finales para 1sua LOPEZ DEL W,

gk 2788" 064
3381 o082

'. S
Long. 064
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A
Punto de partida Punto de Hegada
PILAL  FARO COLONIA 854 LOPEZ DAL E,
Lat. 385 3035" 533 Lat. 385 2800" 942
Long. 65 2909 031 Long. 64 3223 037
Az, 346 T175 G625 Az, 146 7333 300
8. 3496m. 965
B
PILAR FANALLON I8LA LOP: 2 DML E,
Lat 388 3168" B7I Lat 388 2800™ o
Long., 64 3040 580 Long. 64 3223 036
Az, 48 0405 107 Az 248 0168 796

8. S041m. 339
Diferencias entre A y B

Ag= oMo
A ko= ¢"o0

Valores finales para 1sns nérez pen B

Lat g 2800" 941
Long. 64 3723 0J6
A
Pusto de partida Punto de llegada
PILAR FARO COLONTA ISLA SAN GABRIEL
Lat 3B 30357 553 Liat. 386 3027" B30
Long. 64 2909 051 Long. 64 3317 256
Az, 301 4387 411 Az, 101 4618 4]
S. 3376m. 159
B

REAL DE SAN CARLOS

Lat. 3gF 23877 299
Long. 64 3114 883
Az, 216 2916 994

s, 6610m. 686

ISLA SAN GABRIEL

Lat jse  3027" 850
Long. 64 3317 234
Az, 16 3031 454
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Diferencias entre A v I
A 5 = 0"00G
A ko= 0"00)
Valores finales para 1sia say Gasmel

Lat.  38% 3027" 850
Long. 64 3317 235

A
Punto de partida Punto de llegada
PiLAN FARO COLONTA CABCO sMADBUGADA»
Lat.  38¢ 3035" 553 Lat.  38¢ 3708" 508
Long. 64 009 051 Long. 64 2850 111
Az 195 3936 98] Az, 395 3903 594
5. 6336m. 479
B
PILAR FANALLOM CASCO €MADRUGADIAS
Lat. 3EF 3168 871 Lat, 38% 3708" 508
Jong, 6% 3640 380 Long, 64 2830 111
9239 71 Az 343 B791 887

3
S. 8468m, 7064
Diferencias entre A v B

A 2 = 0"000
A A = 0"000

Valores finales para casco cMaDpRUGATA®

Lat 388 3708" 508
Long. 64 2850 111

A
PILAR FARD COLONIA CASCO €EVARISTO 1.4
Lat 8% 3055" 553 Lat. 388  3150" 432
Long. 64 2909 031 Long. 64 3192 180
Az 270 QB87 468 Az, i | 0047 744

S, 2006m. 798
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B
Pusto de partida Punto de llegada
FRONTON CASCO SEVARISTO L.+
Lat 386 2647" 268 Lat. ¥ 3ae 3150 432
Long. 064 3085 247 Long. 64 3192 178
Az 211 0896 BOY Az 11 0957 315

S, 3100m. 826
Diferencias entre A y B

0"000

Ag
A= 0"002

A

I

Valores finales para CASCO +EVARISTO L.>

Lat. 388 3150" 432
Long. 64 3192 179

A
PILATL PARD t:a‘:.miu CASCO «HELIOS:
Lat. 358 3035" 553 Lat; 3BE  2847" 732
Long‘ 64 290y 031 Long. 64 3425 339
Az, i26 3229 564 Az 126° 3521 844
5. 4664m, 590
B
PILAR FARALLON CASCO ¢HELIOSS
Lat age 3168" 87 ' Lat 3a® 2B47" 733
Long. 64 3640 580 Long. 64 3425 339
Az, 148 2417 368 Az 232 27205 638

S. 3666m. 322
Diferencias entre A y B

A = 0"001
AL = 0"DG0

Valores finales para CASCO ¢HELIOS?

Lat.  38% 2847" 733
Long. 64 3425 339




Punto de partida
FEONTON
Lat, 3R 2647" 268
Long, 64 3085 247
Az 165 4108 376
5. 4180m. 0999

ISLA SAN GABRIEL

— 16} ==

Panto de [llegada

PALACIO MUNICIPAL

Lat. 3ge 005" 708
Long. 64 2823 843
Az, 365 3961 061

PALACIO MUXNICIPAL

Lat. 3g®  3168" B71 _
Long. 64 3640 3580
Az, 3 5017 464
S, 6998m, 039

Lat. g€ 3027" BS5O Lat. Jge  3005" 706
Long. 63 3317 253 Long. 64 2823 845
Az, 96 5676 466 Az 206 5396 622
W $085m. BB4
Diferencias entre A v B
A p = 002
Ak = 0"002
: Valores finales para pALACIO MUNICIPAL
Ldt. s8¢ 30057 707
Long. 64 2823 844
A
FILAR FARO COLONIA ISLA HOBXOE DEL MEDIO
Lat. 38« 303537 553 Lat. 3gE  2460" 005
Long. 64§ 2909 051 Long. 64 3594 079
Az, 349 0269 578 Az 149 9657 071
S. B006m, 118
B
PILAL FARALLOX ISLA HORNOS DEL MEDIO

Lat jgg 2409 003
Long. 64 3504 076
Az 203 40091 960
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- Diferencias entre A v B

A ¢ = 0"o0p
A k-= 0"003

Valores finales para 1sLa wonxos pen MenId

Lat. I8 2460" 00§
Long, 64 3594 077

! A
Punto de parida Punto de llegada
PILAR TAXQUE BALIZA PIEDRA DIAMANTE
, Lat 388 2033" 343 Lat. I8E 2404" 628
| Long. 64 2798 245 Long. 64 4120 485
1 Az 324 2141 869 Az, 124 2889 7O

S 11780m. uio

‘ B

! PLLARL F RALLON BALIZA PIEDRA DIAMANTE

'
Lat. ige  3168" 871 Lat 38 2494" 628
Long. 64 3640 580 Long. 64 4120 456
A 3oh 0708 T43 Az, 166 D981 233

S 7814m.. 613

Diferencias entre A y B

"O00
001

b= b
PR
I
oo

Valores finales para BaLiZy PIEDRA DIAMANTE

Lat, 388 2404" n28
Long. 6% 4120 483

e e —— ——
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Red Colonia
Coordenadas Geogrdficas de los vértices

( Valores finales)

Talores sexagesimales,

P

Las longitudes estin referidas al Meridiano de Greenwich. |
{ Nov. 1935 ) 1

Lat, | 340:27" 51" D7

Pilar Astrondmico Long. 57 $1 07 20

—_——

Lat. 34 27 50 40

1"‘ &
ilar Tanque Long. 57 51 06 65

——

o ‘| Lat. 34 24 53 48
Pilar Real de San Carlos i a0

Lat. 34 23 59 44
Long. 57 48 54 23

——

Pilar General Izq, (394)

Lat. 3% 26 41 68

P‘]E gl a
tlar Laguna de los Patos Long. 57 46 27 83

Lat. 34 24 26 1

Pilar El P4jaro (393) Long. 57 44 00 45

ILat. 34 26 43 80
Long. 57 43 17 94

Pilar La Zapata ( 392)

Lat. 34 25 04 73
Long. 57 40 28 M

———

Pilar Riachuelo

: Lat. 34 26 24 97
Pilar T. W. Base

Long. 57 46 23 16

ILat 34 25 37 61
3 ; |
Pilar T. E. Base .I Long. 57 43 38 99
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Mojon Barra del Riachuelo
Tanque de agua Ferrando
Pilar Faro Farallén

Pilar Faro Colonia
Frontén de Pelota R. de S. C.
Mojon La Fébrica

Mojén Isla Hornos del W.
Mojén Isla Hornos del E.
Mojén Isla Lépez del W.
Mojon Isla Loépez del E.
Mojén Isla San Cabriel
Casco «Madrugadas

Casco «Evaristo L»

—

Lat.
Long.

Lat.
Long.

Lat
Long.

Long.

Lat
Lung.

Lat.
Long.

Lat.
Long,.
Lat

l.ong.

Lat
Long.

o7

34

YT

34

A )

34

e

34
a7

34
57

34
37

34
37

34

34
57

34
57

34
57

+ 11
=3

28
&l

26
22

23
43

23
324

04
39

23
42

Li
39

20
20

18
45

19
51

15

07
24

21
54

a1
23

14

17
36

52
33

ra
62

24

08

86

1
42

13
47

26

02

79

56
44

74
26
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| Lat. 34 27 22 66

Casco <Helios» Long. 57 54 29 87

Lat. 34 28 13 85

e lacio Musicl
Frontis Palacio Municipal Long. 57 51 14 92

Mojén Isla Hornos del Medio Long, 57 /55, 24 48

5 28 26
g8 13 04

Lat. 3¢

Long. 57

|
{Lnt. 34 25 19 96
Baliza Piedra del Diamante {

L LY

Coordenadas reciangulares planas de los
vértices de la Red Colonia

Tomando como origen el vértice principal pitar Tawque, fue-
ron calculadas las coordenadas rectangulares planas de todos los
vértices de la triangulacidn general de Colonia ; de este modo, el
eje de las X (abscisas ) es el paralelo del vértice Pilar Tanque, y
el eje de las ¥ (ordenadas) es el meridiano del mismo punto.

Estas coordenadas rectangulares se calcularon por medio de
los elementos de los mismos tridngulos que sirvieron para deter-
minar las coordenadas geogrificas, obteniéndose asi dos valores
para cada coordenada (X e Y ) que se promediaron,

En el cuadro siguiente damos las coordenadas rectangulares y
las diferencias entre el promedio adoptado y los valores calcu-
lados.

El signo positivo ( + ) indica coordenadas N. o E.

El signo negativo ( — ) indica coordenadas S. u W.
Las coordenadas rectangulares estin dadas hasta el milimetro
de aproximacién.
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Origen: PILAR TANQUE
Principales

Vértices X Dif. X ¥ Dif. ¥
Real de San Carlos | — 2619,564| 0,000 |4 5451,319 | 0,000
General Izq. (394) +  3381,037) 0,000 [ 4 7116439 | 0,000
Laguna de los Patos | 4 7117,843| 0,000 | -~ 2114,903 | 0,001
El Pdjaro (393} - 10883,306| 0,001 |4 6288711 | 0,000
La Zapata (392) 4~ 11965,583| 0,001 | - 2044695 | 0,000
Riachuelo + 16301,208| 0,001 | -+ 5090,902 | 0,000
T. W. Base + 7237,528| 0,001 44 2620918 | 0000
T. E. Base -+ 11430,543] 0,000 | 4 4084985 | 0,000
Pilar Faralldn —  6963,521] 0,001 | — 2354,132 | 0,001
Isla. Hornos del W. | — 7129875 0,001 |- 4625855 | 0,000

Secundarios
Barra Riachuelo - 11314,990, 0,000 [ -+ 832,259 | 0,000
Ferrando - 1849,709| 0,000 I — 1022721 | 0,000
Pilar Faro Colonia | — 915,791 0,000 [— 1020,513 | 0,000
Frontén — 2373675 0,000 |-+ 2835867 | 0,000
La Fébrica | — 342918 0,000 |4 920471 | 0,005
Isla Hornos E. o~ 5739878 0,000 | 4+ 4644939 | 0,000
Isla Lépez W. — 4820113 0,001 | +4- 1449,207 | 0,000
Isla Lépez E. — 35129000 0,001 | 4 1321,233 | 0,001
Isla San Gabriel —  4201,006/ 0,001 | — 944,551 | 0,001
Hornos del Medio —  6384,020) 0,000 | 4 4633,610 | 0,000
Bal. Piedra Diama.utel— 10639,020) 0,000 |4 4373,691 [ 0,000
| Tml&rit[m |

Casco «Madrugadas — 423,15¢I 0,000 | — ??aq,aml 0,002
Casco eEvaristo Ls | — 3256431 0,000 | — 2167,990 | 0,000
Casco <Helioss ‘- 5187471 0001 |4 853,201 | 0,000
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Identificacion de los Dériices utilizados por

le Comision Hidrogrdfica

Real de San Carlos.

General lm. ( 399 )

Lagana de Los Palos

El Pdjare (393 )

Vértices principales

Mojdn de cemento constrnido por el Insti-
tuto Geogrifico. Militar ( I. GG. M. ) para marear
el vértice del mismo nombre, de segundo or-
den. Esti ubicado ala izquierda del camino que
va a la Escuela Rural <El Cafios, V' IH10S ELI'}L'I_
metros antes de llegar a ésta. Estd dentro del
camipo del Sr. Mafei, v juito al alambrado. No
cs visible desde el mar, pues el mojdn Hene
unos 5 cmts, de altura,

Mojon de cemento construido por el I G M.
para marcar el vértice No. 394 de la triangu-
lacién de tercer orden. Estd ubicado a la dere-
cha del camino que va del Paso del General
( Arroyo del mismo nombre ) hacia el Norte, a
unos 3 Kms. de éste. Esti dentro del campo de
Don Radrigo Larriera, 1 pocos metros del alam-
brado. Mo es wisible desde el mar

Moidn de cemento construido por ¢l L G M,
para marcar el vértice de segundo orden que
lleva el mismo nombre, Se encuentra en el cam-
po de labrantio que linda con la carretera Mon-
tevideo-Colonia, a la altura del mojén kilome-
trico 169 % a unos 500 metros al Sur de éste.
Tiene. marcador de nivelacion, siendo su cota
de 45m29. No-es visihle desde el mar debido
& sutescasa altura (0,50 ni),

Majon de cemento construide por el L G M,
para marcar el vértice de tercer orden que lleva
¢l No. 393. Se encuentra cerca del camino que
va del Riachuelo a L.a Estanzuela, en un caimpo
que informaron ser de propiedad del Sr. Bertin.
Para encontrar el camino mencionadeo, debe to-
marse el gue sale hacia el norte, entre los ki-




La Zapata ( 392 )

Riachuelo

= 118 =

lémetros 164 y 165 de la carretera Montevideo-
Colonia; seguir (1 kms. !/,) hasta encontrar el
antiguo camino nacional, doblar por éste hacia
la derecha (al Este) recorriendo unos 800 me-
tros hasta encontrar el camino que va hacia el
Norte, ¥ seguir finalmente por este camino en
unos 30 metros; en este punto se estard a
unos 100 metros del mojon, el conal se encuen-
tra dentro del campo, hacia el W. No es visi-
ble desde ¢l mar,

Mojén de cemento construido por el L G. M.
para marcar el vértice de tercer orden que lleva
el No. 392. Se encuentra al Este del camino
que conduce del Paso del Arrovo Riachuelo al
Pueblo del Riachuelo; luego de vadear el paso,
se recorre unos 400 metros hasta llegar al cru-
ce del camino que va hacia el SW,, y siguiendo
un kildmetro mas por éste se estard frente al
mojén, ¢l eual se encuentra dentro del campo
a unos 230 metros al Este del camino. Iin es-
tas proximidades estdn las primeras habitacio-
_nes del pueblo Riachuelo. El mojén no es vi-
sible desde el mar, siendo la cota 'del terreno
de 2744 mts

Mojon de cemento construido por el I (. M.
para marcar el vértice de segundo orden que
Heva el mismo nombre. Para encontrarlo se par-
tirii de la carretera Montevideo-Colonia, entre
los mojones kilométricos 139 ¥ 160, unos 200
metros antes de llegar a este altimo. 300 me-
tros al Sur de este punto de la carretera, se en-
cuentran las habitaciones v galpones de un es-
tablecimiento ganadero, v frente a cllos estd el
mojén Riachuelo. Pocos metros al Este existe
un monte de eucaliptus gue dificulta la visibi-
lidad de la mira de este vértice. El mojén Hene
marcador de nivelacion, siendo su cota de 48,26
metros. El establecimiento donde se encuentra
es propiedad del Sr. Mota,




T. ¥. d¢ la Base

T. E de la Base

Farallon

Hornos del W.

Barra del Riachuelo
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Cimiento de un pilar que se construyé para
la medicidn de la Base, v que fué demvlido.
Queda el cimienta con su correspondiente re¢-
pere de bronee, encontrindose todo bajo tierra,
El punto estd situado en la banquina Sur de
la carretera Montevideo-Colonia, a un metro
del borde de la planchada de hormigén. Un
poco al W. se encuentra el mojén kilométrico
169, v en el lado opuesto de la calzada estd la
casa-habitacion del caminero del MOP. No es
visible desde ¢l mar.

Marca *situada bajo tierra, en idénticas con-
diciones que la del T. W. de la Base. Se en-
cuentra sobre la misma banquina de la carre-
tera, entre el mojén kilométrico 165 ¥ el cruce
del camino que va al Riachuelo, en el lugar
donde la calzada hace un ligero dngulo. No es
visible desde el mar.

Pilar de ladrillos construide sobre la habita-
cidn que estd junto a la torre del Faro de la
Isla del Faralldon, Es wvisible desde el mar.

Pequefic mojin construide con piedras en
bruto v eemento. Estd situado sobre las piedras

de la ecosta Sur de la isla Hornos del W. No
puede ser localizado desde el mar debido a su
escasa altura v a su estrictura.

Uértices secundarios

Pequeio mojon de ladrillos; ubicado en la
Punta del Riachuelo, en propiedad del Sr. Bo-
relli. Se Hega a él siguiendo el camino vecinal
que va del Paso del Riachuelo a la costa, en-
contrindose ¢l mojén a unos 300 metros de
fsta v u la derecha (al W.) de la senda. En
sus inmediaciones existe monte natural y noes
visible desde el mar,




Farrando

Faro de Colonia

Frontdn

La Fabrica

Hornos del E

Hormos del Medlo

Este vértice estd constituido pore
tical del tanque de aguas. Este timg
formado por una torre esqueleto ded
armado con depdsito en la parte supes
encuentra junto a las habitaciones degl
presa arenera Ferrandos, uncs 500
de la desembocadura del arrovo de B
da. Es poco visible desde el mar debi |
arboles que existen en sus proximidadss

Pilar de ladrillos construido en el bR
ferior de la torre del Faro de Colonit'8
ble desde el mar.

Pequeiio mojdn construido en el p
techo de la graderia del Frontin de 1S
Real de San Carlos. El edificio es. visiis
el mar.

Mojdn de ladrillos construido en &8
proxima al Parque Municipal de
este lugar, sobre la costa de la ensensds
Ionia, existe una rtuina de un antigus
cimiento frigorifico o saladero, ¢l o
dado el nomhre de La Fdbrica Esti§
2,3 kilémetros al Norte del Faro de
s¢ llega a él entrando por el primer o
cinal [ muy angosto | que se encucningy
izquierda, después de pasar la bifities
los caminos que conducen a Real de
los, a la izquierda, ¥y a San Pedro, &
cha ; esta bifurcacidn esti a 1100 metm
Avenida Artigas '

Pequeno mojén hecho con piedms :
ubicado en la costa S de la Isla Hig
E. No se puede localizar desde el mi
de sy estructura vy dimensiones

Mojén semejante al anterior, ubica
costa sur de la isla Hornos del Me
visible desde el mar.




Faro de Colonia

Frontdn

Hornos del E

Hornos del Medlo
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Este vértice estd constituido por'el efe ver-
tical del tanque de aguas. Este tanque estd
formado por una torre esqueleto de cemento
armado con depdsito en la parte superior. Se
encuentra junto a las habitaciones de la Em-
presa arenera : Ferrandos, unos 500 metros al W-
de la desembocadura del arroye de la Caballa-
da. Es poco visible desde el mar debido a los
drboles que existen en sus proximidades.

Pilar de ladrillos construido en el balcin in-
ferior de la torre del Faro de Colonia. Es visi-
ble desde el mar.

Pequeiio mojén construido en el pretil S. del
techo de la graderia del Fronton de Pelota, del
Real de San Carlos El edificio es visible desde
¢l mar.

Mojén de ladrillos construido en la barranca
proxima al Parque Municipal de Colonia. En
este lugar, sobre la costa de la ensenada de Co-
lonia, existe una ruina de un antigno estable-
cimiento frigorifico o saladero, el cual le ha
dado el nombre de La Fabrica. Estid a unos
2,5 kilémetros al Norte del Faro de Colonia, v
se llega a él entrando por el primer camino ve-
cinal ( muy angosto ) que se encuentra a mano
izquierda, después de pasar la bilurcacién de
los caminos que conducen a Real de San Car-
los, a la izquierda, ¥ a San Pedro, a la dere-
cha ; esta bifurcacion estd a 1100 metros de la
Avenida Artigas.

Pequenio mojon hechoe con piedras en bruto,
ubicado en la costa S de la Isla Hornos del
E. No se puede localizar desde el mar a causa
de su estructura v dimensiones.

Mojon semejante al anterior, nbicado en la
costa sur de la isla Hornos del Medio. No es
visible desde el mar,




Lopes del W,

Lipez dei E.
San Gabrlel

Piedra. Dizmanie

Casto «Wadrogadd»

Caseo «Evarisio L»

Casoo «Helips»

Palaclo Munleipal

Mojén con las mismas caracteristicas que los
dos anteriores, situade en las piedras al sur de
ln isla Lodpez del W.

1d. Id. Id.

Mojon de piedras v cemento construide en
la isla San Gabriel, en las proximidades del
muelle que existe en la costa norte, distando
unos 130 metros de aquél, hacia el Este. No
es visible desde el mar a causa de su tamaiio.

Linterna de la baliza Hja, de luz verde a des-
tellos, que sefiala Ja piedra de este nombre; en
el mismo punte existe una escala de mareas,
Es wisible: desde el mar.

WVérlices ferciarios

Palo del casco a pique « Madrugada ». Se
encuentra a 43 cables v a los 131¢ 3" desde el
faro del Farallon,

Palo del casco a pique Evanisto Lo Se en-
cuentrn & 6 cables al SE. de la 1sla San Gabriel

Superestructura visible del casco a pigue del
Vapor «Helioss. S5e encuentra a 4 cables al SW-
de la isla Lipez del W, sobre las restingas que
desprende la isla hacia esta parte. Es poco vi-
sible desde el W. a causa de provectarse sobre
la isla v pieiras.

Asta-bandera colocadn sobre el fronton del
Palacio Municipal de Colonia.
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Consiruccion de la Caria

La carta matriz se trozé a la escala 1/15.000, dibujdndola sobre
papel especial, entelado por el reverso.

Este dibujo fué vjecutado en dimensiones convenientes para ser
reducido luego a la escala de 1/20.000, a la cual serfa transpor-
tado para obtener el fotolito necesario para la impresién final.

Canevds y Escalas

El origen de coordenadas es el vértice de triangulacién prin-
cipal Pilar Tangue

Los elementos para el trazado fueron determinados para la la-
titud 347 28" ¥ se emplearon las tablas dadas en (la Publicacidn
Especial N.° 21 del « Bureau Hidrographique Internationals, «Ta-
ble des Latitudes Croissantess, calculadas para el Elipsoide In-
ternacional a = 1/207.

Obtenemos asi

Para un arce de parafelo de 10

Brmeg= 84 200 . & 5 s o a0 53307331 0 uits:
DIk para 10¥ 25 L v s 33918 >

' e B P L BLERNRY . 243182 »
B =349 28 . . < « o . 153134149
Para 1" de paralelo. . . . < . 15313415 >
Aesela 115000 .0 . . < . . . 030200 Mts.

Latitod Creciente

En e =23 28" . . . . . . - Dif 1.20749
"de ge = 1531,3415 % 1,20749 = 1849,0795

A escala 15000 . . L . o o (12327 mis

Distancias al Paralelo y Meridiano de Origen

Lat, 34% 27 50" 40 8.

Pilar Tanque e
Long. 57 31" 06 65 W.

Debe calcularse la distancia en Lat correspondiente a 50™40 v
la distancia en Long. correspondiente a 6"65.
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Para la Escala de Lafitud

I' de g¢ = 1549,0795 mts.
50740 = 0840 = 1553,227 mts
a escala 1/15.000 @ . . . . . 01035 mts

Luego, el paralelo de 340 27" se traziard a 1035 miiimetros al
norte de Pilar Tanque.

Para la Escala de Longitud

665 = 01108
"de A = 15313415
0'1108 de A = 169,673
a eseala 1150000 , . . o . 00113 mts.

Luego ¢l meridiano de *'u' 31" se trazard a 11,3 milimetros 1
Este del Pilar Tanque.

Desde el paralelo te latitud 340 27" 8. v desde el meridiano de
Long. 57v 51" W. de (., con las distancias a escala de 123,27 mi-
limetros para los minutos de ge¢ ¥ 10209 milimetros para cada
minuto de i, respectivmmente, se subdividieron las escalas geo-
grificas de los margenes de la carta.

Mareas

El estudio de las mareas fué realizado por la Direccién de Hi-
drografia, (M. O. P.) durante un perfodo de 13 afios (1909-1013
y 1927-1932 ), a cuyo efecto ha instalado un maredgrafo ¢én el
puerto de Colonia.

El nivel medio correspondiente a este puerto estd a 0,79 mts.
sobre el cero del maredgrafo.

El cero de la escala del maredgrafo esth a 4,85 mts. por de-
bajo de la chapa marcadora (repére) que tiene la inscripcién
«Nivellement Générals y estd empotrada en la pared de la Pre-
fectura del Puerto, junto a la puerta de la ochava que mira al
N. W.

El plano de reduccién para los sondajes de la carta uruguaya,
esti 0,25 mts. por debajo del cero del maredgrafo, o sea, a 5,10
mts. por debajo del marcador ( repére ) «Nivellement Générals.

Altura del nivel medio sobre el plano de reduccién: 1,04 mts,

Altura de la marea sobre el plano de reduccién:

Pleamar . & o o % L,37 M
Bajamar: . . . !, . '0;72 Dits,
Establecimiento de Puerto (medio) . . . Vh 35m
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Alturzs Extracrdinarias

El 27 de mave de 1912 hubo una bajaste extraordinaria de
— 066, En los aifios 1929 v 1931 bajaron las aguas hasta - 0,73,

La altura maxima fué ohservada el 19 de agosto de 1914, al-
canzando a 4,56 mts.

Todas estas alturas estin referidas al plano de reduceion de
sondajes, citado en un pdrrafo anterior.

Corrienies

Las observaciones de corrientes en Colonia, s2 licieron de
acuerdo con las Instrucciones Generales, confeccionadas por esie
Servicio, empleando el método de Observaciones Fijas de Co-
rrientes.

Las observaciones fueron ltechas en los siguientes puntos.

1 ). — Al sur del Bajo La Laja.

2 ) — Al este de Isla Faralldn,

Dichas observaciones se hicieron en el transcurso de un mes
lunar; arrojando los resultados siguientes:

En el punto (1 ), la corriente de flujo corre en la direccion
315° vy a 1/2 nudo, y la de reflujo en la direccién 100 v a 14
nudo.

En el punto (2 ) Ia corriente de flujo corre en la direccidn
2900 ¥ a 1/2 nudo, ¥ la de reflujo en la direccion 135* y a |
nudo,

Del estudio efectuada se ha deducido lo siguiente;

a ) Que las corrientes no experimentan variaciones producidas
por las mareas, en grado apreciable, y si, bajo la influen-
cia de los vientos y crecientes de los rios Urnguay y Parani.

b) Que no es posible buscar una componente sistemédticn, que
podria hacer pensar en una corriente permanente.

¢) Que las corrientes, en general, son paralelas a la costa

d ) Que alcanzan, a veces, 2 millas de velocidad (en el canal
San Gabriel, entre esta isla vy la de Faralldn )

Declinuan Magnética

Las observaciones magnéticas fueron hechas por el Capitin de
Corbeta Bervano Bianchi, empleando ¢l teodolito magnético <As-
kania Bambergwerks, con magneto en hilo suspendido. Se hizo
estacion en el pular Fdbrica, realizando cuidadosamente 12 series
de observaciones, las gque arrojaron el siguiente resultado, trans-
portado a 1.° de Enero de 1936, _

Dieclingedon: 10 33 E (1.° Enero 1936} decrece 9' anualmente,
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Descripcion Hidrogrdfica de la zona
abarcada por la Corie de Colonia, No. 9,
y datios pava el Derrofero

La zona que se describe a continuacidn, estd contenida en el
cuadrildtero formado por los meridianos v paralelos siguientes:

Al Este, 57° 43’6 W.
Al Oeste, 579 58'3 W.
Al Norte, 34° 249 5,
Al Sur, 34v 321 S.

Se extiende desde la punta del Riachuelo hasta las Islas de
Hornos, estando incluidos el Banco de los Pescadores, el Canal
0 Paso del Farallén y la Barra de San Pedro, al Norte de este
titimo,

El Pasco de los Pesoadores se extiende en direccion ENE, al
WSW. dividiendo Ia parte Sur de la Carta en dos porciones: la
del Norte configura el extremo occidental del Canal del Norte,
canal éste que sz extiende paralelo y préoximo a las costas de los
Departamantos de San José y Colonia, el cual es utilizado ordi-
nariamente por los bugques de cabotaje que trafican entre puertos
nacionales, La parte Sur del Banco e¢s de fondo de arena casi
uniforme, con profundidades que oscilan entre 3 ¥ 5 metros. En
direccion paralela al Banco y como a una milla de éste, se pro-
longa el canal natural que pasa entre las islas de San Gabriel y
del Farallén, teniendo profundidades entre 5 vy 9 metros,

Desde Punta del Riachuelo hasta Punta Megral o Arana)

Punta del Riachuels, — Es la primera que se encuentra arri-
bando por el Este. Es de constitucién rocosa y despide una res-
tinga de poca extension, la cual avanza hasta el wveril de los 3
metros (un cable hacia el Sur y dos Cables hacia el W. 1/, SW.)
Por este lado, a 1 !/, cables de la costa existe una piedra gque
descubre durante las grandes bajantes.

El Canal del Norte pasa muy proximo a la punta, sonddndose
entre 5 y O metros a unos tres cables de ella
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Barra y Arroyo dal Riachugio

Desde la Punta del Riachuelo la costa continiia hacia ol NW.

hasta la desembocadura del Arroye nombrado. La naturzleza del
fondo en esta boca es arena fina. El arrovo és navegable para

buques de cabotaje hasta el puerto de Riachuelo, el cual se en-
cuentra como a una milla aguas arriba de la boca.

Canal de aceeso.—Hstd orientado a los 12¢ y balizado como si-
gue: Una boya de luz blanca a destellos, fondeada a 4,5 cables
y a los 192¢ de la boca, sefiala el eje del canal en un braceaje
de 4 metros. Dos balizas de enfilacion : La anterior, de luz roja
a destellos, colocada en el extremo sur del malecin oriental ; la
posterior, de luz verde a destellos, situada en la margen derecha
del arroyo y a tres cables al norte de la baliza anterior.

Entre la boya del extremo sur del capal y la baliza anterior
en ambos veriles, existen varias bovas ciegas que lo limitan.

Este canal de acceso v el arroyo cstin dragados a tres metros
de profundidad. En la boca existen dos maleconés prolongados
por escolleras sumergidas; la baliza de luz roja determipa su ex-
tremo. :

Durante los temporales del segundo y tercer cuadrantes es di-
ficultosa la entrado a este arrovo.

Enlas vecindades de la poblacidn de Riachuelo, en la margen iz.
quierda del arroyo, existe un varadero para buques de cabotaje,
talleres ¥ almacenes. 5

El movimiento mayor de este puerto es producide por la com-
pafiia arenera v canteras explotadas en ese lugar.

L.a poblacidn de Riachuelo estd unida a la carretera Montevi-
deo-Colonia por un camino de macadam de unos dos kilémetros
de extension,

La Inspeccion General de Marina ha estacionado en varias
oportunidades un pontin carbonero para abastecer a los bugnes,
pequenos de su dependencia.

Ensenada del Riachuels.—FEs la comprendida entre la Punta de
este mismo nombre, va descripto, v la Punta del Islote. Tiene
1,9 millas de abra entre las , mencionadas puntas y cuatro cables
de saco. La parte comprendida entre el canal de.acceso al arro-
vo y la punta del Riachuelo es de poea profundidad, sondindose
menos de tres metros. Casi sobre el veril Este del canal de ac-
ceso mencionado, a unos 150 metros al sur de la baliza de luz
roja del malecdn, existe un bajofondo de piedra eubierto con 0,9
metros de agua

Las profundidades de la ensenada, al W. del canal de entrada,
llegan hasta 4,2 metros, fondo de arena,
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El tenedero en estos lugares es relativamente bueno, pero no
aconsejable durante los malos tiempos,

Sobre la costa se ven algunos médanos de poca elevacidn.

Punta del Islote.—Demora a los 260° v a 1,8 millas de Punta
Riachuelo. Debe su nombre a la circunstancia de existir un is-
lote de piedras a unas decenas de metros hacia el SE. de la punta,
Esta es muy pequeiia ( menos de un cable de extensién ), v de
constitucion rocosa. A dos cables hacia el ESE. existen piedras
que velan en las grandes bajantes; entre estas piedras y la costa
hay muy poca agua, no sondindose mds de un metro, fondo ro-
COs0.

Punta Negra o Arana. — Desde la punta anterior, la costa es
casi toda rocosa, presentando algunas manchas de arena; corre
en direccion WSW. en un trayecto aproximado de una milla.

A un poco mais de dos cables al SW. de esta punta existe un
escollo de piedra cubierto por un metro de agua.

Entre las dos puntas ultimamente mencionadas y hasta un ca-
ble de la costa suclen encontrarse fondos de piedras que consti-
tuyen peligro para las embarcaciones de cabotaje.

En todo este tramu de costa se encontrard el canal mds pro-
fundo (Canal del Norte) distante mds de cuatro cables de
aquélla,

Desde Punta Negra o Arana hasta Punta de San Pedro

Este tramo de costa corre hacia el W.,, en un travecto de casi
cutatro millas. Aqui el Canal del Norte se ensancha hasta alcan-
zar una milla de ancho. La profundidad se mantiene alrededor de
los 8 metros; al aleanzar el través de la escollera del Puerto
Franco de Colonia - a un cuarto de milla al Sur de ésta - la pro-
fundidad es algo mis de 12 metros.

La Punta Negra o Arana forma con la punta siguiente, dis-
tante una milla y cuarto, una pequena ensenada de tres cables y
medio de saco.

Muelle General Rivera

Estd situado en la ensenada que se acaba de mencionar, a
unos 1300 metros al W. de Punta Arana,

Este muelle tiene casi 300 metros de largo; en su extremo se
ha sondado 4,6 metros, fondo de arena ; en los dos costados, hasta
unos 100 metros del extremo, las profundidades decrecen desde
4,6 metros hasta 3 metros,
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El citado muelle pertenece a la Companfa Arenera de Ferrando,
v tiene instalaciones y vagonetas para cargar ¢l material. En sos
inmediaciones se ven algunos edificios v un tangue de agua,

Arrove de fa Cadallada [ o ool Moltne ). —5u desembocadura se
encuentra ‘a una milla al W. del muelle General Rivera. No es
navegable, sonddndose en la boca alrededor de medio metro. La
linea isobdtica de 5 metros corre a unos 330 metros de esta boca.

Muslle Ferrando. Sanla Catalina

Estd a 370 metros al W, de la desemboeadura del arroyo de La
Caballada. Pertenece a la Empresa Arenera de Ferrando v tiene,
coma el muelle General Rivera, vagonetas e instalaciones para el
embarque de piedras y arena.

Este muelle tiene unos 230 metros de longitud v en su extre-
mo se sonda hasta 4,2 metros, fondo de arena.

A 220 metros al W. de este muelle existe unma torre-tanque
para agua; ¥ en las inmediaciones se ven las casas y habitacio-
nes pertenccientes a la citada empresa. Este tanque y una chi-
menea que estd algo mds internada pueden servir como buenos
puntos para determinar situaciones desde el mar.

La franja: de costa que sigue hasta el Puerto Franco de Colo-
nia, en un ancho de 200 metros, es de fondo rocoso, sonddndose
menos de 3 metros de profundidad, ¥ en algunos sitios escasa-
mente un metro: '

Desde el Muelle Ferrando hasta empalmar con la carretera de
hormigén que va a Montevideo, hay un camino excelente de ma-
cadam, el cual tiene una longitud de unos 1000 metros.

Puerto Franoo de Colonia

Este puerto no se halla ain terminado, faltindole en la actua-
lidad algunas obras de abrigo.

Consta hasta la fecha de dos muelles y una escollera de abrigo,
los cuales estdn dispuestos en la siguiente forma :

El del Este es un muelle de cemtento armado, de unos 230 me=
tros de extensidn, orientado hacia el SSW. Por debajo de este
muelle hay un rompeolas con el objeto de formar una proteccidn
a la pequefia ddrsena que existe al W.; pero su altura escasa no
consigue totalmente este objeto cuando reina temporal del se-
gundo cuadrante, ,

En la cahecera de este muelle sé sonda hasta 84 metros, fango;
por la parte W, del muelle la profundidad va disminuyendo hasta
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sondarse 3 metros a unos 100 metros de distancia de la cabe-
COTa.

A 280 metros al W, del muelle mencionado arranca una esco-
llera de 220 metros de extension, orientada hacia el S, 1/, SE. Esta
escollera tiene por su parte del Este, en las inmediaciones de su
extremo, un muelle de madera para atraque de los buques de ca-
botaje.. Junto a este muelle se sonda hasta 5 metros:

Didrsena.—Entre el muelle v la ¢scollera citados, se forma una
ddrsena con profundidades que oscilan alrededor de los cinco me-
tros; la isobitica de tres metros se encuentra a unos 120 metros
hacia tierra, contados desde los extremos de los muelles (los corta
aproximadamente por su parte media \

Esta didrsena estd defendida por el Sur por medio de una es-
collera lijeramente curvada, con su concavidad hacia tierra. Tiene
tna longitud de 730 metros v estd orientada sensiblemente del
WNW. al ESE.; dista unos 360 métros desde el extremo del
muelle.

El espacio comprendido entre esta escollera y los muelles es de
aguas relativamente profundas, encontrindose braceajes hasta de
9 metros.

En los muelles hay varias griias eléctricas y guinches a vapor;
también hay wvia férrea y vagonetas para el servicio de cargas.

Actualmente se va a instalar la cafieria para surtir agua dulee
a los buques,

Este puerto se encuentra il Sur de la ciudad de Colonia e in-
medinto a la estacidn del Ferro-carril.

Balicamients. — En el extrémo Sur del espigén W. del Puerto
Franco hav una baliza de luz verde a destellos. A 180 metros-al
sur de la parte media de la escollera de abrigo, existe una boya
de luz roja a destellos.

Proximamente va aser suprimida esta boya v se instalardn ba-
lizas luminosas en los dos extremos de la escollera y enla cabe-
cera del muelle del Este,

Punita de Sari Pedro.— Bl extremo SW. del cabo donde sé le-
vanta la ciudad de Colonia termina en una pequefia punta que
Heva el nombre de San Pedro. Es de piedras; asi como también
lo es de esta misma calidad todo el tramo de costa que corre
desde el Puerto Franco hasta esta punta. A unos 100 metros de
la costa hav profundidades mavores de 5 metros; pero a unos
180 metros al SW, existe un bajofondo de piedras con 2,3 de
agua.

En las inmediaciones de la Puanta de SanTedro estiel Faro de
la Colonia, el cual emite luz roja a grupos de destellos ;. su plano
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focal estd a 34 metros de elevacién sobre el nivel medio del mar.
Este faro estd construido en el antiguo edificio del Convento de
Franciscanos, habiendo sido prolongada la antigua torre-campana-
rio para sistemar el aparato éptico del faro.

Dzbido a la ubicacidén y a la potencia luminosa de este faro
(es solamente una luz de puerto ), debe advertirse que mucho an-
tes de ver su luz se avistard primero el resplandor y luego las
luces de la ciudad de Colonia,

Punta Santa fifa. - Demora 350 metros al Norte de la Punta
de San Pedro y constituve el extremo NW. del Cabo donde se
asienta la antigna planta de la Colonia del Sacramento.

Toda esta parte de la costa, asi como la que sigue hasta el
muelle d=l pucrto, estd formada de rocas, despidiendo restingas
hasta de cien metros de extension.

Hacia el W. y al WSW. dela Punta Santa Rita existen varias
piedras que avanzan hasta unos 380 metros, sobre las cuales se
sonda entre 4 y 5 metros; estas piedras son conocidas por algu-
nos con el nombre de Predras de Kepefio. Es conveniente rodear
estas piedras a una distancia d= 500 metros de la costa para en-
trar al puerto de Colonia.

Puerto de La Co'onia

Pusde considerarse como Puerto v fondeadero de La Coloniaa
la zona comprendida dentro de !a ensenada de este mismo nom-
bre: o sea el espejo de agua circundado por la costa firme, desde
la Punta de Santa Rita hasta el Real de San Carlos, la isla Lé-
pez del Este v la isla de San Gabriel.

Sobre esta ensenada, hacia la parte NW. de la ciudad, se en-
cuentra el muelle oficial (de madera ), el cual tiene unos 80 me-
tros de largo. En su cabecera hay una profundidad de 2,5 me-
tros. Aqui atracan ordinariamente los vapores que hacen el ser-
vicio diario entre Buenos Aires v Colonia, y también los que ha-
cen escala en trinsito para los puertos del litoral uruguayo y ar-
gentino. Cuando el nivel del Rioestd demasiado bajo, los buques
utilizan los muelles del Puerto Franco.

En el muelle oficial existen griias para el movimiento de cargas
¥y vagonetas sobre rieles.

Proximo al muelle estd el edificio de la Aduana v de la Pre-
fectura del Puerto,

En este puerto no hay reservas de carbén ni petréleo para sur-
tir a los buques, ni tampoco talleres para reparaciones navales.
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El muelle no tiene instalacién para surtir agua dulce a los
barcos.

Fondeadero, —1,0s buques que no atraquen a los muelles pueden
fondear al W. de la Punta Santa Rita, aproximadamente a un ki-
lometro de la costa, donde encontrardn un braceaje de 6 a 8 me-
tros con fondo de arena, A unos 500 metros al W. dela Punta de
San Pedro hay una fosa que se extiende en direccion NW.-SE, en
una extensidn de 1400 metros, aprox, con profundidades en-
tre 10 y 13 metros, fondo de fango al SE. y de arena al NW.
Los buques de menor calado pueden encontrar reparo para fon-
dear, al Norte de la Punta Santa Rita, quedando abrigados de los
vientos del primero ¥ segundo cuadrantes. Para estar al abrigo de
los vientos del SW. se puede fondear al NE. de la 1sla de San
Gabriel; teniendo presente que para no encontrar una profundi-
dad menor de 2metros es menester no acercarse a menos de 700
metros de la isla; aqui el fondo es de arena.

Ensenada de la Coloniz—eogrificamente, la ensenada referida
estd contenida en el saco comprendido entre las Puntas Santa
Rita, al SE. y lade San Carlos, al NW. De esta manera, larecta
que une estas dos Puntas tiene una longitud de 4600 metros.
Toda la zona comprendida al Este de esta linea tiene una pro-
fundidad menor de 3 metros, con excepcién de las proximidades
de los muelles del Real de San Carlos, a los cualés hay acceso
por un canal que corre de E.a W.y se une al Canal de Lopez,
teniendo profundidades entre 35 v 3,5 metros.

Islas y escollos

Roca Amita.—Demora 1120 metros a los 262 grados desde el
Faro de Colonia. Es de muy escasa extension ( algunas decenas
de metros , ¥ sobre ella se sondan 4 metros de agua. Esta roca
estd balizada por una bova de luz blanca a destellos, la cual se
halla fondeada a+«160 metros al NE. Entre esta roca y la Punta
de San Pedro esti la boca de entrada principal y mds profunda
a la ensenada v puerto de Colonia.

Bajo de La Faje.— Estd situado entre la Roca Anita v la Isla
de San Gabriel. '

Entre La Laja y la Roca Anita hay un freo de 130 metros
con mds de 5 metros de profundidad,

Este Bajo puede considerarse formado por un nicleo principal
de piedras que se extiende 170 moatros de N, a 5. ¥ 260 metros
de E. a W. estando su parte media situada al W.y a 1300 me-
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tros desde el Faro de La Colonia; inmediatamente hacia el W. de
este nicleo se prolonga un bajo con profundidades de 1 a 2 me-
tros, con fondos de arena v piedra; esta prolongacidn tiene ana
longitus de 720 metros v un ancho de 360 metros, 51 se supone
limitado por la linea isobitica de 3 metros.

Siguiendo hacia W., entre el veril de este bajo y las restingas
orientales de la Isla de San (abriel, existe un freo de 100 me-
tros de ancho y de 3,6 metros de profundidad, fondo de piedra.

Todo este bajo v La Laja deben ser considerados como pro-
longacién de las restingas que despide la Isla de San Gabriel ha-
cia el E.; a excepcidn del freo que se acaba de citar, todo el resto
tiene profundidades que escasamente alcanzan a los 3 metros; en
los Ingares donde la sonda ha acusado arena, debe suponerse gque
es solameznts una pequefia capa de este material acarreade por
las corrientes v depositado entre las concavidades de los esco-
llos. De esta manera, el Bajo de La Laja es el extremo mds
oriental ( limitado por la isobdtica de 5 metros | de la restinga de
San Gabriel, la enal alcanzaria asi por este lado una longitud de
1500 metros, contada desde el extremo E. de laisla, y orientada
de W. a E,

El escollo de La Laja puede reconocerse en las bajamares por
las rompientes que se forman sobre ¢l ajgunas de cuvas piedras
llegan a velar en las grandes bajantes.

Al N. del niicleo de escollos de La Laja, a 360 metros, hay
una boya de luz roja a destellos que baliza este bajo.

Erx una buena medida de prudencia no navegar cruzando esta
barrera de restingas v escollos que se suceden desde la Roca
Anita hasta la Isla de San Gabriel

Iila dp¢ San Gabriol —Es la de mayor superficie de las islas de
la rada de La Colonia: tiene aproximadamente unas 308 hectd-
reas. Se extiende unos 1200 metros de E. a W, (incluyendo el is-
lote ), ¥ 460 metros de N. a S

Dista 2660 metros { aprox. 1,4 millas) al W. de la punta de San
Pedro.

La isla es relativamente baja v su constitucién es rocosa, es-
tando en algunas partes recubierta por una capa de tierra con
algunos drboles. Por la parts 5. hay un grupo de dlamos caracte-
rizables. Existen varias canteras que se explotaron para la ex-
traccion de la piedra durante la construccion del Puerto Franco
de La Colonia.

Por la parte Norte hay un pequefio muelle que sirvié para el
cmbarque de las piedras v que actualmente se encuentra algo de-




_—-—41.—

- 85 —

teriorado; en su cabecera se sonda menos de un metro de agua
fondo de piedra.

Toda la isla estd rodeada de piedras v restingasde variada ex-
tensién : hacia el W. estss restingas avanzan 600 metros para al-
canzar el veril de los 3 metros de profundidad; la isobdtica de
| metro se encuentra por esta parte a 500 metros de distancia de
la costa.

frlote,— A 200 metros al W, de la punta NW. de la isla existe
un islote de piedra, con escasa vegetacion, el cual tiene una ex-
tensién de 140 metros de E.-a W. por 100 metros de N.a S. Estd
unido a la isla per una especie de istmo de arena que esti ge-
neralmente cubierto por muy escasa agua, descubriendo en las
grandes bajantes.

Iia 1sobdtica de 5 metros corre, término medie, a unos 150 me-
tros al 5. de la Isla de San Gabriel.

Obsirucciin.—A los 907 v a 2240 metros (1,2 millas) desde el
Faro de Farallén, ¢l H, M. 8. «Garnets denuncié una obstruc-
cidn en 1886,

Isla del Farallén

Demora alos 258° v a 6220 metros (3 millas y 3. cables, aprox.)
desde el Faro de La Colonia. Dista de la isla de San Gabriel
aprox. una milla v tres cables al. WSW. ( 2500 metros )

Esta isla es muy pequefia v estd cubierta casi enteramente de
arbustos ¥ drboles, ;

Fiare—En la parte 5. de la isla estd edificado €l faro y las ha-
bitaciones contiguas para el guardiin.

Las ecarncteristicas de su liz son: Grupo de 2 destellos blan-
cos eada 10 segundos. Su plano {ocal estd a 26,3 metros -de al-
tura sabre el nivel medio; su aleance luminose es de 16 millas,
Este faro es de [uncionamiento enteramente automdidtico, sin guar-
diin. En la isla hay un encargado para la vigilancia.

La isla estd completamente rodeada de piedras v despide va.
rias restingas, existiendo también algunos cascos de bugues a
pigRe.

Restingas.—La del N. es una restinga interrumpida: por un ca-
nalizo con mas de 5 metros de agua, con fondos de arena vy pie-
dras, el cual corre de E. a W. ¥ dista unos 5 cables de la isla
Asi, pues, esta restinga se extiende hasta 1600 metros al N. de
la isla, donde s> encuentra un escollo con 2,9 metros de agua
gue lo cubre. Este escollo, separado unos 200 metros: de otro
grupo de cierta extensién que s¢ encuentra entre €l v la isla,
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marca el extremo N. de la restinga. Es muy prudente no nave-
gar entre este escollo y la isla, ain por los canalizos sefialados
en la carta. Las corrientes en estos parajes producen una fuerte
deriva.

Hacia el SE. se encuentra otra restinga que avanza unos 620
metros, con profundidades wvariables hasta 2 metros, terminando
es¢ extremo por una piedra sobre la cual hay solamente S0 cen-
timetros de agua que la cubre. Como a unos 180 metros hacia el
NE. de esta piedra se encuentran los restos de un buque a pique,
del cual queda a flor de agua, en las bajamares, el extremo de
un palo, siendo visible solamente a poca distancia. Mds afuera de
estos escollos se sonda una profundidad maver de 3 metros.

Hacia el W. avanza una restinga de 300 metros de extensién
cayvendo aqui la profundidad hasta 3 metros. A 240 metros al
W. del faro existe una piedra cubierta solamente por 60 centime-
tros de agua.

Mis cerca de la isla, a unos 150 metros al W. del faro, hay va-
rias piedras y bajofondos que llegan a velar en las bajantes que
hacen descender las aguas hasta el plano de reduccién de la carta
N2 9, (0 m. 25 por debajo del cero del maredgrafo de Colonia ).

Bajos del Farallon.—Hacia el W. de la isla del Faralldn, existen
unos bajos de piedra cuvas posiciones son las siguientes:

a) Aldos 2779 v a 1460 metros desde ¢l faro del Faralldn,
sobre el cual se sonda 4.9 metros; estd cubierto de arena.

b) A los 2717 v a 1960 metros desde el faro del Faralldn,
sobre el cnal se sonda 4,9 metros, fondo de piedra.

Estos dos bajofondos se encuentran, uno a 501 metros y otro a
1000 metros, aprox, hacia el ENE. del codillo que forma el Ca.
nal del Farallén al W. de la la isla del mismo nombre. Segiin al-
gunos autores, el Canal citade pasaria aqui entre bajos de piedra
con no mds de 4,5 metros de profundidad : es decir, que al 'W. del
canal, a la distancia de 1,5 millas desde el faro de la isla (o sea
a unos 300 metros del citado codillo | existiria un escollo de pie-
dras. Ante esta suposicién, la Comision Hidrogrifica encargada
del relavamiento de esta zona realizdé una especial exploracidn en
estos lugares sin obtener ningin relieve que haga presumir la
existencia del bajo reportado.

A los 287° y a 3180 metros (1 milla con 7 cables, aprox.)
desde el faro del Farallén; existe un fondo de piedras con pro-
fundidad de 4,8 metros. Su posicidn con respecto al Canal del
Farallén es media milla més al N. del codillo que hemos citado
y a unos 3 cables del veril W. de este canal,
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Isias Ldpez

Son dos, v se encuentran hacia el N. W. de la Ensenada de
La Coloma.

La isla Ldpez del Este, llamada también de Antén Ldpez, es la
mayor, enforma de T, con una dimension de E.a W. de 330 me.
tros ¥ de N. a 5. de 160 metros. Tiene unos 3 metros de eleva-
cion, llegando a inundarse en las grandes crecientes. Estd total-
mente cubierta de vegetacidn silvestre.

La isla Ldpes del Oeste, lamada también por algunos Isla del
Ingles, es algo menor que la anterior, formando también una T.
La cubre también una espesa vegetacidn.

fslole de Ldpez : demora al WSW. v a 060 metros de la isla dl-
timamente nombrada. ES de constitucidn rocosa, teniendo algo
menos de una hectirea de superficie en bajumar. A unos 330 me-
tros al SE. de este islote existe otro algo menor, v entre ambos
y lz isla se suceden infinidad de escollos que hacen pricticamente
impracticable esta zona para la navegacion de cualquier embarcacién.

Restingas de las folas Lopes. — La isla Lopez del Oeste despide
un extenso arrecife que se prolonga hacia el NNE. hasta unos
450 metros, donde encuentra el veril W. del canal Lopez. En esta
misma direccidn, a 580 metros de la isla hay una bova de luz
roja a destellos que baliza el canal nombrado. Hacia el E. el arre-
cife llega hasta unos 300 metros, donde se sondan 3 de profun-
didad ; hacia ¢l SE. tiene una milla de extensién, a cuva distan-
cia recién se encuentra la isobdtica de 2 metros, v a 9,5 cables
hay menos de 1 metro de profundidad : este extremo casi se con-
funde con la restinga NE, de la isla de San Gabriel.

Hacia ¢l SW. vy W. los arrecifes avanzan hasta unos 740 me-
tros, quedando contenido en esta parte el islote de Lodpez que he-
mos mencionado.

Bajo Relimpago.—Este bajo es la prolongacion W. de los arre-
cifes de la isla Loépez W, Dista unos 1280 metros (aprox. 7 ca-
bles ) de 1a isla. Estda cublerto con 1,1 metro de agua.

Canal de Lipes.—FEntre las islas Lopez del E. y Lopez del W.
corre un canal o paso orientado del NNW. al SSE,, balizado por
dos boyas de luz roja a destellos que determinan la ruta por este
paso, debiendo observarse lo siguiente: siguiendo sobre la linea
que une ambas boyas se encontrard con fondos minimos de 3,7 ;
pero unos 50 metros mds al Este de esta linea hay profundida-
des mayores de 5 metros, pero habrd que cuidarse con el extremo
de la restinga SW. de Ldpez del Este, la que tiene solamente
2,4 metros de agua.
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Puede considerarse este canal con un ancho minimo de 230
metros, término medio, con profundidades mavores de 3 metros.

Los Muleques.—Lia isla Lipez del Este despide hacia el SE.un
arrecife que se prolonga hasta unes 1200 metros, El extremo de
este arrecife estd constituido por un cimulo de piedras que le-
gan normalmente easi a flor de agua, alguvas de las cuales des-
cubren ‘en las mavores bajantes,

A media distancia entre estas piedras v la isla existe un paso
con algo mis de 2 metros de profundidad, con fondos de arena ¥
piedra, siguniendo. la direccion 35%215% Tiene un ancho aproxi-
mado de’ 100 metros. La Carta N° 9 sefiala un ¢camino €n tierra
gue llega casi hasta la playa, €l cual pasa a unos 300 metros al
SE. del Real de San Carlos; la prolongacidn de este camino de-
termina una linea ideal que pasa por el eje del canal que hemos
mencionado entre Los Muleques v laisla de Ldpez del Este

Existe una boya deluz verde a destellos a 400 metros al ESE,
de Los Muleques, la cnal, en la posicién que ticne en ese lugar
sirve para marcar la ruta mds directa entre el muelle oficial del
puerto de La' Colonia v el muelle del Real de San Carlos. En
esta ruta directa s¢ encontrardn Sondajes alrededor de 2 metros

Rova Beawmanoir—Demora 1,5 millas al NNW. del Faro de la
Isla del Farallin, La parte menos profunda tieme 3,2 motros v
estd a 2900 metros v a los 346* desde el faro mencionado: La li-
nea isobdtica de 5 metros contornea est2 bajo encerrando un drea
de 600 metros de E. a W. por 200 metros de N. a 8 Esid bali-
zado por una bova clega (barril ), fondeada -en la parte W del
bajo, en una profundidad media de 4,5 metros.

Esta roca dista 8 cables (1500 metros) del Canal del Farralldn:

La zona que rodea el bajo es mis profunda hacia Bl E, que
hacia el W, quedando por aquel lado - entre Beaumaneir v el Bajo
Reldmpago—el paso: mis profuntlo que da acceso al puerto de
Colonia, pasande entre las islas el Farallon v de San Gabriel
5S¢ encontrarin profundidades lhasta de algs mis de 9 metros,
siendo los fondos en su mavoria de piedra.

Piedra Cerdefin,—Es una roca eonbierta solamente con 1,2 ‘me-
tros de agua, la ‘cual demora hacia ¢l NW. v a 1700 metres (9,2
cables ) dela Isla Lopezdel W. Alrededor de esta roca, formando
un bajo de 240 metros de didmetro, se¢ sondan hasta 3 metros de
profundidad.

Predra Chata.— Al 55W. de la isla Hornos del Este, a la dis-
tancia de 780 metros (4,2 cables ), existe una roca de muy poca
extension cubiérta con 1,3 metros de agua. En las cartas publi-
cadas por diversos institutos, anteriores al relevamiento hidrogra-




—- 180 —

fico efectuado para editar la Carta uruguaya N~ 9, aparecia la
Piedra Chatn situada mas al E. (al 5. de laisla Hornos del Estej,
de tal manera que quedaba libre de este escollo el eje del Canal
de los Bergantinegs, entre las dos islas de Hornos, La minuciosi-
dad d= sondajes efectuados en esta zona han determinado la ver-
dadera posicidn del escollo, el caal demora precisamente al 5.
del paso que dsjan entre si las islas media v oriental de Hornos.

Bualizamecnto de ln Priedra Chata. — Lo constituyen dos bovas:
una ciega, fondeada a 180 metros al SSW. de la piedra, en una
profundidad d= 4 metros; aprox.; otra: luminosa, blanca a deste-
llos, fondeada a 350 metros al SE, en una profundidad de 3 me.
tros, aprox. Esta 1ltima bova determina la ruta en linea recta
hasta la bova roja a destellos fondeada en el Canal de Lépez, al
NE. de la isla Lapez del W.

Islas de Hornos

Son tres islas orientadas de E. a 'W. sobre una linea perpen-
dicular a la costa, distando 3 */, millas- al N. de la isla del Fa-
ralldn,

Isla Hornos del Este; es la mayor, teniendo 640 metros: de
largo. por 180 metros de anchio, Es de constitucién rocosa, con
varias canteras que fueron explotadas en afios anteriores. Tiene
muy nutrida vepetacidn. Por la parte N, hay un muelle con un
metro de profundidad en su extremo.

Hacia el 5. de esta isla se extiende un placer de arena hasta
360 metros; con menos de un metro de profundidad. La isla estd
rodeada de escollos. Por la purte W, a 200 metros de distancia,
existen piedras con una profundidad minina de 70 centimetros;
Este escolle queda en la parte media de la boca dejada entre
ambas onllas de las islas del Este vy del Medio. Entre el bajo
mencicnado ¥ la isla del Este hay muoy  poco mis de un metro
de profundidad.

Isla Hornos del Medie—~ Comd sy nombre lo indica, estd ubi-
cada entre las del Este v del Oeste. Dista 300 metros de la pri-
mera, ¥ es, como aguella, de constitucidén rocosa, cubierta total-
mente por ung espesa vegetacidn, Su dimension mayor es de 180
metros.

Hasta 400 mietros al S. de esta isla se extiende una restinga
de piedras en cuyo extremo hay solamente 30 centimetros de pro-
fundidad, cayende éstd en seguida a 3 metros _

Por la parte N. hiay algunas piedras que descubren en las ma-
yores bajantes, prolongdndose la restinga por este lade y por el
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NE. hasta unos 180 metros, con profundidades que no alcanzan
a un metro.

Isla Hornos del Oeste.—Entre ésta v la del Medio hay una dis-
tancia de 280 metros, con profundidades un poco mayores de un
metro, siendo un paso peligroso, atin para las lanchas.

Esta isla tiene 360 metros de largo por unos 80 de ancho; es
rocosa y esti poblada de drboles.

Se encuentra rodeada de piedras casi a flor de agua, las que
avanzan por el N. hasta unos 160 metros y por el W. hasta unos
360 metros, en cuyo extremo s¢ encuentra una profundidad de 3
metros. Mis al W. de esta restinga hay profundidades hasta de 9
metros, con fondos de picdra v arena dura

A 600 metros al SW. de la isla hay un pozo que tiene hasta
12 metros de profundidad, en su parte media; se extiende una
milla de N. a S, v 1/3 de milla de E.a W, en su parte media,

Canal de Loz Berganiines. — Se le da este nombre al eanal o
paso que existe entre las islas de Hornos del Este v Del Medio.

Es bastante tortuoso v su parte mds profunda, entre las islas
nombradas, se encuentra hacia el W. de la linea media entra am-
bas orillas. Su profundidad minima esde 3 metros, cacontrdndose
en algunos lugares hasta @ metros. Su fordo es de piedra.

Para tranquear este paso es menester que se conozea muy bien
el lugar ¥ que se tenga en cuenta la corriente que pueda haber.
Como se dijo, el paso es muy tortuoso, debiendo esquivarse las
salientes de las restingas, algunas de las cuales no llegan a tener
un metro de profundidad, La Piedra Chata, al S, es uno de los
escollos que hacen peligroso el paso.

Rufa. — Para las embarcaciones que calen nienos de 3 metros,
Ia ruta mias sencilla para transponer el Canal de los Bergantines
es la que sigue el rumbo verdadero Norte-Sur, pasando a 160 me-
tros al Este de la isla del Medio y a igual distancia al W, dela
Piedra Chata. Esta ruta cruza por fondos minimos de 2,8 metros
piedra.

Siempre se debe estar alerta, pues el fondo de este paso es
sumamente accidentado.

Canal de Las Zumacas.—FEs el comprendido entre la isla Hor-
nos del Este y la costa firme. La profundidad es un poco mayor
de un metro, fondo de piedra v arena.

Fondeadera

Al N, de las 1slas de Hornos existe un buen fondeadero, cono-
cido desde muy antiguo, el cual estd abrigado de los vientos del
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2do. y 3er. cuadrantes. El lugar reconocido como buen tenedero
estd a unos 750 metros ( 4 cables) al N, de la isla del Medio;
hay alli alrededor de 4 metros de profundidad, con fondos de fan-
go; un buque de mayor calado podri fondear al NNW. de la isla
Hornos del W., donde euncontrard fondos de 5 a 7 metros, fango,
arena dura y en algunos lugares también roca.

En estos fondeaderos el bugque quedari desamparado de les
vieatos del W., aungque aqui no suelen levantar mucha marejada.

Piedra Diamanie

Se encuentra en el veril W. del Canal Principal, al W. de las
islas de Hornos. Al N. de Diamante, <] Canal Principal toma el
nombre de Barra de San Pedro.

Esta piedra esti sefialada por una baliza de luz verde a deste-
llos, la cnal se encuentra a 160 metros del wveril del Canal.

Eicala de Mareas. — En la baliza de Diamante hay uua escala
de mareas.

Cosfa firme, desde el puerlo de La Colonia hasla el Real de Vera

Como se dijo en uno de los parrafos anteriores, la ensenada de
La Colonia esti comprendida entre las purntas de San Pedro v
la de San Carlos. Toda esta cnsenada forma una plava de arena,
con aguas poco profundas, distando la linea isobdtica de un me-
tro unos 200 metros de la costa, térming medio.

A partir del puerto, la costa se va elevando para formar una
barranca que alcanza ‘a unos metros de altura. Entre csta ba-
rranca ¥ la linea de cota cero hay tina franja de arena de ancho
variable ( 60-80 metros i A un par de kilémetros al N. del puerto,
sobre la barranca mencionada, se ven uua casa-habitacion y las
ruinas de un antiguo establecimiento para la industrializacién de
carnes y productos de ganaderia; a este lugar se le denomina
actualmente «La Fdbricas. En las inmediaciones existe un mojon
de la triangulacion efectuada por el 8. H. de la Marina.

Mis al N., las elevaciones se internan para formar una colina
sobre la que se ve un bosque vy algunas casas v chalets.

Utios 400 metros més al NE, de la Fibrica comienzan los mé-
danos, de escasa altura, que llegan hasta el Real de San Carlos,

Real de San Carlos

Se encuentra 4 un poco mas de dos millas al NNW, de La Co-
lonia. En este lugar existen un Casino, Hotel, Plaza de Toros
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Frontdn de: Pelota, etc. Tiene un muelle de  madera de 400 me-
tros de longitud, en cuva cabecera hay una profundidad de 4 me-
tros, Este muelle tieae imstalaciones para el movimiento de car-
gas, via férrea, ete

La Usina Eléctrica de Colonia esti instalada en este lugar.

Unos 630 metros mas al NW, del muelle del Real, existe otro
muelle en ruinas.

Punia de San Carlos—Casi una milla al NW. del Real de San
Carlos la costa forma una punta poco pronunciada, la cual es de-
nominada de San Carlos. Es completamente baja, de arena. A
distancia de unos 300 metros al NW, existe otro muelle en rui-
nas. Como a un kilémetro de la costa, tierra adentrs, se ven las
elevaciones cubiertas de arboledas, las cuales son continuacidn de
las alturas y colinas que hemos mencionado antes. Entre estas
elevaciones y la playa, desde Real de San Carlos hasta ¢l Real
de Vera, existen terrenos arenosos, con algunos bafados y jun-
cales.

Punta Hornos.— Denominase asf a la punta que dista 3/4 de
milla (unos 1300 metros) al NW. de la Punta San Carlos. Es
también muy baja y arcnosa, prolongdndose hacia el W, en un
extenso placer de arena de 600 metros de longitud, el cual llega
a descubrir en las grandes bajantes.

Real de Vera, — 1100 metros (unos 6 cables) al N. de Punta
Hornos, existe un muelle de madera, en ruinas, que se extiende
hasta casi 700 metros de la costa. En las inmediaciones de: este
muelle hay un edificio con chimenea.

Toda la zona que se extiende entre Punta Hornos ¥ el Arroyo
del Cafio, (que desagna cerca de una milla mds al N.) se deno-
mina Real de Vera.

Ciudad de La Colonia 1

La planta de mayor densidad de edificacion de la Ciudad de
La Colonia tiene una extension de 1240 metros de N.a 5. por
1800 metros de E. a W, En sus proximidades existen quintas y
jardines que contribuyen a hacer del ejido de esta ciudad una
hermosa region. Algo mds distante se extienden importantes es-
tablecimientos de granjas, chacras, lecherias, etc.

El niicleo mds poblado v antiguo de la ciudad estd extendido
sobre la pequeiia peninsula cuyos dos extremos son : por el NW
la Punta de Santa Rita, v por el SW. la Punta de San Pedro,

Esta peninsula es de constitucién granitica, formando una loma
que corre en direccién E-W,, dividiendo csta parte de la villa en
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dos vertientes bien marcadas, una hacia el N. y otra hacia el §,
Esta peninsula tiene una altura aproximada de 15 metros sobre el
nivel medio de las aguas.

[.a poblacién de la ciudad de La Colonia es de unos 15.000 ha.
bitantes; actualmente tiene una poblacién flotante apreciable, de-
bido a las vias de comunicacién con Montevideo, Buenos Aires
y otras ciudades préximas.

Sus vias de comunicacidén son: las rutas fluviales v maritimas
que llegan a su puerto, servidas por varias lineas o companias de
vapores ¥ bugues de cabotaje que tralican entre puertos urtgua-
yos y argentinos. Existe un servicio diario de pequefios vapores
paquetes entre Buenos Aires y Colonia, los cuales combinan con
el servicio de dmmnibus entre esta tltima cindad v Montevideo

Las vias terrestres son, principalmente, la carretera firme (de
hormigdén armado ) entre Colonia v Montevideo, con ramales de
la misma calidad hasta las ciudades de Rosario v Colonia Suiza.
Tiene, ademds, varias carreteras v buenos caminos de macadam
gue la anen con las poblaciones de Riachueclo, Juan Lacaze, San
Carlos, Conchillas, Martin Chico, Carmelo, etc, ... Hay terrocarril
entre Colonia y Montevideo, con estaciones en Rosario, Colonia
Suiza, ramal a Juan Lacaze, etc. ...

En la ciudad o en sus alrededores pueden encontrarse los vi-
veres necesarios para el aprovisionamiento de a bordo.

No existen instalaciones para el aprovisionamiento de agua
dulce, carbén ni petréleo para los buques.

En el Comercio existente en Colonia no hay pertrechos na-
vales,

Puntos conspicros de la cindad. — Son ficiles de identificar los
sigitientes puntos de la ciudad v de sus proximidades; los cuales
pueden servir para marcaciones: la Chimenea del establecimiento
aretero de Ferrando; los miuelles y escolleras del Puerto Franco,
el Tanque de aguas corrientes, en la parte N. de la ciudad ; el
Palacio Municipal, en €l centro de la ciudad, siendo un edificio
caracteristico por sus lineas de orden griego, de color blanco, pu-
diéndose marcar ficilmente ese frontdn; Las Torres de la Igle-
gia, que son dos, alineadas N.-5.; La Torre del Faro, casi sobre
la Punta de San Pedro; la Chimenea del antiguo edificio de Arre-
gui, situada sobre la ensenada, a 140 metros al E. del muelle
oficial.

Al N. de la ciudad se wven ! los edificios, en ruinas, de «La Fi-
bricas, a 1100 metros al WNW, del Tanque de aguas corrientes,
Chalets y edificios en las proximidades del Real de San Carlos ;
la Plaza de Toros y el Frontén de Pelota del Real nombrado,
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Canales de las proximidades del Puerto de La Colonia

Los que pueden considerarse como Canales de acceso directo al
Puerto de La Colonia, son los siguientes :

Canal del Norte.—Este canal es ¢l extremo occidental del lla-
mado Canal del Norte, en el Rio de la Plata, el cual se extiende
desde a lo largo de la costa uruguaya, entre ésta y los bancos
de Ortiz y de Los Pescadores.

La parte representada en la Carta N.* 9 es justamente la com-
prendida entre el Banco de Los Pescadores y la costa de La Co-
lonia. En este trozo del canal se encuentran profundidades desde
5 hasta 12,8 metros; cstas iltimas én la parte que va desde el
través del muelle de Ferrando hasta la boca del puerto, pasando
por el 5. de la escollera del Puerto Franco. Frente a la desembo-
cadura del Arroyo del Riachuelo disminuye algo la profundidad
del Canal del Norte, interrumpiéndose la linea isobdtica de 5 me-
tros en una extensidn de una milla; pero signiende la navega-
cién a distancia media de la costa de 1500 metros; se encontra-
rdn profundidades de 4,5 como minime.

Hemos supuesto la linea isobdtica de 5 metros como veril del
Canal del Norte en la parte contenida en Ia Carta N* 9; segin
eso, pasada la disminucidn de fondo frente a la desembocadura
del arrovo Riachuclo, el canal se ensancha hasta alcanzar una mi-
lla frente a Punta Negra, manteniendo c¢ste ancho hasta estar al
través del muelle arenero de Ferrando; desde aqui vuelve a an-
gostarse hasta que lega a medir 1200 metros de ancho en su ex-
tremo W, frente a la boca del puerto, donde se une con el Canal
San Gabriel.

La calidad del forido del Canal del Norte es de fango y arena.

Baneo de Los Pescadores

Iis una prolongacién hacia el NW. del Banco de Ortiz

Es un banco de arena de unas 5 millas de longitud por una
iilla de ancho en su parte mayvor. Esti tendido en direccidn
WNN. al ESE. v su cabeza, por el lado mds préximo a tierra,
que es la del WNW,, dista | milla ¥ 3 cables de la Punta de
San Pedro y unos 4 1/2 cables (840 metros) de la isla de San
Gabriel.

La cabeza de este banco estd balizada por una boya de luz
roja a destellos, fondeada a 300 metros al WN'W. de esta cabeza,

Hemos supuesto como limite o veril de este banco la linea iso- |
bdtica de 3 metros. :
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Los sondajes minimos del banco se han encontrado a 1860 me-
tros al 198%, con 1,9 metros, fondn de arena; v a 4400 metros a
los 1457, con profundidad de 1,8 metros, fondo de arena; ambas
marcaciones desde ¢l Faro de La Colonia.

Canal S5an Gabriel

Este canal es ¢l comprendido entre la isla de San Gabriel y la
cabeza del Banco de Los Pescadores.

Este canal tiere una profundidad minima de 4,8 metros en un
bajofondo de piedras que existe a 260 metros al S. de la punta
SE. de la isla San Gabriel. Fuera de este punto, el resto del canal
tiene profundidades mavores de 5 metros; el fondo es casi total-
mente de piedra.

A 270 metros al 8. de la punta SE. de la isla de San Gabriel
hay un bajio de piedras cubierto con 4,8 metros de agua.

El canal tiene un ancho que varia entre 100 y 500 metros, ¥
un largo de 1 3/4 millas ( 3400 mts, ), contados desde el S. dela
Roca Anita hasta Ja mitad del Canal del Medio. Practicamente
come ruta navegable v mis frecuentada, el Canal San Gabriel
puede considerarse extendido pasando al S, de la isla Farallén, en
direccién al par de boyas Km. 54 del Canal del mismo nombre

Balizamiento del Canal San Gabriel. — Entrando al puerto de
Colonia por las inmediaciones del par de boyas Km. 54, citado
antes, primeramente se¢ encontrard, al SE. de la isla Farallén, a
1460 metros desde su faro, una boya de luz verde a destellos
Eue baliza el casco del Vapor «Vienas, naufragado en Julio

e 19357,

Una milla mds adelante se encuentra un par de boyas, siendo
roja a destellos la del 5. ¥ blanca a destellos la del N.; esta al-
tima debe dejarse a habor, y dista 520 metros al SSW. de la
punta SW. de la isla de San Gabriel; la otra boya de luz roja
demora 500 metros al S. de la anterior, debiendo dejarse a estri-
bot; entre ambas boyas hay profundidades mayores de 8 metros,
Estas boyas estin numeradas con el | Ja del N. y con el 2 la
del S.

Unos 6 cables ( 1100 mts. ) mds al E. se encontrard la boya N.?
4, de estribor, que tiene luz roja a destellos. Al SE. de esta boya
como a 300 mts, estd la cabeza del Banco de los Pescadores.

Entre la boya N. 4 y la costa, el canal se estrecha formando
un paso de unos 100 metros de ancho, con profundidades algo
mayores de 5 metros, En el veril N, de este paso, al NNE. y a
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unos 280 mts. de la boya N~ 4 existe un bajio de piedras con
3,5 mts. de agua,

Continuando hacia el E. a 1630 mts. (9 cables aprox.) se en-
cuentra la boya N.o 3, que ha de dejarse a babor: es de luz verde
a destellos ¥ baliza el extremo SE. del Bajo La Laja. Entre esta
boya v la anterior se pasard sobre profundidades mayores de 5
mts., aumentando el fondo a madida que s2 va hacia ¢l E, al-
canzando en algunos lugares hasta 7,53 mts. La calidad del fondo
en este trayecto es de piedra.

Hacia el E. ¢l fondo continia aumentando de profundidad
hasta Hegar a la confluencia del Canal San Gabriel con el Canal
del Norte, existiendo alli un pozo con profundidades hasta de
125 meteos. Tal confluznecia se considera frente a la boea de
puerto de Colonia.

Canal del Medio

e le da este nombre al camal existente entre las islas de Fa-
rallén vy San Gabriel, teniendo una extensién aproximada de
1 1/4 millas, un ancho minime de media milla en su parte N, y
una profundidad entre 9 y 12,6 metros, con fondos de piedra y
fango, Estd orientado de NW. a SE.

El extremo SE, de este canal,—coasiderando su parte mds pro-
funda, limitada por la isobidtica de 10 metros; — confluye con el
Canal de Ban Gabriel al E. del par de boyas de este 4ltimo que
llevan los niimeros 1 y 2.

Prolongando ¢l eje de este canal a partir del par de boyas ci-
tado v en direccion a los 3179, la ruta pasard rectamente a 200
metros al E. de la roca de Beaumanoir para alcanzar ¢l eje del
Canal del Farallén justamente entre el par de boyas Km. 61,2
del Codillo que alli forma este altimo. Esta linea recta pasa so-
bre profundidades que varian desde 5,6 metros (por la parte del
NW. ) hasta 17 metros {por la parte del SE.). Asi, pues, esta
recta representa la ruta mds corta y mds profunda para entrar al
puerto de La Colonia cuando se viene del norte por el Canal del

Farallon,

Canal de Lépez

Es el comprendido entre las islas de Lopez del Este v del
QOeste, siendo su direccién media entre estas islas desde los 33s°
hasta los 1537 la cual estd determinada por las boyas roja a des-
tellos, fondeada al NE. de la isla Lépez del Oeste, y la roja a
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destellos fondeada al SW. de la isla Lépez del Este. La distancia
entre ambas bovas es algo mavor de T cables (1360 metros) ¥
la lnea recta que las une encusntra profundidades no meénores de
3,5 metros, con fondos de fango v de arena gruesa.

Para los fines de la Navegacion, el Canal de Lépez puede con-
siderarse extendido desde las proximidades de la bova de luz

blanca a destellos que baliza la Piedra Chata, hasta media milla
al NW. del Fondeadero de La Colonia. De tal modo este canal

tiene una extension de 2 1/2 millas, orientado aparentemente del
NW. 1/4 N. al SE. 1/4 S.

Los veriles de este canal se consideran formados por las isobd-
ticas de 3 metros que corren a ambos lados: la del W. contornea
tin extenso banco de piedra v arena ¢n cuva parte media se en-
cuentran la isla Ldpez del Oeste y el islote, ¥y un poco mds a
occidente el Bajo Reldmpago. Este bajo estd orientado en la misma
direccién que el canal de Lopez, teniendo una extension de 4600
metros e largo por 1500 metros deanche, (aprox. 2,5 millas por
8 cables ). Aproximadamente la mitad de la superficie de este
banco tiene profundidades menores de un metro y gran cantidad
de piedras que descubren en las grandes bajantes; el resto tiene
profundidades que no llegan a los 3 metros.

Este banco, que puede denominarse «Banco de Lépez del Oestes
encausa las corrientes de agua que penetran por el NW., entre él
¥ la costa firme, para hacerlas pasar por la boca del puerto, en-
tre La Laja v la Punta de San Pedro, desemboecando luego por
el Canal del Norte entre el Banco de los Pescadores v la costa
Sur de la Colonia.

Fondeadere d¢ Lipez— Este fondeadero estd reputado conio ¢l
mas abrigado del puetto de la Colonia. ( Véase <El Plata v sus
Afluentess, Miranda, Ed. 1924, Capitulo 1X, Pag. 38 ) Estial N.
de las islas Lépez, en el canal que conduce a los muelles del
Real de San Carlos. La profundidad en este fondeadero es de 5
a 7 metros, con fondos de fango v arena; pudiéndose encontrar
piedras si se aproxima a las islas. Estas islas abrigan al fondea-
dero de los vientos del 2do. y 3er. cuadrantes.

Canal de acceso al Real de San Carlos— Corre de W. a E, por
el N. de la isla Lépez del Este, uniendo el Canal de Lépez con
los muelles del Real de San Carlos: Tiene una extensidn de 1500
metros v un ancho medio de 500 metros, con profundidades desde
3 metros en el veril, hasta 6,3 como mdximo,

Canal de Los Bergantines.—Es el comprendido entre las islas
Hornos del Este y del Medio, va descripto en parrafos anteriores.
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Canal de Las Zumacas—Lldmase con este nombre al paso que
queda entre la isla Hornos del Este y la costa firme. Véase su
descripcién en pérrafos anteriores.

Canal del Farrallén

Forma parte del Canal Principal de acceso a los Rios Uru.
guay y Parand. Pasa a una milla y tres cables de la Isla del
Farallon. La porcion representada en la Carta N.* 9 comprende
desde el par de boyas del Km. 52 hasta la Barra de San Pedro,

Este canal tiene un ancho aproximado de 180 metros y una
profundidad minima de 6,2 metros, con fondo de fango en su ma.
vor parte y ¢l resto de arena y piedra; esta Gltima calidad se en-
cuentra en las proximidades de la isla del Faralldn y de la Pie-
dra del Diamante.

La porcién que muestra la Carta 9 estd compuesta de tres tra-
mos rectos: el primero, yendo hacia el N, orientado a los 3497
el segundo orientado a los 49, v el tercero a los 324°

Balizamiento. —Este canal estd balizade por boyas que exhiben
luz roja en el veril Este y luz blanca en el veril W.

Cascos a pique

En las proximidades de las islas de Colonia han encallado v
se¢ han perdido muchos bugues,—veleros en su mayor parte; —
pero la mayoria se han destruido por accién del tiempo, por los
temporales y por accién de los arrastres de las aguas durante las
grandes crecientes. Los restos que han quedado de algunos, han
contribuido a la formacién de bajios por la acumulacion de arena
sobre ellos. Tal es, posiblemente, el que dista 8 cables al W. del
faro de Farallén, pues en esas proximidades existié un casco a
pique. También a un par de cables al SSE. del escollo de La
Laja existid, segiin referencias, un casco a pique en la parte donde
se observa lhoy una disminucién del fondo.

Los cascos que afin pueden reconocerse, son los siguientes:

«La Madrugadas, nanfragado en el afio 1934, el cnal muestra
todavia un palo que emerje varios metros. Este casco estd sefia-
lado por una boya de luz verde a destellos fondeada a 150 me-
tros al 8. La situacidn del casco es: Lat 34* 32" 5.— Long.
570°51" ¢ W,

«Vienas, naufragado en el afio 1937, el cual estd en unos 4
metros de profundidad, mostrando la superestructura ( cubierta de
botes, puente de mando, chimencas, palos etc.). Se encuentra a
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unos 7 cables al SE. del Faro de la Isla del Farallén, y estd ba-
lizado por una boya de luz werde a destellos, fondeada a unos 50
metros al 5. Probablemente, este casco serd retirado o volado,
pues constituye un serio peligro para la navegacién en la ruta de
los buques que desde el par de boyas del Km. 54 del Canal del
Farallon, van en demanda del par de boyas Nos. 1 v 2 del Ca-
nal de San Gabriel

A 700 metros [ unos 4 cables) al ESE. del Faro del Farallén
existe un casco a pique. Durante las bajamares descubre el ex-
tremo de un palo que aflora escasamente un metro sobre el agua.
Este palose ve solamente a un centenar de metros de distancia.

«Evaristo L» Naufragd eén el afio 1929, Muestra un palo bien
visible en cualguier estado del rio. Se encuentra en el extremo
NW. del Banco de Los Pescadores, a 2600 metros ( una milla v
cuatro cables, aprox. ) al WSW. del faro de La Colonia. Esti ba-
lizado por una bova ciega fondeada a unos 70 metros al NW. del
casco,

«Helioss. Estd a unos 400 metros al S5E. del islote de ILdpez
sobre los arrecifes del Banco de Lopez del Oeste. Su casco estd
muy destrufdo, mostrando algo de su obra muerta. Pasando por
las rutas del W. de las islas de Ldpez es dificil reconocerlo si no
se sabe previamente el Jugar donde se encuentra, pues las for-
mas de sus restos se confunden con las rocas e islotes que velan
hacia el SW. de la isla proxima. No esti balizado ni representa
ningin peligro para la navegacion.

Navegacion por los Canales préximos
a Colonia

Cannl del Neorle. — Los buques de hasta 4,5 metros de calado,
al llegar a la Punta del Riachuelo cuidarin de tomar la parte
mds profunda de la barra formada por la desembocadura del Arro-
yo del Riachuelo; esta ruta comienza a 700 metros (unos 4 ca-
bles) al SW. de la punta mencionada, debiendo continuarse desde
aqui con rumbo a los 2504 (S, 70 W. ) por espacio de una milla,
encontrindose en este trayecto con fondos minimos de 4,6 me-
tros, arena en la parte de menor profundidad y fango en el resto,
Habiendo pasado la- barra v estando a 1200 metros (6 1/2 ca-
bles ) de la Punta del Islote, marcindose ésta a los 294° se pon-
drd rumbo a los 2550 ( 5. 75 W. ) navegdndose asi por espacio de
1,8 millas ( 3440 metros ), encontrindose profundidades entre 5 ¥
7 metros, fondos de arena y fango; con este rumbo se estard a
una distancia minima de un cable de la isobdtica de 5 metros
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‘que contornea la costa; asi se llegard hasta haber rebasado la

Punta Negra o Arana en una media milla, marcindola a los 30
o 32° 41 NE, distando unos 6 cables, v el Muelle General Rivera
a los 3289 unos 8 cables. Estando en este punto puede conti-
nuarsz con rumbo a los 270° ( W.), en demanda de la escollera
del Puerto Franco de La Colonia; si se va a entrar a esteé Puerto
Franco, puede hacerse por la boca del Este, entre ¢l morro de
la escollera y el muelle de ultramar, encontrindose profundidades
entre 6 v § metros. El espacio libre entre la cabeza del muelle
¥ la escollera es de 340 metros, La distancia que separa el muelle

“de ultramar del de cabotaje es'de 140 metros; en este espacio

hay profundidades mayores de 5 metros. Este puerto tiene salida
hacia el 'W. por la boca comprendida entre el extremo del muelle
de eabotaje y la escollera exterior; pero los bugues de ealado
mayor de 4 metros deben evitar el aproximarse demasiado a la
escolléra exterior, pues los braceajes menores de 5 metras avan-
zan hacia la boca del puerto haciendo que su ancho disminuya
en unos 120 metros. Por este lado, la boca tiere una ‘amplitud
de 180 metros, contada entre los veriles de 5 metros. Para atra-
vesar por la mayor agua conviene aproximarse al morro del mue-
lle del W, pasando a una distancia de 80 a 100 metros de la
haliza que existe en este extremo, continuando con rumbo a los
2700 ( W. ) hasta haber rebasado el través (a babor) el morro W.
de la escollera exterior; en este punto puede gdh-:mnr'se hacia 1a
boya N.2 3, de luz verde a destellos; que estd fondeada al SE. del
Bajo de La Laja; navegando en esa direccién, a unos 700 me-
tros al W.'de la boéa ‘del Puerto Franéo sc ‘enconfrard ain  pozo
con profundidades mayores de 10 metros, hasta 12,5, fondo de
fango y arena. Este pozo estd orientado del SE. al NW,, condu-
ciendo hacia la boca del pusrto o fondeadero de La Colonia.
Aqui termina el Canal del Norte. Los buques que vienen del E.
pueden también pasar por ¢l 'S. de la escollera exterior del Puerto
Franco,—y es prudente que asi lo hagan si no tiemen gue atra-
car a los muelles de este puerto,— dando a la escollera un res-
guardo de 200 metros, dejando a estribor la boya de luz roja a
destellos que existe actualments como balizamiento de esta esco-
Hera. Préximamente serd retirada esta boya, cnando se hayan es-
tablecido las balizas en los dos morros extremos de esta esco-
llera.

Por esta ruta del S, entre la escollera y el Banco de Los Pes-
cadores, a distancia media de 1000 metros de la costa firme, pue-
de navegarse a lo largo de un pozo de unas dos millas de ex-
tension, encontrando profundidades entre 10 y 13 metros; al es-
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‘tar -al ‘S, a 'un poco misde media milla del Faro de La Colonia,
puede ponerse rumbo a los 330° (N. 30 ‘'W.)) para ir por la nita
de mayor profundidad hasta el fondeadero, o también para aproxi-
marse al Muelle Oficial de la Aduana de Colonia,

El fondeadero estd a un par de cables al N. de la boya de luz
blanca a destellos que baliza por el NE. a la Roca Amita. Es-
tando en el fondeadero se marcard el Faro de Colonia a les 110°
aprox.

Con rio en estado normal, solamente podrin atracar :al Muelle
Oficial los buques cuyo calado sea menor de 2,5 metros.

Estando el rio bajo, se utiliza generalmente el Puerto Franco,
pero se ha de tener presente que ofrece muy poco abrigo a los
vientos del segundo y del tercer cuadrantes.

Navegacion por el Canal San Gabriel. — Si se ha de tomar el
puerto de Colonia desde el Canal del Farallén, viniendo del S, al
estar a un table al S. del par de boyas del Km. 54 de este 1l
timo canal, se pondrd rumbo al 65° (N, 65 E.) para pasara un
cable al 5. de la boya de luz verde a destellos que baliza el cas-
co del vapor «Viena». Habiendo pasado esta boya, cuando ella se
marque a4 unos 40° del través de babor, se pondrd rumbo a los
340 (N. 34 E.), ruta que 'pasard a 60 u 80 metros de la boya
No. 1, de luz blanca a destellos, dejindola a babor. Unos 450 me-
tros antes habrd pasado por el través de estribor ‘la boya No. 2,
de luz roja a destellos. Ensegaida de pasar la boya No. 1, se pon-
dri rumbo a los 80°, (N, 80 E.), para eruzar el paso o angos-
tura que forman las isobdticas de 5 metros: paso que queda a
unos 230 metros al NE. de la bova No. 4, de luz roja a deste-
Hos, la cual se habrd dejado a estribor, no debiendo pasarse a
mds de 200 metros al N. de ella, pues podria tocarse el veril del
bajlo de 3,5 metros que limita este paso o angostura por la parte
N. En este paso y en sus inmediaciones hay profundidades ~ma-
vores de 5 metros, con fondos de piedra. Una vez franqueado el
paso (angostura o paso de Stork ), lo cual se reconocera cuando
se tenga la boya No. 4 a los 43 o 50° se pondrd proa al:93°
(S. 87 E.), rumbo que ha de pasar a unos 100 metros al 8. de
la ‘bova No. 3, verde a destellos; cuando esta boya ‘haya gquedado
unos 250 metros atrds del través de babor, se cambiari de rum-
bo al 549 aproximadamente proa al faro de Celonia, navegando
hasta lNegar a una distancia de unos 4 cables (740 -metros) de
él: en este punto se encontrard el buque frente a la boca de en-
trada a la ensenada y fondeadero de Colonia, algo al S. delpanto
medio entre la Punta de San Pedro y la Roca ‘Anita.

Desde aqui puede irse directamente al fondeadero, dejando a
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babor la boya de luz blanca a destellos fondeada al NE. de la
Roca Anita. Si se va a atracar al Muelle Oficial, debe cuidarse
de dar un resguardo de algo mds de un cable (unos 220 metros)
a las puntas de San Pedro y de Santa Rita. La primera despide
hacia el SSW. una restinga de piedra de 180 metros de exten-
sién, con profundidades menores de 3 metros.

Nauvegacion por ¢l Canal del Medio. — Este canal puede mnve-
nir para entrar a Colonia viniendo del N. por el Canal Farallén-
Asi, cuando se esté en el par de boyas del Km. 61,2 del codillo
de este 1iltimo canal, se pondrda proa al medio de la isla San Ga-
briel, rumbo al 125° (8. 55 E.), encontrdndose profundidades en-
tre 6 y 8 metros, fondos de fango v piedra. Cuando se hava na-
vegado unos 3000 metros (aprox. 1,6 millas ) a este rumbo, se
observard que la Plaza de Toros del Real de San Carlos empieza
a descubrirse por el 8. de laisla Lopez del Oeste: en este punto
se pondrd rumbo a los 154° (S 26 E.), el que debe resultar
abierto unos 5 o 6 grados a estribor de la boya No. 2, roja a
destellos, del Canal Ssn Gabriel, pues este rumbo pasa a 300 me-
tros al W. de dicha boya. Con los dos rumbos trazados desde el
codillo se habri dado saficiente resguardo al arrecife de Beau-
manoir, del cual se pasard a un poco mas de 3 cables (unos 607
metros), v al extremo dela restinga W. de la isla San Gabriel, del
cual se pasard a distancia de unos 2 cables [Jﬁﬂ metros ). En
este filtimo rumbo se encontrardn profundidades mayores de 7 me--
tros, hasta encontrar el pozo existente entre las islas de San Ga-
briel y de Farallén, en el cual se sonda hasta 12 metros. Con el
rumbo que se trae hasta aqui (1542 ), se terminard de f[ranquear
el Canal del Medio, hasta su confluencia con ¢l Canal San Ga-
briel : pero si el bugue ha de entrar a Colonia, modificard el rum-
bo cuando tenga por el través de babor la punta SW. de la isla
San Gabriel, poniendo proa poco a poco a la boya No. 1, de luz
blanca a destellos, de tal manera de ir dejindola a babor para to-
mar el Canal San Gabriel. En este trozo final de la ruta se en-
contrardn profundidades mayores de 10 metros, con fondos de
arena y piedras.

Navegactdn por el Canal de Lipez.—Saliendo del fondeadero de
la ensenada de Colonia para continuar la navegacién hacia el N,
los buques decalado no mavor de 3 metros pueden tomar el Ca-
nal de Ldépez, para buscar el Canal del Farallén pasando por el
S. de la isla Hornos del Oeste.

Este canal estd balizado por wvarias boyas que determinan su
ruta. Dejando el fondeadero -sefialado al N, de la boya de luz
blanca a destellos de la Roca Anita, se pondrd rumbo a los 308
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(N, 32 W.), el cual conduce a la boya de luz roja a destellos
que se encuentra a un cuarto de milla al 5. del paso entre las
islas Ldpez; esta boya debe dejarse a babor, pasando a no mis
de 100 metros de ella. La razdn de trazar el rumbo tan préximo
a esta boyva, es la de poler hacer ¢l rumbo siguiente rectamente
a la bova existente a media milla al N. del paso de Lbpez, evi-
tando asi los peligrosos bajios de piedra que avanzan desde las
islas hacia el canal. Este rumbo entre las boyas del S. y del N.
del paso de Lidpez, es 338" (N. 22 W.), pasando a unos 60 me-
tros al W. del veril de 3 metros de la restinga occidental que
despide la isla Lépez del Este. Asi, pues, se evitard que el bu-
que caiga a estribor de la ruta sefialada. L.a bova existente a me-
dia milla al N. del paso de Ldpez, es de luz roja a destellos, ¥
debe dejarse a babor; pudiendo pasar junto a ella. Al estar porsu
través, se pondrd la proa hacia la boya de la Piedra Chata, que
es de luz blanca a destellos, 317¢ (N. 43 W.). Este rumbo se
mantendrd hasta llegar a casi un cable de distancia de esa boya,
cambidndose al 274° ( N. 86 W.), en busca del Canal del Fara-
llén. La boya de la Piedra Chata y la ciega que demora a unos
400 metros { un poco mds de 2 cables) al W. de ésta, deben de-
jarse a estribor. El rumbo que se acaba de trazar a los 2749 pasa
entre dos bajios con menos de 3 metros de proiundidad, fondo de
arena, distantes entre si unos 300 metros ( casi dos cables): este
paso entre los bajios tiene mds de 3 metros de fondo.

Cuando se hayva recorrido aproximadamente una milla con este
ultimo rumbo, puede gobernarse mds al N. para acortar distancia
y entrar al Canal Principal por la Barra de San Pedro.

Canal de los Bergantines—Entre las Islas de Hornos del Este
v del Medio. Este canal sdlo puede ser zurcado por embarcacio-
nes de muy poco calado, pues si bien hay paso con profundida-
des mayores de 3 metros, este canal es sumamente tortuoso y
bordeado de arrecifes que casi afloran en bajamar.

Es menester cruzarlo con el mdximo de precauciones, usando
la sonda oportunamente; adn asi, serd conveniente tomar buen
conocimiento de ¢l antes de efectnar por primera vez su nave-
gacidn.

Las embarcaciones que havan de cruzar este canal o paso yendo
hacia el N, después de haber dejado a estribor la boya ciega de
la Piedra Chata, hardn rumbo al N, procurando que su derrota
pase a un tercio de la distancia que media entre las islas Hor-
nos del Este y del Medio, hacia el lado de esta dltima. El me-
dio de la boca comprendida entre estas dos islas marca el Hmite
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fundidad, que es el extremo de la restinga occidental de Hornos
del Este. Al cruzar esta boca, tampoco ha de arrimarse a la isla
del Medio a menos de 100 metros de ella, pues a esta distancia
e su orilla y hacia el NE. existe un bajio de piedras con sdlo
20 centimetros de profundidad. El paso tiene unos 100 mts. de
ancho.

Todo este paso es de fondo de piedra, con un poco de arena
o fango en algunos pozos.

Rebasada esta boca en un par de cables, se estd libre de es-
collos.

Corrientes en las proximidades de La Colonia

Las corrientes no tienen regularidad ¢omo para poder dar indi-
caciones precisas. Durante las calmas puede notarse con cierta re-
gularidad los efectos de las mareas; pero éstos quedan modifica-
dos o anulados durante los temporales, principalmente cuando son
del segundo o del tercer cuadrantes, o cuando se producen las
.grandes avenidas del rio Uruguay o del Parand.

M. Duperier, en sus observaciones hechas sobre todo el curso
del Rio de la Plata, establece que:

«Los vientos del E, v los que le son cercanos, hacen crecer
las aguas en toda la extensién del rio. Los del N. producen uns
bajada enla orilla izquierda y una subida en la derechas.

«Los vientos del W. al SW. hacen bajar las agnas en todo el
rio, hasta la parte superior (NW.) del Banco Ortiz; v en la parte
inferior de este’ banco, cercana a la Colonia, bajan en la orilla de-
-recha y crecen en la izquierda . ... . bastan vientos de poca
fuerza para hechar las aguas de una a otra orillas.

Asi, pues, los vientos del tercer cuadrante hardn bajar las
aguas en las costas de Colonia.

En algunos casos extraordinarios, la accidn de un viento fuerte
y continuado del SE. ha producido una rcrecida de varios ~me-
tros ; asimismo, con vientos duros del enarto  ecnadrante, entabla-
dos durante varios dias, se ha producido una bajante extraordi-
naria de -algunos metros, (afios 1792, 1838, 1839, 1902, 1914,
1923, ete. . o)

‘El" Teniente de Navio de 1a Clase, de la Armada Espafiola,
Don Isidro Posadillo, autor de un Derrotero del Rio de la Plata
(1872 ), expresa que:

«Siempre que reinan nortes frescos v vientos desde el NW. al
E, bajo el rio con mucha fuerza, corriendo las aguas al SE. v S,
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y cuando reinan pamperos y vientos hasta el SE, crece y van
las- aguas al SW, al W. 0 al NW,, segiin sea el canal (su di-
reccidn ), habiendo ocasiones en que sin vientos ni causas visibles
¥ con tiempo muy sereno, erece v baja el rio considerablementes,

«5e atribuye este fendmeno a alguna marea extraordinaria en
el mar, o avenida de los rios interiores, en cuyo caso deben fluir
las aguas dulces por en medio del rio, y dejar las costas a las
salobress.

En cuanto al argumento de las avenidas de los rios interiores,
es indudable, pues aunqgue en la zona del Plata reine un tiempo
sereno, tanto el Parand como el Uruguay pueden traer mucho
caudal de agua debido a copiosas y persistentes lluvias en las re-
giones de sus cursos superiores, produciendo esas grandes aveni.
das, tanto en ellos como en los tributarios que reciben en aque-
llas regiones.

El Capitin de Navio, Don Francisco P. Miranda, en EL Prata
¥ sUS AFLUENTES, edicién 1924, dice:

+El régimen general de las agnas del Plata estd subordinado
en gran parte a la direccidn y fuerza de los vientos s,

«Con el estuario en calma, se producen diariamente dos co-
rrientes en direccién agnas arriba, alternadas por otras dos em
sentido contrarios.

WS g el efecto de la marea lunar sélo puede apreciarse con
tiempo bonancible, pues los vientos modifican notablemente su ré-
gimc:n ¥,

«Cuando los vientos soplan a través del estuario, las aguas ba-
jan en la orilla de barlovento y suben en la opuestas.

( Esta observacidn confirma la opinidn de M. Duperier, y tams
bién, segin las circunstancias especiales del lugar, las del Teniente
de Navio, Sr. Posadillo ).

El Capitin Heywood, dice; «Cuando en toda lacosta N. del
Plata vienen las corrientes del E, generalmente es sefial de #ten-
fos al NE.; al paso que con temporal del SW. .0 sea pamperoy
la corriente va para adentro del rio, siguiendo la costa del S, y
produciendo una subida extraordinaria de las aguas. Ambas co-
rrientes causan reversa en la orilla opuesta, Con los vientos del
NNE. al WNW. es cuando las aguas estin mds escoradas. En-
tonces la corriente, que va para afuera del del rio; tiene su ma-
yor velocidad en la costa S5i si bien no pasa nunca de 3 millas
horarias. En la orilla septentrional tiene siempre poea fuerzas
( No obstante esta opinién, en las proximidades de la Colonia se
puede observar, en casos extraordinarios; corrientes hasta de 3
nudos ).




Ry

Contintia el Capitin Miranda:

<L.a marea producida por el viento alcanza a veces alturas
hasta seis veces mayores que la astrondmicas.

«Los vientos del NE. al W. producen bajantes, siendo ésta de
mayor intensidad cuando soplan entre el N. y el NW.s.

«Algunas bajantes extraordinarias han dejado en seco casi to-
dos los bancos del Plata Superiors.

«Las mayores bajantes. . . . . se producen con vientos del N.
al NW, coinciden con un descenso del barémetro, observindose
que las curvas de marea y las de presion siguen trayectorias casi
paralelass.

¢Igual paralelismo se observa entre las curvas de marea v las
de intensidad del vientos.

«Las corrientes en el Plata alcanzan velocidades hasta de 5 v
7 kilémetros en algunos parajes, pero su velocidad media es de
1,5 kilémetros durante las crecientes, v de 2,5 kildmetros durante
las bajantess.

€ ... la direccin de la corriente durante la creciente es
paralela a la costas,

«Durante las bajantes, la direccién de las corrientes es, en ge-
neral, opuesta a la que siguen durante las crecientes, salvo en
algunos parajes. . ... »

«En el Plata Superior, las corrientes siguen la direccién del
cauce . ... Pasada la Barra del Globo, la corriente principal
signe rumbo a la isla Farallén, donde se divide en dos brazos:
uno penetra en la ensenada de la Colonia y sale por entre las
islas y la costa de la ciudad; otro se inclina al SSE. para con-
tinuar por al Canal del Medio hasta la desembocaduras.

En la carta No. 9, aqui descripta, puede observarse los recorri-
dos de las corrientes entre las islas de Colonia v entre los ban-
cos de las proximidades.

Volviendo al Teniente de Navio, Sr. Posadillo, leémos : «La co-
rriente del Uruguay unida a la del Parand, adquiere una fuerza
muy grande . . ... En las islas de Hornos se divide en dos ra-
mas, una de las cuales contindia en la direccién de la costa N,
aumentando su velocidad las aguas de varios rios secundarios
( que en esta corriente desaguan) ... .. sobretodo después de
los vientos frescachones del SE., que impeliendo las aguas sala-
das hacia adentro de los rios, detiene las pluviales; y luego que
cesa y aquéllas se retiran, bajan todas las agmas corriendo a es-
trellarse contra la isla de Flores, donde producen fuertes remoli-
nos. La otra corriente sigue el camino del S.; ¥y como ningin
otro curso importante aumenta por esta parte el caudal del Plata,
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v ademds ningin obsticulo de consideracién contraria por largo
espacio su direccion ordinaria, esta corriente tiene menos fuerza
que la que sigue el canal del Norte

Resumiendo, en lo que respecta a corrientes, puede establecerse
que: los vientos provenientes del sector comprendido desde el W.
hasta el NE,, en el sentido del movimiento de las agujas de un
reloj, producen bajantes, siendo médximo el efecto de estos descen-
sos de las aguas cuando el viento viene entre el N. v el NW.
Los vientos del segundo y tercer cuadrantes producen crecientes.

Cuando los vientos soplan transversalmente a los canales, ha-
cen crecer las aguas en la orilla de sotavento.

.5 corrientes ordinarias siguen la direccidn general de los ca-
nales, con una intensidad que varia entre '/, v 1 /, nudos.

Cuando estas corrientes se modifican por accién de los vientos
fuertes o por las avenidas de los rios Uruguay o Parand, su in-
tensidad puede alcanzar hasta 3 o 4 nudos.

Con tiempo bonancible, en Colonia se registran los efectos de
Ia marea astrondmica, v también las corrientes consecuentes,

Navegando entre las islas, siempre serd prudente estar alerta
para poder advertir cualquier efecto de la corriente sobre la ruta
del bugque.

Navegando con tiempos cerrados por nieblas o lloviznas, adn
cuando no haya wviento, es cuando mds se debe vigilar la accidn
de la corriente, pues como en estas condiciones se navega a muy
reducida wvelocidad, el abatimiento es considerable en relacidn al
camino recorrido, siendo esta causa el origen de la mayor parte
de las encalladuras en los arrecifes y varadas en los bancos.

Capitin LAMARTHEE
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Instrucciones para Sondajes

Aplicables a aquelias zonas cuya exiension
permite la visibilidad reciproca enire
el buque o embarcaciéon y las
estaciones en tierra

Empleo de Sefiales épticas

Extracto de la Memoria presen-
tada por ol Capeldn de Corbeta,
J. By Lamarthée, referente a la
aplicacidn de este méfode en las
Campanas Hidrogrdficas de Mal-
donade y Montevideo, 1933.

SUMARIO
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térmiinos. Zona para embarcaciones menores. Zona a

larga distancia. Zona de «Sparss, o de situacion in-
directa. Situacion de sondajes. Control de la hora.

Distrebucion del trabajo y del personal— Personal de la embar-
cacion de sonda. Personal para las estaciones de re-
levamiento ( estaciones de sonda ), en tierra. Perso-
nal para la regla de mareas, o para el maredgrafo.
Enfilaciones,

Sondajes a corta distancia.—Instrucciones para los operadores de
las estaciones de relevamiento (estaciones de sonda).
Procedimiento. Instrucciones para los aperadores de
a bordo. Procedimiento. Terminacién de jornada.

Sondajes a larga disfancia, — Instrucciones para los operadores

| de a bordo. Instrumentos y pertrechos para los son-

dajes. Personal JJara ¢l buque. Procedimiento. Dis-
crepancia entre dos sondajes superpuestos. Iniciacién

y conduccion del trabajo, Sefiales horarias. Método
para sondar. Densidad de los sondajes. Conduccion
del trabajo de sonda. Plano de ruta. Instrucciones
para los operadores de las estaciones de releva-
miento,
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Sttuactin de sondajes desde puntos anxiliares.—Estaciones al ancla.
Otras estaciones auxiliares, |

Mareas -y corrienies.—FEstaciones mareogrificas. Instalacién y ma-
nejo del maredgrafo. I.‘,.scaia de mareas, Corrientes:
Observaciones desde un punto fijo; Obseryaciones de
unlargo travecto de la corriente.

Rastreo v tpuestigacivn de eseollos. — Método de <embarcacion al
gareter. Rastra hidrogrifica.

Planillas v libretas. — D2 sondajes. De situacidm Dz mareas. De
corrientes.

Tripodes para sciales, en las estaciones de sonda, — Descripciéu.
Figura,

Trausporte de los sondajes u la carfe. — Tablero transportador de
sondajes, Circulos trazados en la carta.

Cundros de seales—Senales a cofta distancia —Zona para embar-
caciones ‘menoresi— Sefiales a bordo. Sefiales en
tierra. Sefales a'larga distancia.— Zona para el bu-
que hidrogrifico:—Senales a bordo. Sefiales en tierra.

Sefiales: horarias. Sefiales para situar bovas.
Tipos convenientes para safiales a larga distancia.
Figuras.

PROYECTO DEL TRABAJO.—Luego de haber trazado el plano de
construccion, obtenido de las operaciones. geodésicas y topogrifi-
cas de la region, se situardn en ¢l los puntos que se hayan ele-
jido para estaciones de relevamiento de sondages.

La eleccion de dichos puntos requiere un estudio minucioso de
la zona, tanto de la configuracion topogrdfica de las costas, como
de los fondos que se han de relevar, a fin de obtener una ade-
cuada distribucién de las linsas de sondajes ¥ una conveniente
posicidn de las estaciones gue han de relevarlos

Las mencionadas operaciones que se realicen en nuestras cos-
tas pueden basarse en estudios ya realizados anteriormente por
Instituciones nacionales y extranjeras, ya que aqui no se trata
de regiones incxploradas, circunstancia que simplifica notable-
mente ¢l trabajo.

Antes de comenzar los sondajes serd conveniente reunir todos
los antecedentes que se paedan obtenér relativos a la situacion
de bancos, restingus, rocas, escollos, cascos a pique, cte. ete, ano-
tando cuidadosamente las informaciones dadas por Ias personas
conocedoras del lugar, asi como las denuncias sobre supuestos
escollos o accidentes que constituyen peligro para la navegacidn,
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Por la expresada circunstancia de contar ya con trabajos pre-
vios de la regién a relevar, podremos dividir aproximadamente
en la-carta ante-proyecto las zonas que serdn sondadas con em-
barcaciones menores y aquéllas en que serd menester un buque
de mayor porte; con tal objeto sefialaremos los sitios de mavor peli-
gro, circunscribiéndolos con lineas que determinarvdn el limite de las
gonas de trabajo para cada embarcacion, estableciéndose de este
modo el margen de seguridad que requiere el calado del buque
que opere.

La eleccidn de estaciones de relevamiento estard basada en las
anteriores condiciones, pues ajustadas a los limites de cada zona
serd la posicidn de tales estaciones, de tal manera que los cortes
de las marcaciones al buque o lanchas formen siempre dngulos
convenientes pura obtener una precisa determinacién del puato
relevado.

DEFINICIONES DE ALGUNOS TERMINOS EMPLEADOS EN ESTAS
INSTRUCCIONES, — Esfacidn e relevamicnte es el punto desde . el
cual se sitGan los sondajes, ya sea en tierra o en buques estacio-
nados para tal objeto:

Bugue o embarcacidn de sonda es aguél desde el cual se efec-
tian los sondajes,

Linea de sendaes es la determinada por varios sondajes sucesi-
vos, continuados sin interrupcién ¥ numerados consecutivamente,

Aona a torla dislancea es la mis inmediata a terra v que se
sonda con embarcaciones menores,

Zona o large disfancie es la que queda’ por fuera de los limites
de la zona anterior y la cual se sonda generalmente con bugues
mayores ; extendiéndose hasta donde aleance la visibilidad de los
operadores situados en tierra.

Zona oo <sparsr es la comprendida dentro de los limites deter-
minados por varios espars> o bovas de berlinga; fondeados para
que sirvan de referencia al buque de sonda.

ZONA PARA EMBARCACIONES MENORES. — Como fué definida,
comprende la franja inmediata a la costa firme v alrededor de
las islas, escollos que emergen, arrecifes; ete

Esta zona se extenderd hasta encontrar una profundidad con-
veniente para que continte lns operaciones el bugue de sondas
adoptindose en todo caso, sin perjuicio de la seguridad, el limite
mis conveniente para que resulte una franja de cierta regulari-
dad de forma, con lo cual se contribuird a facilitar las manio-
bras y operaciones del buque sondador.
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Esta zona serd sondada desde un bote a remo, y con mds efi.
cacia atdn, si se emplea una lancha a motor. Nuestra subcomisién
de sondajes utilizé para el relevamiento de las costas de Maldo-
nado, Islas de Lobos y de Flores, las lanchas a motor del buque
hidrogréifico «Capitdn Mirandas, obteniéndose desde todo punto de
vista un resultado satisfactorio. Las consecuencias inmediatas del
empleo de estas lanchas son: Regularidad de la marcha, y por
consiguiente, de la distribucién y densidad en los sondajes; ra-
pidez en las operaciones, pues si bien sobre las lineas de sonda-
jes se marcha a velocidad uniforme v relativamente moderada, los
cambios de lineas v traslados de un punto a otro de la zona se
efectiian rdpidamente, sin que influya el estado del personal, que
ha d= tenerse en cuenta en las embarcaciones a remo; Eeil con-
trol de la velocidad convenida para los sondajes, ain con corrien-
tes y viento; mayor control en ¢l rumbo, dotacién reducida y
expuesta a menores fatigas, pudiéndose tener a bordo dos relevos
para los puestos de mayor trabajo, sin que molesten a los que
estén operando. Ademds, los tipos de lanchas que hemos utilizado
son de consumo relativamente reducido y en todo caso compensa
satisfactoriamente las ventajas de su empleo.

ZONA A LARGA DISTANCIA.—Comprende toda la regidn situada
fuera de la zona anterior, extendiéndose hasta donde alecance la
visibilidad de los operadores situados en tierra.

Esta extension se limitard a la distancia mdxima de perfecta
visibilidad, para que los operadores puedan colimar las sefiales
del buque sin dificultad. dependiendo por consiguiente este al-
cance de las condiciones atmosféricas de la época en que se eje-
cuten los trabajos y en general del régimen meteorolégico de la
regién. En cada caso se establecerd prdcticamente la extension
médxima de esta zona. Como las lineas de sondajes son en casi
todos los casos normales a la linea general de la costa, el buque
iniciard el trabajo sondando desde tierra hacia afuera, observando
las sefiales de las estaciones de relevamiento, las que indicardn
cuindo el buque esti en el Hmite prictico para ellas.

Si bien las figuras geométricas que se usan como sefiales para
larga distancia, tanto en el buque como en las estaciones, son del
mismo tamafio, no tendrin reciprocamente los operadores la mis-
ma visibilidad a causa del fondo en que se proyectan tales sefia-
les. Por lo general, las sefiales del buque serin mds visibles para
las estaciones de relevamiento en tierra, que las de éstas para
aquél. Para mejorar las condiciones de visibilidad, experimental-
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mente hemos ‘omprobado que en la mayoria de los casos cofi-
viene que las sefiales de tierra estén pintadas de blanco y rojo
y las del buque, de negro. Esto no es en absoluto en cuanto a
las provecciones sobre tierra, por cuanto depende de la naturaleza
del fondo, va sea éste barrancas altas y desnudas, médanos, terre-
nos cultivados, bosques, ete. El color rojo vivo se destaca bien
sobre los fondos con vegetacién. Ademds, de acuerdo con las po-
siciones relativas de los puestos de observacién, es de tener en
cuenta la iluminacién que reciben las sefiales por la mafiana y
por la tarde.

De estas consideraciones puede formarse juicio, en cada caso
y teniendo presente un estado de condiciones medias, si éstas va-
rian con las posiciones relativas del buque, con la ho.a, nubosi-
dad, etc,, para adoptar el color y forma de sefial méis adecuados
a tales condiciones medias

Todo ésto quedari admirablemente simplificado con el empleo
de estaciones radiotelegrificas por todos los puestos de observa-
cién, tal como lo hemos hecho en la Campafia Hidrogrifica de
Maldonado, con 6ptimo resultado. Con tales estaciones se obtuvo
una comunicacién constante entre todos los operadores, trasmi-
tiéndose los <tops» de cada sondaje, su nimero, hora v cuanta
noticia fuere oportuna.

Los sondajes de esta zona se efectiian desde el buque hidro-
grifico, situindolos por medio de tres teodolitos estacionados en
tierra. i

ZONA DE «8PARS>, O DE SITUACION INDIRECTA.—ILa zona com-
prendida mds alld del alcance éptico de las estaciones de releva-
miento situadas en tierra, serd relevada con el auxilio de espars»
o boyas de berlinga, si los sondajes se sitiian desde el mismo bu-
que, refiriéndolos a dichas boyas.

En algunas circunstancias se podra emplear, como estaciones
de relevamiento, embarcaciones fondeadas en puntos determinados
en el plano de sondajes y desde las cuales, con sextante o cir-
culo azzmutal hidrogrifico, se relevardn los dngul. s correspondien-
tes a cada posicién del buguc sondador. Este método ticne la
ventaja de facilitar después la operacién de pasar los sondajes a
la carta, en igual forma que si se hubieran sitnado desde esta-
ciones fijas en tierra. El transporte de tales sondajes al plano, lo
hemos efectuado por medio de circulos de gran radio, cuyvos cen-
tros estaban en los puntos de relevamiento que tenian las em-
barcaciones auxiliares. La graduacién de los circulos trazados en




. — '21.& —

-el plano de sondajes, se orientaba de manera que sus origenes

fueran los mismos que se habian tomado para medir los dngulos
desde la embarcacidén auxiliar.

Cuando los sondajes se sitGan desde el mismo buque sondador,
refiriendo cada posicion de éste a las boyas de berlinga, se trans-
portan al plano de sondajes por medio del estacidgrafo, lo cual
implica una tarea engorrosa, si es muy grande el niimero de pun-
tos a sitnar por medio de este instrumento. Es por ésto que he-
mos preferido, en todos los casos en que las circunstancias lo
permitieron, el empleo de buques o embarcaciones axiliares, como
estaciones de relevamiento.

Tanto los bugues auxiliares, como las bovas de berlinga, que-
dardn situados apoyando sus posiciones en una red que estard
ligada a puntos fijos y determinados de la costa, indicados en el
plano de construccion.

Habrd una primera linea de esfaciones flotantes ( lamaremos asi
a los buques auxiliares o boyas de berlinga), formada por lo me-
nos por dos de éstas. Cada una de las estaciones flotantes, se re-
levard direclamente desde los puntos fijos elejidos en tierra, que
se considerardn como  vértices de los tridngulos que formarin la
red en cuestibn. Es conveniente que esta red se apoye en tres
estaciones o vértices de tierra. Ademds, desde la estacién flotante,
también se medirin los sit!gnlns subtendidos por todos los vérti-
ces terrestres, obteniéndose asi los tres dngulos medidos de cada
triangulo. ( Ver fig. 10).

Esta primera linea de estaciones flotantes serd, en peneral, sen-
siblemente paralela a la linea de costa, o mejor dicho, a la linea
que une los vértices terrestres, y su longitud serd la necesaria
para apoyar la soma de spars que quedard por fuera de esta pri-
mera linea.

Desde la primera linea de estaciones flotantes ya relevadas, se
situard una segunda linea, midiendo todos los dngulos de los
tridngulos, cuyos vértices estardn formados por cada estacién. La
distancia entre estas dos lineas, sers la conveniente para obtener
una perfecta visibilidad del objeto que se colime, ya sea el bu-
que, desde las embarcaciones estacionadas, o las boyas de ber-
linga, desde el bugue sondador. En el primer caso, como, natu-
ralmente, el buque presenta mayor visibilidad para ser colimado
desde las estaciones flotantes, la distancia entre las dos lineas po-
drd ser mayor que cuando se dispongan, como en el segundo
caso, boyas de berlinga para ser colimadas desde el buque.

Es obvio decir que, antes de retirar una linea de estaciones
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flotantes, para avanzarla, deben quedar fondeadas las necesarias
para apoyo de las que se han de situar.

Con la frecuencia que sea conveniente, segn las condiciones
de los tenedores de las anclas, de las eorrientes marinas y vien-
tos reinantes, se controlarin los sdngulos formados por las esta-
ciones entre si, a fin de conocer si las posicionss relativas no han
variado por garreo de alguna de ellas. Si se constata que alguna
estacidn se ha desplazado, mientras se sitian desde ella los son-
dajes, o se refieren a ésta las marcaciones tomadas desde a bordo
del bugue sondador, se anulardn todos aguelles dngulos referidos
a dicha estacidn, que se hayan tomado después de la dltima ra-
tificacién de posiciones, siempre que no sea posible establecer
exactamente hasta qué instante dichas posiciones se mantuvieron
correctas. s posible determinar cuindo se inicid el desplaza-
miento de una estacion, siempre que se haya adoptado mds de
tres estaciones de relevamiento para los sondajes, pues en tal
caso, al situarlos en la carta, la marcacién referida al punto des-
plazade pondrd en evidencia el error. De este modo, quedardn
anulados solamente los dngulos medidos después de tal determi-
naciém, continudndose la sitnacion de cada sondaje con las mar-
caciones correctas, referidas a las estaciones que hayan permane-
cido firmes, por lo menos en nimero de’ tres.

Enseguida de verificado el desplazamienta de una estacion, se
procederd a situarla en su nueva posicion. si no continda ga-
rreando y el nuevo punto es adecuado para prossguir el trabajo-
En caso contrario, se fondeard nuevamente la estacién en el punto
conveniente, rectificando los dngulos de posicidn.

De las consideraciones anuteriores se deduce que, siempre que
s¢ havan de situar sondajes en la zona de spars, es conveniente
emplear mds de fres esfaciones de relevamienio, para obtener un
buen control del trabajo, evitindose asi el tener que anular son-
dajes por haberse desplazado una estacién.

Si se dispone de un numero conveniente de boyas de berlinga,
serd ventajoso dejar fondeadas las necesarias para que quede li-
gado el sistema o red de trifngulos a tierra, permitiendo asi rec-
tificar las posiciones, en ¢l caso probable de desplazamiento simul-
tineo de mis de una estacién.

La figura 10 representa una red de estaciones flotantes, apo-
vada en los puntos firmes de tierra A, B, C, D. La zona que se
ha de sondar, es la comprendida entre las estaciones E, F, G, H,
Ly T K I
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SITUACION DE SONDAJES, — Tanto en la zona para embarcacio-
nes menores, como en la de larga distancia, los sondajes se situa-
rdn, en general, desde tres estaciones de relevamiento en tierra.

En algunos casos particulares, en la zona de embarcaciones me-
nores inmediata a tierra, podrin situarse los sondajes a dos teo-
dolitos sclamente, Este procedimiento es prictico cuando se opera
en pequefias zonas de conformacidéa regular, siendo las lineas de
sondajes normales a la costa. El control en este caso lo dan las
mismas situaciones, las que deben estar comprendidas sobre la
ruta seguida por la embarcién, alinedndose ésta por las enfilacio-
nes establecidas en tierra. Si alguna de las marcaciones es errd-
nea, su corte con la otra determinard un punto evidentemente
fuera de la ruta que realmente siguid la embarcacidn, la que se
establece por la unién de los puntos correctamente relevados, for-
mando una linea que, aunque no sea rigurosamente recta, no ten-
drd codos bruscos. Al constatar una desviacién irregular de la li-
nea de sondajes cuando se transportan éstos a la carta, se inscri-
bird provisionalmente el punto supuesto errdneo y dos o tres mas
de los que siguen inmediatamente. 5i el punto provisional queda
evidentemente fuera de la linea regular formada por los anterio-
res y posteriores, no habrd duda gque la marcacion fué errdnea;
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pero si los puntos siguientes continfian desplazdndose en forma
regular, de manera que pueda establecerse la ruta que siguié la
embarcacién, esta desviacién se debe atribuir a la embarcacién de
sonda.

Cuando se constate una marcacidn errdnea, dando la situacién
fuera de la linea regular formada por las otras, el sondaje res-
pectivo se podrd situar sobre la linea real de ruta; interpoldndolo
con respecto al anterior y posterior, tomando la hora como ele-
mento para esta interpolacion. Tal procedimiento serd wilido
cuando se pueda verificar que la embarcacién ha marchado con
velocidad uniforme, lo cual es ficil de determinar sobre el mismo
plano de sondajes, por el estudio de los demds puntos situados.
En las instrucciones para los operadores, se establece que los
sondajes se harin a tiempos regulares (por ejemplo cada minuto)
debiendo ponerse la embarcacidn a velocidad uniforme y conve-
nida para que los sondajes resulten espaciados de acuerdo con el
proyecto de trabajo. Tal método permite, ademds del control de
las situaciones, ¢l transporte a la carta, de muchos sondajes que
hubiera sido menester anularlos por error en las marcaciones.
Ademds, la hora es un valioso control para la comparacién de las
libretas de los operadores de a bordo y de las estaciones, sir-
viendo en muchos casos para subsanar un error de anotacidn,
muy probable cuando algin operador ha equivocado la sefial he-
cha desde a bordo. Este control requiere el empleo de relojes
acompafiantes de buena marcha, cuya variacién diaria sea sola-
mente de pocos segundos, lo cual es ficil de obtener. Por otra
parte, las comparaciones de estos relojes con el patrdn que se
lleva a bordo se verifica por lo menos dos veces en cada jor-
nada, permitiendo ésto el exacto control de hora que se requiere
para el trabajo.

A continuacién damos las intrucciones relativas a este punto.

CONTROL DE LA HORA, — Diariamente, antes de comenzar los
trabajos, se comparardn los relojes acompafiantes de los operado-
res de las estaciones de relevamiento, el de la embarcacién de
sonda v el de la estacidn de mareas.

Estas comparaciones se hardn siempre antes y después de cada
seccion de la manana y de la tarde, si el trabajo se interrumpe
a mediodia, Si se trabaja continnamente, se hardn tres compara-
ciones : la primera antes decomenzar los sondajes; la segunda a
mediodia o aproximadamente a media jornada; la tercera al ter-
minar las operaciones diarias.




— 2

L.as sefiales horarias para comparacion de los relojes deberdn
ser atendidas personalmeznte por los encargados de éstos vy veri-
ficadas por los jefes de cada estacion.

L.os relojes que se utilicen a este efecto deben tzner sus mar-
chas muy reguiares y pequeiias,—solamente de algunos segundos
en 24 horas.—Esta marcha debe ser conocida por cada encargado
de los relojes acompafiantes.

Si ¢l sistema de reloj lo permite, éste se pondréd a la hora
exacta en el momento del #p ; en caso contrario se tomari sola-

| mznte su estado. absoluto, para hacer después las correcciones a
| la hora del sondaje anotada en las libretas.

Para estos trahajos es recomendable el uso de relojes de bol-
sillo ( acompafiantes ) que tengan una marcha diaria paqueiia,
regular v conocida por el operador.

Las libretas de anotaciones, firmadas siempre por el epezrador,
se remiitirdn cuando y donde se establezca en las instrucciones
particulares.

_Las instrucciones para trasmitir las sefiales horarias estdn in-
dicadas en el cuadro de sefiales:

Distribucién del trabajo y del personal

Personal de la embarcacion de sonda.—Fs conveniente disponer
, del siguiente niimero de parsonas, como minimo :

Un Oficial encargado de las operaciones de sondajes.

Un Ayudante, encargado de las anotaciones en la libreta.

Un Ayudante, encargado del crondgrafo, quien dard los tops
horarios y dirigird las s=fiales. Si el nimero de personas [fuese
escaso, podrd encargarse de esta altima tarea, a uno de los dos
anteriores.

Un Marinero para las senales,

Un Cabo o Marinero sondador por cada banda de la embarca-
cién, y dos Marineros para recoger la sonda,

Un timonel.

Un motorista, o el nfim=ro d= marineros neczsarios para la
boga, segtin sea la class de embarcacion.

Siempre que sea posible se llevard relevo para el personal que
realiza el trabajo mds fatigoso.

Personal para las estaciones de relpvamicnto (estaciones de sonda)
en tierra. — Un Oficial Operador, jefe de la estacidn y a cuyo
cargo personal estard la determinacién de dngulos con el teo-
dolite,
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Un ayudante, encargado de las anotaciones en la libreta y del
cronégrafo-acompaiiante,
Un marinero para las sefinles y auxiliar de la estacidn.

Fersonal para la Regla de Marcas, o para ¢l Maredgrafo. — Un
Operador encargado de la Estaciéon de Mareas.

Un Ayudante.

Si en la estacidn se instala solamente regla de mareas, se ha-
rin las lecturas de la escala cada cuarto de hora, mientras duran
las operacionzs de sondajes, En las proximidades de la plea y ba-
Jamar, se harin las lecturas cada diez minutos, anotando la hora
y altura de estas mdximas.

Si se ha instalado aparato registrador ( maredgrafo ),—lo cual
no excluve la instalacidn de la escala de mareas,—se comiparardn
varias veces por dia ambos instrumesntos,—escala v maredgrafo,—
a fin de determinar cualquier error posible o descorreccidn de
este ifltimo. Si se constata diferencia entre ambos, se anotard en
la libreta de mareas para luego hacer las reducciones necesarias.

En los maredgrafos que dispone este Servicio, es posible recti-
ficar la posicion del lipiz, de una manera rdpida, librando el
porta-lipiz del sinfin para levarlo a la lectura ‘que corresponda
a la altura de marea existente en ese momentd, controlada por
la regla de mareas. Esta operacién la hard el encargado de la
_estacion, diariamente, antes de comenzar los sondajes.

Enfilaciones,—Se dispondrin un Operador y los marineros ne-
cesarios para instalar las enfilaciones gue se hayan proyectado en
el plan de trabajo. El nlimero de este personal serd el necesario
para que siempre havan enfilaciones suficientes para no intercum-
pic el trabajo de¢ la embarcacidn.

Coms previamsnte se habri determinado la distancia entre
cada linea de sondajes, asi como sus direcciones, se marcaran en
el terreno las posiciones que habrin de tener las dos miras (an-
terior v posterior ) de cada enfilacidn. Cuando se ha hecho una po-
ligonal sobre la costa, lo cual ocurre genzralmente, podri orien-
tarse cada linea de sondajes con respecto a la poligonal, tomando
también sobre eclla las distancias entre lineas. Si la operacién de
sondajes es previa al trazade de la poligonal, o ésta corre muy
algjada de la costa, podri determinarse la posicién de las enfila.
ciones en ¢l terreno con respecto a la misma linea general de la
costa. En este dltimo caso sc plantarin jalones muy espaciados,
a lo largo de la linea de resaca, si es posible, los cuales determi-
nardn tramos rectos para referir a ellos las enfilaciones. Los cita-
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dos jalones se colocarin especialmente en los puntos de mayor
inflexiéon de la costa, determinando las rectas imaginarias que los
unen, la que hemos llamado lnea general de costa. Sobre tales li-
neas serd ahora ficil situar las enfilaciones para la embarcacién.

Es natural que, en las puntas y cabos, la linea general forme
dngulos salientes; si las lineas de sondajes son normales a aquélla
( caso comiin ), frente a la punta habrd un sector de mar no cu-
bierto, debiéndose efectuar entonces en este sector un sistema de
lineas de sondajes radiales, convergentes en el vértice de la punta,
de tal manera espaciadas que sus extremos guarden la misma
distancia que las linzas normales. Por otra parte, este método
trae aparejado una mayor densidad de sondajes a medida que és.
tos se aproximan a las puntas y salientes de la costa, en cuyas
inmediaciones se supone generalmente una variacién irregular del

fondo maritimo. ( Fig. 11).
‘—-’_"___,_4—‘
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Asi pues, habrd un equipo encargado de determinar las posi-

I ciones de las referidas enfilaciones, efectuando las medidas sobre
el terreno ajustadas al provecto de trabajo.

Otro equipo se encargard de instalar las miras (jalones, per-

chas con banderas, etc. ) en los puntos determinados por el equipo
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anterior, trasladando hacia adelante las enfilaciones que hayan
sido utilizadas por la embarcacidn, de tal manera que siempre se
pueda tener dos o tres previamente establecidas.

Es oportuno indicar aqui que hemos utilizado cafias de tacuara
de 4 a 6 metros de largo, con banderas, para marcar las enfila-
ciones mancionadas; resultan livianas, de ficil manejo v muy
fuertes.

Sondajes a corla distancia

Tustrucciones para los Operadores de las Estaciones de Releva-
wients ( Estaciones de Senda )—Los sondajes de la zona a corta
distancia se situardn por medio de tres teodolitos estacionados en
los puntos determinados en el plano de construccién. Dichos pun-
tos han de estar ligados a la poligonal o a la red de tridngulos.

En general, las lineas de sondajes se trazardn en el sentido de
la mdxima pendiente del fondo maritimo. Pricticamente serdn
perpendiculares a la linea general de costa. En los tramos regu-
lares de ésta, las lineas de sondajes estarin espaciadas de tal ma-
nera que en la carta reducida e impresa resulte una linea cada
centimetro. En las proximidades de las puntas, restingas, escollos,
bancos v otras irregularidades del fondo, se disminuird la distan-
cia entre lineas para obtener una mavyor densidad de sondajes. En
términos generales no es posible dar concretamente una pauta
para la distribucidn de los sondajes; pero teniendo en cuenta que
con tal operacidn han de quedar relevados todos los accidentes
del fondo y bien determinada su configuracién, la experiencia del
director de los trabajos aconsejard el procedimiento mds adecuado
para cada caso particular.

Sin olvidar que el relevamiento hidrogrifico debe ser efectuado
en el menor tiempo posible— compatible con la exactitud—no se
antepondrd el factor tiempo a esta tiltima condicién. Bastard la
presuncién de que pueda existir alguna zona peligrosa, insufi-
cientemente explorada, para justiticar una demiora en tales traba-
jos. El operador no debe dejar que influva en su dnimo sélo el
deseo de dar pronto término a sus tareas, juzgando que su efi-
ciencia quedard demostrada por este factor, muy imgportante, pero
no excluyvente de las otras condiciones,

Procedimiento—Cuando los operadores de las estaciones de re-
levamiento hayan instalado sus instrumentos y estén listos para
comenzar el trabajo, izardn en sus astas de sefiales, de acuerdo
cpn el cuadro que va amexo a estas instrucciones, la sefial de
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<listos; que permanecerd izada mientras duren las operaciones ¥
no tenga en su estacién algiin motivo de interrupeidn; en este
altimo caso, arriard su sefial durante el Hempo que su estacidn
esté impedida.

Como regla general; el Jefe de la Comisidn Hidrogrifica estard
a bordo del buque sondador. Cuando se sonda con embarcaciones
menores, ¢l Oficial que comanda la embarcacion imparte las o6r-
denes respectivas a los operadores de las estaciones de releva-
miento, referentes a los trabajos de sondajes que realiza en su
zona. Implicitamente se entiende que ¢l comandante de la em-
barcacidn recibird las instrucciones del jefe de la comision.

Desde el momento en gue cada operader haya izado la senal
de listo, ¥ cuando la embarcacién haya hecho la seiial de que van
a comenzar los sondajes, los operadores colimardn el palo de se-
fizles de a bordo, siguiendo, con el reticulo del teodolito, los mo-
vimientos de la embarcacion. En cuantoel operador vea arriar la
sefial de esondas, dard un top a su avudante, para que anote la
hora de ese instante, dindole a continuacién la lectura azimutal
que corresponde a dicho top. Las lecturas azimutales las hard,
siempre, con el mismo nonio que haya utilizado para leer la que
corresponda al origen de los dngulos que mide, Los puntos gque
colimardn como origenes, cada uno de los operadores, serdn: para
los dos de los extremos, ia estacidn que quede entre ambos; la
estacion de en medio tomard como origen a la estacién que esté
a su izquierda, mirando al mar. Cuando sea menester adoptar.
otros origenes, se indicardn expresamente.

El ayudante encargado de las anotaciones apuntard también el
nimero correlativo del sondaje correspondiente -a. cada top, asi
como todas las observaciones: que le dicte el operador. Como a
cada. decena de sondajes corresponde una sefial especial de con*
trol, tomard nota de esta circunstancia, apuntando en el casillero
correspondiente, la caracteristica de la sefial hecha a bordo.

El operador dictard, también, las observaciones que interesen
para cualquier control ulterior, tales como: cambio de linea de
sondajes; cambio pronunciado de la ruta de la embarcacidn ; si
ésta se detiene o varia su marcha; interrupcién en su propia ess
tacion, o en el trabajo de sondaje, etc. Todas estas anotaciones se
acompaiiarin de la constancia de la hora de cada acaecimiento.

Al poner en estacion los teodolites, si los instrumentos lo per-
niten, se levarin los ceres del limbo azimuital a coincidir con
los puntos tomados como origenes de los dngulos. De tal
suerte, las lecturas que se hagan después, para cada colimacion,
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serdn los valores angulares directos, a aplicar en los dbacos de
transporte de sondajes, o en los circulos trazados en el plano de
construccion. Los origenes de las graduaciones circulares de es-
tos planos estardn, por consiguiente, orientados hacia los mismos
puntos que se hayan tomado en el terreno.

Cuando los instrumentos no permitan llevar el cero de los lim-
bos azimutales a coincidir con los puntos origenes, se hardn las
lecturas que a éstos correspondan, para deducir después el dngulo
de situacién de cada sondaje.

El operador comprobard, con frecuencia, la lectura del origen,
para saber si su instrumento permanece en la posicién azimutal
correcta, Si observa algin desplazamiento del origen, anotard la
hora de esta observacidn, y también la lectura correspondiente a
la nueva  posicion del origen desplazado. Si, primitivamente, la
lectura del origen era cero, rectificard la colimacidn para llevarla
a aquella posicion. Si la lectura inicial del origen era diferente a
cero, se limitard solamente a registrar en su libreta Ia nueva lec-
tura al origen.

Procurard hacer las anteriores comprobaciones en los interva.
los entre sondajes. Solamente cuando el desplazamiento del origen
produzca errores angulares mayores que los tolerados, podrd inte-
rrumpir las marcaciones para rectificar su instrumento,

La tolerancia del error en lax lecturas, en gsfa zong, sevd de un
meszelo,

Cuando se haya sondado toda la zona determinada en el pro.
yecto vy que comprende a las tres estaciones de relevamiento,
serd necesario cambiar la posicion de estas estaciones a los nue-
vos puntos elegidos para relevar la zona inmediata. Por lo gene-
tal; son dos las que deben ser trasladadas, quedando firme la del
extremo limite entre ambas zonas: ésta cambiard solamente su
origen, tomando como tal a la estacién que quede entre las dos
extremas. Cada operador abrird en su libreta una nueva pdgina
al iniciar nna zona nueva.

Como para efectuar este cambio de estaciones deben hacerse
las sedales que determina el cuadro respectivo, v siendo el ope-
rador de la embarcacidn quien ordena todas las sefiales para es-
tos cambios, cese e iniciacién de las operaciones, en tales casos
colocard la embarcacidn en sitio y posicién tales que sus sefiales
scan bien interpretadas por los operadores de relevamiento,

Después de haber estacionado los instrumentos en sus nuevos
puntos, cada operador hard la sefial de «listos, prosiguiendo en-
tonces la embarcacidn en la forma general que se ha indicado,
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Ningin operador podrd hacerse sustituir en sus funciones du-
rante el trabajo; pero si por alguna causa justificada fuere im-
prescindible que s=a relevado, lo serd por la persona que se haya
determinado para tal emergencia, anotando en tal caso este hecho
en las observaciones de la libreta.

Los operadores no permitirdn que se acerque a sus estaciones,
mientras estén trabajando, ninguna persona ajena al personal a
sus érdenes.

Recomiéndase muy especialmente la puntual observancia de es-
tas instrucciones, por cuanto de ellas depende la eficacia del tra-
bajo general, su exactitud y aprovechamiento del tiempo. Cada
operador debe recordar siempre que coopera con varios otros en
un trabajo de conjunto, estando su tarea absolutamente ligada a
Ja de cada uno de los demds ejecutantes y que el descuido o falta
de alguno de ellos puede malograr el éxito de la operacidén, Asi
pues, pondrin su mayor dedicacién para obtener la buena inteli-
gencia que se requiere del conjunto de operadores.

Instrucciones para los operadores de a bordo.—El Oficial Opera-
dor de la embarcacién tendrd a bordo todo el material necesario
para el trabajo, debidamente controlado. Dispondrd de un plano
de la zona que ha de sondar, en el cual se habrin indicado los
supuestos accidentes del fondo maritimo, Ja situacién de las esta-
ciones de relevamiento, los limites de cada zona, el trazado de
las lineas de sondajes a realizar y los puntos conspicuos que pue-
dan servirle para tomar las marcaciones que se requieran desde
a bordo a fin de situarse en los extremos de lineas; sobre los ba-
jofondos, etc.

Llevard las sondas de mano necesarias y adecuadas para las
profundidades que habrd de encontrar, debiendo disponer de dos
juegos, por lo menos, para no interrumpir el trabajo en el caso
probable de perder algiin escandallo o cortdrsele una sondaleza.

Tendrd, ademds, un sextante o circulo hidrografico, un anteojo
prismdtico, un reloj acompafiante;, un transportador de dngulos,
cartabones, compds de dibujo, ldpices, libreta de anotaciones de
sondajes v otros efectos que puedan ser necesarios al trabajo.

La embarcacidén estard provista de un palo de sefiales con dos
drizas y juego de banderas correspondiente.

Habrd a bordo un nimero conveniente de boyarines; anclotes
y orinques para fondearlos en los bajofondos v obstrucciones que
requieran un reconocimiento particular,

LT A
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Procedimiento.—Cuando el jefe operador de la embarcacién vea
izadas las sefiales de ¢listo» en todas las estaciones de releva-
miento, mandardé comparar los relojes acompanantes de estas es-
taciones, con el que lleva a bordo. Para tales comparaciones, se
tendrd en cuenta las instrucciones relativas al conf-ol de la lhora,
dadas anteriormente, v las indicaciones del cuadro de sefiales.

Enseguida de esta comparacién, se podrd comenzar a sondar.

Para prevenir a los demds operadores, unos minutos antes del
primer sondaje izard la sefial de sonda, bien clara y al tope, man-
teniéndola asi mientras la embarcacién se dirige y coloca en el
punto inicial de una linea; estando en dicho punto mandard
sonda, a cuya voz el sondador iniciard esta operacidn; cuando el
escandallo esté vertical el sondador cantard fonds, momento pre-
ciso en que se arriard totalmente la sefial, con rapidez, anotdn-
dose en la libreta la hora de ese instante, El ayudante habri to-
mado nota, previamente, del niimero del sondaje y caracteristica
de la seiial ( color de la bandera vy nfimero de éstas izadas para
cada top ). Enseguida el sondador cantard la profundidad y cali-
dad del fondo, que tomard nota el ayudante

Repetiremos que los operadores de relevamiento, siguiendo el
movimiento de la embarcacién al colimar el palo de sefiales, fi-
jardn el antecjo en el instante que hayan visto arriar la seiial de
sonda, leyendo enseguida el dngulo que corresponda a dicha po-
sicion,

Luego, prosiguiendo su marcha la embarcacién a la velocidad
que se haya estipulado para obtener los intervalos de sondajes
que se requieran en la carta, izard nuevamente la sefial de sonda
unos 20 segundos antes del instante del siguiente sondaje, para
que los operadores tengan el tiempo suficiente para colimar, La
préctica de esta operacidn hard que el cronometrista dé la voz de
sonda en tiempo oportuno y permita que el sondador efecttie el
sondaje a la hora convenida, teniendo en cuenta el tiempo que
emplea en tirar el escandallo, hasta que se encuentre éste verti-
cal, en cuyo instante, como anteriormente, el sondador cantard
Jfonds, continudndose asi el ciclo de esta serie de operaciones.

Por lo general, no se sitian todos los sondajes efectuados, sino
que solamente cada cierto tiempo se hacen las sefiales a bordo,
para que la embarcacidn sea colimada. Los sondajes intermedios
se anotan en la libreta de a bordo, con su hora, para que sean
situados en la carta por interpolacidn, Asi, pues, el ayudante cro-
nometrista advertird las horas para efectuar cada uno de los son-
dajes, asi como las que correspondan a los que deben ser situa-
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dos. Se numerarin solamente los sondajes situados, para que las
libretas de todos los operadores coincidan en dichos niimeros,

Ejemplo : si se efectia un sondaje cada minuto, a una veloci-
dad de dos millas horarias, tendremos un sondaje cada 60 metros,
aproximadamente, lo que es suficiente para los fondos regulares.
En este caso, pueden hacerse los sondajes situados en cada mi-
nuto par, ( ésto es, cada dos minutos), lo cual proporciona un ex-
celente control al comparar luego las libretas de los operadores,
ademds, de permitirles, a los de las estaciones de relevamiento,
hacer sin precipitacion las lecturas y anotaciones necesarias, es-
tando, por otra parte, siempre prevenidos del instante en que se
dard el top de sonda. Este procedimiento nos ha dado tan buenos
resultados, que hemos llegado casi a eliminar la pérdida de son-
dajes por falta o error de situacién. En general, ha sido posible
localizar el error y subsanarlo.

En aquellos casos en que el operador del teodolito tenga difi-
cultad en apreciar el instante en que se arria la sefial en la em-
barcacién, por no presentarse aquélla nitidamente visible, pero
pudiendo colimar correctamente ¢l palo, le seri posible. marcar
con exactitud suficiente el punto sondado, tomando el dngulo por
la hora del reloj acompanante. Esto se hard desde el momentoen
que se presenten imprecisas las seiiales de a bordo, ya sea por
la distancia, o por ¢l estado atmosférico del momento, En tal
caso, el operador le pedird a su cronometrista que le dé los tops

‘correspondientes a cada sondaje situado, prescindiendo de éstos

en cuanto comience a distinguir claramente las sefiales de la em-
barcacién. En esta forma, es casi seguro que no se pierdan los
sondajes efectuados en tales circunstancias, como sucederia si -no
los hubiese marcado, pues, de resultar situados solamente por dos
estaciones, no habria control en los cortes de las marcaciones.
Cuando el operador haya marcado los sondajes a horas solamente,
anotard en la libreta este hecho para tenerlo en cuenta al verifi-
car las situaciones en los trabajos de gabinete. Es necesario re-
calcar aqui la necesidad de que los sondajes se efectiien con to.
da la precisién posible a las lhoras establecidas, especialmente cuan-
do la embarcacidn se aleja mucho de las estaciones y se puede
presumir la dificultad en apreciar las sefiales. Como dijimos antes,
esta exactitud no es dificil de obtener cuando el cronometrista de
a bordo ha adquirido alguna prictica y ha sabido apreciar el tiem-
po que emplea el sondador en efectuar un sondaje desde que re-
cibe la voz de sonda.

Para formar un juicic aproximado del error probable que re-
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sulta en la situacién de un punto cuando una de las marcaciones
ha sido efectunada a'kera de cromdmetro, supondremos que los «acom-
pafiantess tengan una diferencia hasta de diez segundos, produ-
cida en ¢l tiempo transcurrido después de la filtima comparacién
(efectuada al imiciar los trabajos de la mafiana y los de la tarde).
Esta diferencia es demasiado grande si se considera la marcha
diaria de estos relojes, que la admitimos de algunos segundos so-
lamente.

Marchando la embarcacién a la velocidad indicada antes, de
dos millas horarias, recorrerd aproximadamente un metro por se-
gundo; en tales condiciones el punto se situard con un error
probable de 4+ 10 metros. La marcacidn tomada con este error,
al ser trasladada al plano de sondajes, dard un corte con las
otras marcaciones determinando un pequefio tridngulo desprecia-
ble.

Es necesario considerar que si se supone haber empleado el
método de marcacién a hora de cronémetro por dificultad de
apreciacién en las sefiales, ésto serd debido a que la embarcacitn
se encontraba muy al¢jada de tierra; ésto es, que la zona sonda-
da seria muy extensa. Las sefiales de banderas usadas para estos
trabajos se distinguen a simple vista, en estado medio de trans-
parencia atmosférica, a mds de una milla de distancia; asi pues,
por poco que aumente ¢l anteojo con el cual se observa, esta
distancia se extenderid a varias millas. Supongamos que la zona
tuviese puntos a sondar distantes 5 millas de alguno de los ope-
radores de relevamiento: la representacion de tal zona la hara-
mos en el plano a una escala no mayor de 1/10.000; es decir,
que ¢l desplazamiento de la embareacion, en este caso, estaria re-
presentado por una magnitud de un milimetro, aproximadamente,

Como norma general de conducta, admitiremos una marcacién
tomada en estas condiciones solamente para situar un sondaje
comprendide en una linea de fondo regular, sin accidentes brus-
cos que hagan sospechar la existencia de obstruciones que requie-
ran un relevamiento de mavor exactitud en los puntos sondados.
En este caso serdn menester inprescindiblemente las tres marca-
ciones correctas.

Las anteriores consideraciones tienen por objeto, principalmen-
te, formar juicio del procedimiento que mds convenga adoptar en
casos semejantes al que exponemos, e inculear a los operadores
la conveniencia de no abstenerse de colimar siempre la embarca-
cidn cuando las sefiales sean poco visibles, pues renunciando por
completo a esta operacién se perderia toda posibilidad de obte-
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ner el control que significa la tercera marcacién en el corte de
las otras dos. También, como elemento de juicio al transportar
las marcaciones al plano, debemos tomar siempre la posicién re-

lativa del punto que estemos situando con respecto a los inme-
diatos, anteriores y posteriores, de esa linea.

Este método supone, y lo requiere, que la embarcacién no ha-
va dejado en ningiin caso de ofrecer perfecta visibilidad para su
colimacidn, siendo solamente las sefiales de sondajes las que pre-
sentaban dificultad para ser vistas e interpretadas.

Comao se advierte, para que este método sea aceptable, es pre-
ciso que la embarcacién no marche a velocidad mayor que la es-
tablecida en el proyecto de relevamiento, puesto que de tal velo-
cidad depende la regularidad de los intervalos entre sondaje, ya
que el tiempo lo hemos establecido constante (en el caso presen-
te, de dos minutosi El jefe de la embarcacién ha de tener presente
¢ésto cuando se encuentre en los extremos exteriores de las lineas
que sonda.

Por otra parte, cuando se hagan los proyectos de zonas a son-
dar, serd imprescindible tener en consideracidn todos los factores
de los cuales depende la perfecta visibilidad de las sefiales. Com-
pulsados tales factores y determinada la extensién de la zona,
es poco probable que se presenten dificultades para la correcta
vision de las sefiales.

Continuemos con las operaciones que se efectiian en la embar-
cacion de sondajes.

Cuando se havan hecho O sondajes, el ayudante o el cronome-
trista, (segan se haya distribuido el trabajo) advertiri antes de
ser izada la décima sefial de sonda para que ésta se haga de
acuerdo con las indicaciones del cuadro de sefiales. Tal sefial serd
repetida cada decena de sondajes stfuados.

El jefe de la embarcacidn vigilard que ésta se mantenga en el
rumbo correcto o en la enfilacidn que se haya puesto en tierrs;
que se conserve la velocidad uniforme para obtener la densidad
de sondajes propuesta; que se hagan las sefiales establecidas en
el cuadro respectivo, cuidando que ellas queden bien claras al
izarse; que las sefiales que correspondan a sondajes situados se
arrien en el momento preciso de estar la sondaleza vertical, ha-
biendo tocado fondo el escandallo y tratando de que ésto suceda
en ¢l nimero exacto dz minutes estipulados para cada sondaje.

Cuando se hayan efectuado todes los sondajes de una linea mar-
cada en el plano de distribucidn del trabajo, o al final de una li-
nea determinada por una enfilacién, debiendo pasar la embarca-
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cién a la siguiente, izard tres banderas para prevenir a los ope-
radores de las estaciones de relevamiento, quienes hardn las ano-
taciones de estos cambios, apuntando en la columna observaciones
de sus libretas el mimero correlativo de cada linea.

Siempre que sea posible se fondeardn alguncs boyarines para
sefalar los extremos de varias lineas o el limite de la zona que
se haya de sondar, lo cual permitird conocer facilmente cuando la
embarcacién haya llegado a dichos limites, evitando el tener que
situarse por marcaciones frecuentes tomadas cada vez que se
aproxime a los extremos de lineas.

Siendo muy variada la configuracién de la costa, posicion de
islas, islotes o escollos, muchas veces podrdn tomarse enfilaciones
naturales para marcar las lineas de sondajes o los limites de zo-
nas, debiendo en todo caso aprovecharse estos puntos para aho-
rrar el tiempo que requiere el establecimiento de sefiales o mi-
ras artificiales. En algunos casos podrin combinarse estas dltimas
con los puntos naturales de la topografia, torres, edificios, drbo-
les caracteristicos, etc.

Alrededor de la puntas o cabos, es conveniente efectuar lineas
de sondajes radiales;, que converjan en un punto algo internado
en tierra, de manera que los cortes, de tales lineas con la costa
tengan la separacién conveniente, y no diverjan demasiado en
los extremos. Para obtener una conveniente distribucidén, muchas
veces serd necesario tomar varios puntos de convergencia, deter-
minando asi otros tantos sistemas de lineas radiales. La figura
11 representa una combinacidn de radiales y lineas normales frente
a un cabo o saliente muy pronunciada de la costa. Las distancias
ab, be, ed, de, deben resultar menores que las ¢/ fe. gh, A, para
que los extremos de las radiales no resulten demasiado separa-
dos; alin asf, muchas veces habrd que intercalar entre las radiales
lineas tales como la gy, las que comenzarin en el punto g donde
la separacidn entre dichas radiales sea igual a la distancia que
tengan las lineas normales entre si, en la linea general de costa;
ésto es, que xv sea igual a ¢/ En esta forma la densidad de son-
dajes ird decreciendo desde la linea de costa hacia afuera, Se en-
tiende que, si del estudio de los sondajes que se hayan realizado
con este sistema, se descubren irregularidades en las isobdticas
resultantes, acusando variaciones bruscas del fondo, se aumentard
la densidad de lineas y sondajes en tales zonas, y se efectuarin
reconocimientos parciales, hasta precisar la extensién y ubicacidén
de los bajofondos y escollos encontrados.
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Terminacion de jormada.—Diariamente, al darse la orden de ter-
minar la jornada, se tratard de no dejar una linea que se esté
sondando, sin concluirla totalmente, siempre que esta operacidn
requiera solamente algunos minutos mdis, evitindose asi el tener
que dejar fondeado un boyarin para determinar el punto de inte-
rrupeion, pues no siempre se encontrard, precisamente en ese
punto, un buen tenedero para su anclote, siendo probable que ga-
rrée durante la noche vy se pierda asi el punto de interrupcién
En cambio, inicidndose la jornada siguniente en una nueva linea,
¢sta quedard marcada, en tierra firme, por la enfilacion que se
habra dejado con este fin.

Cuando las condiciones del lugar y los medios de' comunicacidn
lo permitan, después de cada jornada, todos los operadores envia-
rin sus libretas de anotaciones al lugar indicado como sede del
jefe de comisidn, donde se cotejarin los trabajos hechos por cada
uno de aquéllos y se procederd a transportar a la carta todos los
sondajes efectuados en esa jornada:

Observando este procedimiento serd mds facil subsanar algunos
errores que puedan presentarse en las libretas de anotaciones,
puesto que estarin atn frescas en la memoria las circunstancias
que puedan haber inducido al.error. En todo caso, en la siguiente
jornada se podrdn rectificar los errores cometidos en el dia ante-
rior, antes de alejarse demasiado de la zona donde se operd.

Cuando no sea posible el traslado diario de los Operadores
hasta la sede del jefe de comisidn, se combinarin dias v lugares
apropiados para el cotejo de libretas y transporte de sondajes al
plano respectivo. Cuando, como en este iltimo caso, las libretas
deban permanecer varios dias en poder de los respectivos Opera-
dores, cada uno de éstos continuard anotando en su libreta el tra-
bajo de los dias sucesivos, hasta cumplir el plazo fijado para su
remision ; desde esta fecha abrird una nueva libreta, que utilizard
por un plazo igual al anterior, remitiéndola también a su venci-
miento. En esta forma, cada Operador llevard un juego de dos o
mds libretas, que enviard periddica y sucesivamente a la sede cen-
tral del jefe de comisién.

Los plazos para la remisién de las libretas deben ser iguales
para todos los Operadores, aunque tengan dificultades diferentes
para ello. El plazo minimo serd el que necesite el operador que
tenga mayores dificultades en hacer llegar su libreta hasta el
jefe de comision. En esta forma, el jefe dispondrd de todas las
libretas al mismo tiempo, para inscribir los sondajes en el plano.
Cada Operador numerara sus libretas correlativamente para faci-
litar el control,
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Sondajes a larga distancia

Instrucciones para los Operadores de a bordo.—La zona de son-
dajes a larga distancia; con situacién directa por medio de teo-
dolitos estacionados en tierra—en numero de tres como minimo—
se releva por medio de un buque apropiado, convenientemente
equipado v con los pertrechos necesarios para tales trabajos.

w lustrumentos v pertreckos para los sondajes.—Los Operadores de
a bordo dispondridn de:

a) Un plano de la zona a relevar, con indicaciones de los obs-
ticulos u obstrucciones connzidos o supuestos ; situacién de
las estaciones de relevamiento; limites de las zonas y tra-
zado de las lineas de sondajes; situacidn de puntos caracte-
rizables que puedan servir para determinar la posicién del
bugue en la zona de trabajo.

b) Una carta de ruta en la que se irin trazando las lineas de
sondajes cubiertas por el buque, a medida que éste las vaya
relevando. En esta carta, por consiguiente, quedardn regis-
tradas las lineas que efectivamente recorrié el buque, pu-
diéndose asi formar juicio de la marcha del trabajo y corre-
gir los defectos que vavan apareciendo, especialmente los

—~ relativos a una mala distribucién de las lineas de sondajes,
desvios de la ruta, impropia densidad en determinado lu-
gar, etc.

¢ ) Dos juegos de sondas de mano para las profundidades hasta
30 metros ; repuestos de sondalezas y escandallos.

d ) Sondas mecdnicas para profundidades mayores de 30 metros.
Para las profundidades hasta 530 metros o un poco mas, es
recomendable un sistema mecinico sencillo, que requiera poco
personal para su manejo y que déste se efectiie con rapidez
para alcanzar la densidad de sondajes que se establece en
estas instrucciones.

e ) Sondas apropiadas para profundidades mayores de 50 me-
tros, cuando sea menester su uso.

f) Plataformas de sonda, pescantes, molinetes y aparejos nece-
Sarios.

¢) Boyarines, anclotes, orinques, etc, necesarios para dejar se-
fialados los bajofondos u obstrucciones que requieran poste-
riormente un reconocimiento particular v minucioso.

h) Palo para las sefiales que cambiard el buque con las esta-
ciones de relevamiento.
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i) Banderas, drizas y demds material para sefiales.

j) Dos sextantes o circulos hidrogréficos; cronémetros; relojes
acompaiiantes, de bolsillo; anteojos prismiticos ; un estacid-
grafo de piés largos; un cireulo graduado o transportador
de dngulos; cartabones; regla de rodillos para la carta; re-
gla metilica para dibujo; doble o triple decimetro graduadoe
al milimetro ; caja con 1tiles para dibujo; compis de varas;
compés de puntas, comin; gomas; tintas de varios colores ;
lipices y lapiceros; hilos para los tableros de sondajes ( va-
rios colores ); chinches, plumas, broches, ete. ; tableros de di-
bujo, grdficos y dbacos para situar sondajes.

k) Papeles para dibujo ; papeles milimetrados y cuadriculados ;
papeles para transporte y tela para dibujo.

1) Instrumentos Oceanogrificos v Meteorologicos.

m) Otros implementos que se estimen necesarios para las ope-
raciones.

Personal para ¢l bugue.— El siguiente personal es el necesario
para las operaciones de sondajes, senales y ruta, excluvendo la
dotacién normal del buque:

Jefe de las operaciones de sondajes.—( Jefe del buque ).

Jefe de ruta.

Ayudante, con el cometido de efectuar las anotaciones.

Cronomestrista, encargado de dar los tiempos para los sondajes
y para las sefiales

Dos sondadores, uno por cada banda.

Dos ayudantes sondadores,

Dos sefialeros.

El personal que se acaba de enumerar es el correspondiente a
un turno de trabajo, de manera que si se proyectan jornadas de
mucha duracidn, serd menester organizar los turnos que sean ne-
cesarios para que el trabajo se haga con precisién, rapidez y buen
rendimiento.

FProcedimiento—Se recomienda la observancia de las instrucecio-
nes dadas para sondar a corta distancia, en todo aquello que sea
aplicable en la zona de trabajo del buque.

En general, cuando se trabaja en zonas de costas regulares, sin
que presenten grandes accidentes del fondo, el buque podrd son-
dar a partir de la isobdtica que determina el doble de su calado.
Tratindose de costas accidentadas, con escollos cuyas posiciones
no hayan sido bien determinadas, se establecerd el limite de la
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zona de peligro para el buque hidrogrifico. Esta zona serd rele-
vada por las embarcaciones menores. En varios trabajos realiza-
dos por nuestras comisiones hidrogrificas, fueron limitadas las
zonas de peligro por las isobdticas de diez metros, determinadas
previamente por los trabajos de las lanchas.

Debe siempre procurarse extender la zona que ha de sondar el
buque, disminuyendo la zona para embarcaciones menores, en las
costas abiertas, a fin de reducir el empleo de estas embarcacio-
nes que se las somete a un rudo trabajo durante muchas horas
diarias. En cambio, el trabajo hecho desde el buque exije menos
fatiga para el personal y para el material, obteniéndose economia
de tiempo v mayor rendimiento.

En términos generales, las lineas de sondajes seguirdn la direc-
cién de las de maixima pendiente del fondo submarino, lo cual
permite obtener mavor niumero de lineas isobdticas a igualdad de
sondajes efectuados.

El buque podrd encontrar muchas veces enfilaciones naturales
en la costa, determinadas por edificios, drboles, molinos a viento,
manchas caracteristicas del terreno, etc. las que deberd aprove-
char en tales casos para mantenerse en la ruta que determina la
linea que en ese momento esté relevando. Por la general, no en-
contrando ninguna enfilacién natural, deberi mantenerse en la li-
nea de sondajes, a rumbo, controlando las posiciones sucesivas
por frecuentes marcaciones que hard para situarse y corregir las
desviaciones de la ruta.

Si durante el curso del trabajo se encontrase una variacidn
brusca del fondo, se fondeard de inmediato en ese sitio un boya-
rin—que siempre se llevard listo a bordo para estos casos—con
objeto de marcar el lugar y poder hacer luego un reconocimiento
de las: inmediaciones y obtener con exactitud el relieve subma-
rine.

El reconocimiento del accidente puede ser efectuado enseguida
por una embarcacién menor, la que relevard el fondo de las in-
mediaciones del boyarin, practicando lineas de sondajes radiales
alrededor de éste, con una densidad suficiente para obtener la
exacta formo del obsticulo. Si es necesario, se rastreard al final
para tener la certeza de haber relevado todo lo que pueda cons-
tituir peligro,

Como complemento del trabajo de sonda, se reconocerdn espe-
cialmente todos los bajofondos, escollos, bancos, ete, que indiquen
las cartas v derroteros de la regidn; también se werificardn los
datos e indicaciones que preporcionen los habitantes del lugar y
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los pricticos de la zona, especialmente los informes proporciona-
dos por los pescadores, quienes con sus artes de pesca suelen
descubrir muchos escollos que ofrecen verdaderos peligros para la
navegacion,

Cuando se ha terminado de sondar una zona, es conveniente
cruzarla por dos lineas diagonales de sondajes, las que servirin
para comprobar las lineas anteriores.

Discrepancia enlre dos sondajes superpuestos. — Siempre que se
tengan sondajes superpuestos, correspondientes cada uno a lineas
de sondajes distintas, se tolerard una discrepancia entre ellos del
5 °f, de la profundidad. (Anales Hidrogrificos. Vol. I. Pag. 64 ).

Todos los Operadores tendrdn en cuenta, en términos genera-
les, las instrucciones que se dan en los Anales Hidrogrificos, Vo-
lumen I, piginas 61 a 67.

Inieracedn v conduccion del frabajp.— Ihariamente, cuando’ el bu-
que vaya a iniciar los trabajos de sonda, estando en las proxi-
midades de las estaciones de relevamiento, hard las sefales hora-
rias para que todos los operadores controlen sus relojes acompa-
flantes,

En cada estacién de relevamiento habrd un tripode o madstil
para sefiales. Desde el momento en que el operador tenga insta-
lade su teodolito en estacién y se encuentre listo para trabajar
izard en su mdstil la sefial de «Listos, la que mantendrd izada du-
rante todo el transcurso del trabajo ¥y mientras no tenga interrup-
cién en su estacidn. Asi pues, el buque podrd comenzar las ope-
raciones desde el momento en que vea todaslas sefiales de <Lis-
tos izadas.

A bordo se cuidard de que las sefiales estén siempre bien cla-
ras y scan izadas y arriadas en forma que no den lugar a errd-
neas interpretaciones. Debe observarse ésto cuando hubiere mis
de una sefial izada a un mismo tiempo.

Debe darse preferencia al sistema de sefiales de larga distancia
( sefiales caracterizables por sus formas ), pues el sistema de ban-
deras es defectuoso en ciertas posiciones relativas del buque con
respecto a las estaciones de relevamiento. ( Ver figuras 16
y 17)

Las sefiales de iniciacién y terminacién de cada jornada serdn
hechas, en general, por el buque, cuyo comando determinari el
horario de trabajo.
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Senales Horarias,—Como se dijo antes, el buque dard estas se-
fiales, para lo cual se colocard en una posicién tal, con respecto
a las estaciones de relevamiento, que desde éstas se puedan ver e
interpretar claramente.

Como no es posible indicar reglamentariamente una hora fija
para dar el primer top horario de la manana, ajustindose a to-
das las circunstancias de lugar, época y estado meteorolégico, se
determina que el primer top horario sea transmitido antes de co-
menzar la jornada, en el instante en,que el crondmetro de-a
bordo marque wuna fora o medis kora exacta cualquiera ( por gj.
03.00, 05.30, 06,00, 06,30, 07.00, 07.30, etc, ). Debe entenderse, desde
luego, que el top marcard el instante de los 30 o de los 60 mi-
nutos exactos, lo cual no dard lugar a dudas, puesto que tales
comparaciones serin hechas por relojes de relativa precisién, y cu-
vas marchas diarias no alcanzardn a una cantidad que pueda dar
lugar a error.

Las sefiales horarias se repetirdn una hora después de haber
dado la primera de la mafiana, con el fin de rectificar los relojes
acompafantes, en el caso de presentarse alguna duda.

Se dardn nuevamente tops horarios a las 12,00 y al terminar
la jornada. Se tratard de dar este dltimo top, cuando el crondme-
tro patrdén marque la hora o media hora mds préxima.

En general, el sistema de sefiales horarias establecerd una se-
fial preventiva, o de atencién, que se izard cinco minutos antes
del top horario.

Siempre que el aparejo del buque lo permita, las sefiales hora-
rias seran hechas en un palo o en estay diferente al empleado
para las otras sefiales de sondajes. Esta precaucion permitird re-
conocer a primera vista qué clase de sefiales se van a efectuar a
borde.

Método para sondar.—Estando listos todos los operadores, el bu.
que se dirigird al punto de iniciacién de los sondajes, llevando
izada la sefial de soada, como prevencién a los operadores de tie-
rra, para que éstos colimen desde ese momento el buque, siguién-
dolo en su marcha y tratando de mantensrlo en el reticulo del
anteojo. Cuando el buque se encuentre sobre el punty donde haya
de hacer el primer sondaje, serd necesario que esté casi detenido,
para permitir a los operadores de los teodolitos que marquen el
buque con exactitud, fijando el ternillo de presidn de la alidada
que hasta entonces estaria flojo para permitir el gran desplaza-
miento del anteojo. Los operadores deben colimar la chimenea del
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buque, por ser un punto ficil de reconocer a larga distancia y,
a la vez, por estar casi entre las dos plataformas de sonda, cuya
ubicacién, en ese instante, determina el lugar del sondaje.

La seiial preventiva o de atencién, que el buque llevard izada
antes del primer sondaje y mientras se dirija al punto inicial, de-
berd ser arriada dos minutos antes del primer fop de sonda, evi-
tdndose asi tomar desprevenidos a los operadores.

La senal fop de sonda serd izada 20 segundos antes de cada
sondaje.

El oficial cronometrista dirigird y dard el ritmo de sonda alos
sondadores y sefaleros.

Denstdad de los sondajes—E] ritmo de sondajes dependerd de la
densidad que se quiera obtener en la carta. En el plano de son-
dajes, cuya escala serd siempre mayor que la que se adopte para
la carta definitiva, es suficiente obtener un sondaje cada centime-
tro cuadrado, en las zonas generales. Asi, para un plano de son-
dajes a escala 1/10.000, tendriamos un sondaje cada cien metros
lineales. Debe recordarse que estamos tratando de sondajes a
larga distancia, efectuados desde el buque hidrogrifico, Cualquier
indicio de alteracién brusca del fondo, debe ser reconocido parti-
cularmente.

Cuando se necesite obtener una densidad grande de sondajes,
serd necesario sondar por ambas bandas del buque, para acelerar
el ritmo sin fatigar demasiado a los sondadores. Suponiendo que
cada hombre haga un sondaje cada 2 minutos, para que resulte
una situacién cada cien metros, el buque deberd llevar un andar
de 6000 metros por hora (aproximadamente 3 1/4 millas). Se
comprende que es dificil obtener una densidad muche mayor que
ésta, cuando se sonda con un buque a motor, debido a la impo-
sibilidad de moderar Ja marcha de éste, por debajo de cierto -
mite. Necesitdndose mayor densidad, queda el recurso de distri-
buir cuatro sondadores—dos por cada banda del buque, en sendas
plataformas—quienes sondardn, alternadamente, de manera que
resulte un sondaje cada medio minuto, En esta forma, cada hom-
bre hard un sondaje cada dos minutos.

Si se acelera el ritmo a mas de dos sondajes por minuto, ya no
serd posible obtener fodos los sondajes situados, puesto que a los
operadores les serd imposible colimar el buque, hacer las lecturas
del instrumento v dictarlas al ayudante, con una frecuencia ma-
yor de 30 segundos; y ¢sta misma resulta demasiado exagerada,
si.se ha de trabsjar varias horas a este régimen.
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Puede aliviarse el trabajo de los operadores de tierra, si se si-
tiia un sondaje solamente, de cada dos, o de cada cuatro efectua-
dos. Estos sondajes. se interpolarin, luego, en el plano de construc-
cidn, refiriéndolos a aquellos que fueron situados.

Atendiendo a todas estas condiciones y métodos de trabajo, el
oficial encargado de llevar la ruta del buque, cuidard que se man-
tenga el rumbo y el andar, con la mayoer regularidad posible,
para obtener una conveniente distribucién de los sondajes.

Conduccron del trabaje de sonda.— Si se trabaja con un sondador
a cada banda del buque, el oficial cronoms=trista dard la voz de
€SONDA», cada minuto, sondando alternadamente cada sondador,

Cuando el sondador sienta que el escandallo tocd fondo, man-
tendri la sondaleza templada, sin levantar el plano, y cuando la
cuerda se encuentre vertical, cantardi «FoNpOs. En este preciso
instante, el sefalero arriard la sefial de fop de somda, que indicard
a los operadores de tierra el momento en que se efectud el son-
daje.

Siendo suficiente gue se sititen los sondajes cada dos minutos,
el oficial ¢ronometrista hard izar la sefial para situacion, zo se-
gundos anles de cada minuto par, asi, pués, cada minuto par se
hard un sondaje situado. directamente a teodolito, Este método
proporciona, a todos los operadores, un mayor control de trabajo,
de la hora y del nimero correlativo de los sondajes efectuados.

Cuando el oficial cronometrista haya adquirido suficiente prde-
tica, ¥ se haya habituado al ritmo de los sondajes, podrd dar la
voz de SONDA con los segundos de anticipacién necesarios para
que; tirada la sonda, se encuentra el escandallo en el fondo y la
sondaleza vertical; en el instante de marcar el crondgrafo el mi-
nuto exacto. Con este procedimiento, se procura que los sondajes
sean hechos exactamente a la hora indicada v con un ritmo re-
gular, lo cual permiticd, a los operadores, situar el buque por cro-
németro, cada minuto par, en el caso de que tuvieren dificultad
para ver la senal de fop de sonda, hacha en el momiento de efec-
tuar el sondaje.

En los minutos impares, el cronometrista mandard sondar, sin
que se hagan las sefales de situacién. Estos sondajes se colocas
rdn en la carta por interpolacidn, entre dos situados.

El Avudante; encargado de la librsta de sondajes, apuntard, al
efectuarse cada uno de éstos, el niimero correlativo;, la hora, la
caracteristica de la senal, (una, dos, tres banderas; cilindro, cono,
esfera, etc. ) ; ademds;, cuando el sondador haya recogido el es-
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candallo, cantard la cantidad y calidad del fondo, que anotard el
Ayudante.

En aquellos casos en que la situacién de los.sondajes se haga
desde el mismo buque, se anotarin también en la libreta, en la
misma linea del sondaje respectivo, los dos dngulos de releva-
miento, denomindndolos dmguls wguicrdo y dngule derecho, con
relacion al observador que mira desde el buque hacia los tres pun-
tos relevados o marcados en tierra. Debe indicarse también, en
este caso, cuales fueron los puntos que se tomaron como marca-
ciones, nombriandolos de izquierda a derecha.

De acuerdo con lo explicado, para inscribir en la libreta Jos
sondafes situados, el Ayudante pondrd numeracion correlativa so-
lamente a éstos, dejando sin numerar los que deban ser interpo-
lados, pero expresando la hora en lodos ellos. En esta forma, las
numeraciones de la libreta de a bordo concordardn con las de la
libreta de los operadores de relevamiento, en tierra.

Para mayor control, ¥y también para limitar a un reducido ni-.
mero de sondajes los errores que puedan producirse por mala
anotacion, se ha establecido que cada diez sondajes se haga una
sefial caracteristica. Esta sefal puede estir formada por dos se-
fiales simples, izadas en la misma driza: dos banderas o dos se-
fiales para larga distancia. Asi, pues, cuando el Ayudante haya
anotado nueve sondajes situados, advertird a los sefialeros, para
que preparen la sefial indicadora de decena, con la cual se dard
el top de sonda en la forma explicada.

Ademds, en cada decena se cambiard la caracteristica de la se-
fial, izando sucesivamente el cono, el cilindro, o la esfera, (o ban-
deras de diferentes colores, si se trabaja con ellas ). Por ejemplo:

Sondajes del 1 al 9 . . . . Seiial: una esfera.
id 10 « w w w o id - una esfera y un cilindo;
id 1Mal19 . o . did un cilindro,
id 20 o e ] id un cilindro ¥ un cono.
id aal29 . L id un cono
id 30 « w @« id un.cono y una esfera
id a1 T id una esfera.

A continuacién se repiten las sefiales en el mismo orden.

Se entiende que, después de haber efectuado y trasmitido la se-
fial del primer sondaje, el bugue se habrd puesto en marcha si-
guiendo la linea de sondajes provectada, manteniendo una velo-
cidad uniforme y conveniente para obtener la densidad que se
haya determinado.

Para iniciar el trabajo y determinar, después de los primeros
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sondajes, la marcha que serd conveniente dar al buque, teniendo
en cuenta las corrientes, viento, etc, podri ponerse e] barco a In
velocidad de cuatro millas horarias ( 123,5 metros por minuto ).

El Ayudante anotard, en su libreta, todos aquellos datos que
tengan relacién con estos trabajos v que puedan servir, mds ade-
lante, para aclarar detalles. Se indicard, asi, a qué wvolocidad se
puso el bugue; como trabajaba la corriente en la zona; qué viento
reinaba ; cudl era la velocidad real desarrollada en la carta; cudl
la densidad de sondajes obtenidos, ete. Todos estos datos servirin
para el estudio de las condiciones y métodos de trabajo emplea-
dos, v de sus resultados poder establecer las enmiendas que sean
necesarias para futuros trabajos.

El Ayudante anotard, también, en la columna de observaciones,
lo siguiente: los cambios de lnea de sondajes; las variaciones
bruscas del fondo; la presencia de un escollo u otro accidente
del fondo; cuindo se ha” fondeade un boyarin para balizar estos
puntos ; cuando se estd en las cercanias de algin punto caracte-
rizable, por cjemplo : boyas, balizas, rompieates, muelles, escollos
que velan, puntas, ele. Estas anotaciones se hardn siguiendo el
orden en gque, sucesivamente, se presenien, anscribiéndolas, s1. es
lo linea donde se -anotd el sendaje simultineo, o en

|l:l.'|§.:r.||' (L |
i f
mids proximo. Ejemplo: Sondaje Nam. 785 a 30 mctros,

tal
por babor, vela una piedra asslada, que emerge un metro y tiene
didmetro. O también: pasamos a 10 metros de la
ja, del bajo X, dejindola a estribor. Viramoes junto
del sinzlle M. Se estd sondando la parte sur. del

ete.

Para hacer toda anotacidn, tauto en las libretas como en los
planos, se empleardn los signos convencionales y las abreviaturas
adoptados por este Servicio Hidrogrifico, los cnales estin de
acuerdo con las resoluciones del Bureau Hidrographique Interna-
tional.

FPlano de ruta.—T) plano de ruta se confeccionard a una escala
suficientemente amplia, para poder, asi, trazar en €l todos los de-
talles que sean interesantes; sin que se afecte la claridad del
plano, condicidn necesaria para que pueda llenar la finalidad que
tiene. Su escala podrd ser igual 4 la del plano de construccidn.
Algunas zonas podrin representarse en planos parciales, aislados
v trazados, en este caso, a escala mayor, si es necesario.

En los planos de ruta se indicardn, por medio de Hneas apro-
piadas ( por ejemplo, en colores ), las zonas de peligro para el
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buque hidrogrdfico. Estos planos contendrdn todos aquellos piii-
tos conspicuos, o caracterizables. que se vean desde el mar y pue-
dan servir para determinar la situacién del buque.

Al preparar los planos de ruta para el bugue hidrografico, se
dibujardn en él todos aquellos escollos, bajofondos, bancos, nau-
fragios, etc, que se encuentren ya sefialados en las cartas de la
region, que se havan publicado anteriormente. También, se eno-
tardn todos aquellos accidentes del fondo, denunciados, o cuya
existencia se presuma, siendo obligacidén del jefe de las operacio-
nes de sondajes, explorar fedes esos punios, a fin de dejar escla-
recido, definitivamente, lo que haya en realidad.

El oficial que vaya a cargo de la derrota trazard, en el plano
mencionado, la rufa gue realments va sigurendo el bugue, para
cuyo objeto se situard con la frecuencia gue sea necesaria, a fin
de obtener el nimero de puntos de situacidn conveniente, para
que la linea sea lo mds semejante posible a la derrota seguida.
Con este trazado se podrd examinar la extensidn cubierta por las
lineas reales de sondajes, viendo si han quedado claros entre tales
lineas, en cuyo caso se hardn las loreas de relleno que sean nece-
sarias para que los sondajes resulten con la densidad uniforme
que se haya establecido.

En el plano de ruta se hardn, también, todas las anotaciones
fue se mencionen en el rubro :observaciones: de la libreta de
sondajes, las cuales serdn una valivsa ayuda en los trabajos de
gabinete.

Inustrucciones para los opevadores de las estaceones de relevas
#iento ( o de Sonda ), — Diariamente, a las horas que se
haya indicado; todos los operadores y personal a sus drdenes de-
berdn encontrarse en sus respectivos puestos, niunidos de los ins-
trumentos y otros efectos que necesiten para el trabajo.

En cuanto los operadores hayan llegado a sus puestos, insta
lardn el mdstil de sefales. El Servicio Hidrogrifico provée tripo-
des de tubos metdlicos para sefizles, de 7 metros de altura, los
¢uales deben instalarse sobre el mismo punto que determina la es-
tacion de relevamiento, de manera que el teodolito quede entre
l1os piés del tripode de sefiales, resultando éste, el instrumento y
el punto de estacion, en una misma vertical. ( Ver figura 13).

De seguida, el operador pondrd en estacién el teodolito, diri-
giendo el cero del instrumento al punto de origen que se haya
indicado en las rusérucciones espectales, que se dardn a cada ope-
rador. Es necesario tener en cuenta que, el punto de origen que
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se acaba de mencionar, ha servido también para trazar, en el
plano de sondajes, el circulo graduado que servird para situar los
sondajes en dicho plano; por consiguiente, el operador no debe
cambiar de origen mientras trabaje en esa estacién, pues, si tal
hiciere, complicaria las operaciones necesarias para el transporte
de los sondajes al plano.

Mientras tanto, pondrdn atencién a las sefiales que trasmita el
buque, el cual hard, al comenzar la jornada, las sefiales horarias.
Para la forma de interpretar estas sefiales, veéase el titulo «Sefia-
les Horariass, tratado anteriormente, y también el cuadro de se-
fiales respectivo,

Desde el momento en que cada operador se encuentre listo para
trabajar, teniendo su teodolito estacionado y todos sus elementos
en forma, hard izar la sefial de /5% en el tripode o mdstil de su
estacion. HEsta sefial permianecerd izada durante toda la jornada
de trabajo, como significado de que esti atento a los movintiens
tos del buque hidrogrifico y a sus sefiales; ¥ no tiene ninguna
interrupeidn, en su puests, que le impida trabajar. Por consis
guiente, en el caso de que se le presente algin motivo de intes
frupeién niomentdnea, arriard la sefal mencionada, durante el
tismpo que sea necesario.

8i la causa de la interrupcidn le obligase a suspender el trae
bajo por toda la jornada, o si presumiere que le hard perder vas
fias horas, izard en su mdstil las sefiales que deterniina el cuadro
respectivo, para estos casos. Inmediatamente; procurard comunicar
al jefe de las operaciones, las causas de la interrupcion.

Procedimiento para relevar el punto sondads.—Cadd sperador has
bra puesto el cero del teodolito €n el punto de origen determis
nado, haciendo esta lectura com wun solo wento, que deberd ser of
mesmo y tnico que empleard para Ins siguientes lecturas de las
marcaciones que haga al buque.

Desde el momento en qie el buque hava izado la sefial pre-
ventiva del primer sondaje, cada operador colimard la chimenea
del buque, siguiendo el movimiento de éste vy poniendo atencidn
a la sefial de sonda. Para poder seguir haciendo la colimacidn
durante el movimiento, dejard flojo el tornillo de presion el mo=
sviniiento azimutal, gue apretard cuando sélo falten algunos ses
gundos para arriar la sefial de sonda, acompanando, entonces; el
movimiento del buque, accionando el tornillo de aproximacién,
El monento oportuno pard estas manipulaciones, las encontrard
¢l operador, después de una corta prictica.
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" Cuando vea arriar la sefial de sonda, el operador dard el /op a
| su ayudante, quien tomardi la hora, anotindola en la libreta, De
seguida anotard, también, el ndmero del sondaje, v, luego, el 4n-
| gulo que le dictard el operador, correspondiente a la marcacién
l que acaba de hacer al buque, en ¢l momento de efectuar el son-
daje. De inmediato se slistard para tomar la marcacién del son-
daje siguiente, cuya sefial se izard nnos 20 segundos antes de ser
efectuado,
I Los operadores tendrin en cuenta que, cada decena de sonda-
jes, serd indicada por una seiial especisl; por ejemplo, dos sefia-
les de larga distancia, o dos banderas, izadas en la misma driza.
De todas estas seiiales tomard nota en la libreta, asi como tam-

bien, de las observaciones que haga con respecto a la marcha del
[ buque, tales como: cambid de rumbo, cambié de linea, no dié la
sefial de sonda niimero tal, ete "

Durante el curso de las operaciones, el operador controlard, de
vez -en cuando, la coincidencia del cere de su teodolito con el punto
de origen. — Dada la movilidad del objeto que se colima, no es
posible hacer repeficiones de los dngulos medidos; por lo tanto, la
permanencia de la posicién del core, es uno de los pocos contro-
r les que pueda hacer en el terreno, de manera de asegurar la hon-

dad de sus observacioues. — Asimismo, verificard con frecuencia
la nivelacién del instrumento.

Se tendri en cuenta las instrucciones que aqui se dan para los
operadores de las estaciones de relevamiento, en el titulo «Son-
dajes a corta distancia», las cuales se cumplirdn en todo aquello
que sea aplicable. -~ Los operadores cuidarin especialmente todo
lo que atafie a la colocacién de los rceror de sus teodolitos, al
control sobre su permanencia en el origen, y a la forma de hacer
las lecturas,

Recomiéndase muy especialmente el mayvor celo en el cumpli-
miento de las instriucciones y ¢l aporte de toda la buena volun-
! tad que se requiere para la realizacién de los trabajos de mar,

procurando salvar las dificultades, con un criterio adecuado a la
naturaleza de cstos servicios.
Cada operador ha. de recordar, en todo momento, que esti tra-
! bajando en cooperacidn, y simultineaments, con muchos otros;
por ésto, una negligencia de su pacte, no solamente perjudica su
tarea personal, sino que puede llegar a malograr el trabajo de
todos los operadores,

El éxito depende, pues, en mucho, de la buena inteligencia que

se obtenga de los componentes de la Comisién Hidrogrifica.
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Los operadores no permitirdn que sz acerque a las estaciones
de relevamiento, mientras estén trabajando, ninguna persona que
no pertenezea a la Comisién Hidrografica,

Cada operador tendrd a mano un cuadro de sefiales relativas a
sondajes.

IMPORTANTE —I0s operadores cuidardn que se llenen todos los
datos requeridos en las libretas, tales como: fecha, lugar de la
estacion v nombre de la zona que se esté sondando, indicando lo
mds  claramente posible cudl es la posicion que se' releva. Por
ejemplo, se pondrd: zona al N. de la isla X; zona entre las esta-
ciones 8 v 10; Barra del Rio Tal, etc.—Estas indicaciones cons-
tardn en las libretas de fodos los operadores de tierra y de a bordo
que trabajen simultineamente, de tal manera que se pueda luego
encontrar con facilidad la coincidencia de las libretas, para tras-
ladar los sondajes al plano, Estas indicaciones se harin en todas
las hojas que se hayan utilizado para cada zona o porcién, de-
biendo estar firmadas, todas, por el operador cuando éste entre-
gue la libreta al Jefe de la comisidn.

Siempre que sea posible; se reunirdn todos los operadores para
revisar sus libretas y ponerlas de acuerdo, evitindose asi las con-
fusiones que puedan presentarse al pasar los sondajes al plano.

Mds adelante se reproducen algunas pdginas de las libretas que
provée ¢l Servicio Hidrografico.

Situacidn de Sondajes desde puntos auxiliares

Estaciones al ancle. — Algunas veces pueden presentarse zonas
a sondar, cuya configuracidn no ofrezca conveniente ubicacidn
para estacionar los teodolitos. En tales casos, podrd haber una
solucidn ventajosa si se hace una estacién auxiliar flotante de re-
levamiento, la cual pueda ser situada convenientemente desde
tres puntos conocidos en tierra, tales come wvértices de poligonal,
de trianpulacidn, ete.

Para relevar sondajes desde tales estaciones, se empleard el
sextante, o mejor ain, el circulo hidrogrifico, ya que este {ltimo
gonidmetro permite medir dngulos en toda la vuelta al horizonte.

El punto de origen que se elija para medir estos dngulos, debe
estar ubicado en tierra y ser perfectamente visible y fdcil de re-
conocer.

Las zonas que se releven por medio de estaciones como ésta,
no pueden ser muy extensas, pues la dptica de estos instrumen-
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tos de reflexién no permite uma clara colimacién a distancias
grandes, sino cuando los objetos colimados son perfectamente ni-
tidos, luminosos y no se prestan a confusién,

Para estaciones al ancla, convendrin embarcaciones que permi-
tan operar en ellas a todo el personal de la estacién: operador
con el eirculo hidrogrdfico, ayudante, sefialero y dotacién que sea
necesaria. Si se trata de una embarcacion menor, deberd arbolar
un palo para sefiales, que desempeiiard el mismo oficio que el
del mastil de las estaciones terrestres.

Desde que la estacién al ancla es susceptible de bornear y
puede suceder también que garrée, serd necesario que su posi-
citin sea marcada frecuentemente desde tierra por dos (o mejor
afin tres) tenlolitos estacionados expresamente con esta finalidad,
Los operadores de estos teodolitos tomardn los dngulos colimando
el palo de sefales de la estacién al ancla. Hardn una marcacidn
cada dos minutos ( en los pares ), o simultineamente con los son-
dajes que se hagan en el buque sondador. De esta manera, aun-
que la estacidn flotante se mueva, en el instante del sondaje se
habri fijade su posicidn, y desde ésta, a su vez, se habri mar-
cado el punto de sondaje, el cual quedard indirectamente referido
a los dos o tres puntos de estaciones de los teodolitos, en tierra,

Para transportar estos sondajes al plano de construccidn, se em-
pleard un circulo graduado de radio grande, adecuado al plane,
que se colocard sobre éste de manera que su centro ocupe la po-
sicidn relativa que tenia la estacidn flotante, en ¢l instante de
cada sondaje. El cero de este circulo debe estar siempre dirigido
hacia el punto elegido como origen de los dngulos medidos con
¢l circulo hidrogrifico. El transportador mencionado, puede ser
un circulo graduado, de cartulina gruesa, o de celuloide, conve-
nientemente calado para que permita escribir en el plano ¢l son-
daje que se transporta. Para ésto, tendrd un hilo fino fijado en
su centro, que servird como radio para marcar sobre el circulo,
las direcciones relevadas en cada sondaje. Se entiende, pues, que
este circulo graduado ocupard siempre, en el plano, posiciones se-
mejantes o las que ocupaba, en ¢l mar, el circulo hidrogrifico, al
marear cada sondaje.

Aunque podri parecer una tarea excesivamente engorrosa, la
de tener que fjar la posicidn del circulo para ecada sondaje, en
la préctica se verd que, en la mayoria de los casos, la estacion
flotante no hace movimientos tan desordenados guerequiera recti-
ficar la posicién del transportador de cartulina para cada sondaje,
sino que tal rectificacidn bastard hacerla solamente cada ciertp
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nimero grande de sondajes, o mejor dicho, cada espacio de tiem-
po bastante largo. Se comprende que ésto depende de la cons-
tancia del viento y corriente que hayan actuado durante el tra-
bajo.

Cuando se emplée este método, se evitard el uso de mds de
una estacién al ancla trabajando simultdneamente, en cada zona,
con las otras estzciones terrestres de sonda,

Ofras estactones auxdinres. — En algunos casos nos ha servido
como estacién de sonda, el palo que vela, de un buque a piques
o los restos de un naufragio, cuya posicién habia sido determi-
nada por un tridngulo secundario, o por relevamientos ( marca-
ciones) desde varios puntos de la poligonal. En esta forma, la
posicion de la estacién auxiliar de sonda quedaba bien determi-
nada, ¥ se transportaba al plano de sondajes, con toda exactitud.

El operador v sus auxiliares usaron de una embarcacidn, para
estacionarla junto al palo, amarrindola todo lo mas cercana po-
sible, de manera que el operador con el circulo hidrogrifico pu-
diera considerarse pricticamente estacionado en el mismo palo o
en el punto relevado y situade en el plano.

Sdlo quedaba marcar al buque sondador, procediendo de manera
semejante a la explicada anteriormente, pero con la diferencia de
que, como esta estacién no se desplazaba se podia trazar en el
plano un circulo graduadoe, fijo, para transportar los sondajes.

Mareas y corrientes

Estactones mareogrdficas.—1l.as operaciones a cargo del oficial de
la estacidn mareogrifica, implican una seria responsabilidad, por
cuanto la correccidn de sondajes se efectia de acuerdo con las
anotaciones de la libreta de mareas; de manera, pues, que cual-
quier error que se cometa en las obssrvaciones, o en las anota-
ciones, pasari directamente a los sondajes efectuados, y por con-
siguiente, a Ia carta gue se confeccione.

En las estaciones donde se haya instalado solamente una regla
o escala de mareas (escala hidrométrica ), el operador hard lec-
tura cada cuarto de hora, durante las horas de trabajo de sonda,
v cada hora, en el tiempo restante.

En las proximidades de la pleamir v de la bajamar, hard ob-
servaciones mds [recuentes, para tener con mayor precisidn los
valores mixinios v minimos de la marea. Estas observaciones
son mnecesarias sl se necesita determinar los e¢lementos de la
marea,
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El operador de cada estacidn anotard, también, la presién at-
mosférica, temperatura, fuerza y direccién del viento, estado del
mar, direccidn de la corriente,

En las estaciones que haya maredgrafo, hastard que el opera-
dor haga comparaciones entre este aparato v la escala de mareas,
con el fin de corregir las diferencias que hubiere, en el caso de
desarreglarse el mecanismo registrador. Serd suticiente hacer tres
o cuatro comparaciones diarias, durante las jornadas de sonda.

Diariamente, el operador anotard en su libreta las alturas de
mareas, copidndolas de la faja del maredgrafo. Anotari las altu-
ras registradas en intervalos de media hora, durante el tiempo
que se hava estado sondando. ILas anotaciones de esta libreta
servicdn para la correccién de los sondajes.

El observador de la estacidn mareogrifica tomari diariamente
el fop horario, para comparar el reloj del maredgrafo con el del
buque sondador. De este modo si el aparato tiene diferencia, hard
las correcciones de la hora para que las anotaciones en la libreta
de mareas queden correjidas, de tal forma que las alturas escri-
tas sean las correspondientes a las horas del reloj de a bordo.

Ademds, anotard la diferencia, con su signo, en la faja corres-
pondiente del maredgrafo.

Las libretas de observaciones de mareas las remitird, diaria-
mente, al jefe de la comisién, quien las devolverd después de vi-
sadas y tomados los datos para corregir los sondajes.

Instalacion y manejo del maredgrafo.—Se instalard una estacidn
mareogrifica en las proximidades de la regién que se ha de re-
presentar en la carta, Si esta regidn fuese muy extensa, se colo-
cardn tantos maredgrafos como fuesen necesarios para que las in-
dicaciones que registren dos aparatos consecutivos, no difieran en
una cantidad que pueda afectar el ¢dafums de la carta que se con-
fecciona.

Para la instalacidén del maredgrafo, se elegird el lugar mds con-
veniente para que no se interrumpan las observaciones a causa
de estados meteoroldgicos. El instrumento debe instalarse en un
muelle ya existente o en una plataforma construida expresamente
con ese fin y que esté protejida del oleaje.

La profundidad debe permitir ¢l funcionamiento del flotador,
atin en los casos de producirse bajantes extraordinarias.

El registrador del maredgrafo debe protejerse con un cobertizo
resistente, o con una cubierta rigida, de madera o metal, que se
pueda asegurar para que resista los temporales.
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El flotador debe disponerse dentro de un tubo wvertical, que
puede estar formado por cuatro tablones unidos por zunchos, el
cual se afirmard sélidamente al muelle o a la plataforma del ma-
redgrafo. El interior del tubo debe comunicar con el mar, por
medio de un orificio de 1/2 pulgada de didmetro, aproximada-
mente, Este pequeiio orificio permite las variaciones de altura del
agua, dentro del tuho, impidiendo la agitacidn irregular del oleaje.

Asegurada a un puntal del muelle, o a la plataforma del ma-
redgrafo, se instalard una escala de mareas, que servird de festipo
de las indicaciones del registrador. Esta escala debe estar refe-
rida a un ereperes de nivelacidn, ligado a la red de nivelacién
general, de tal manera que si desapareciese la escala, seria posi-
ble restaurarla o reponer otra en la misma cota que tenia la an-
terior, evitindose asi que se pierdan las re¢ferencias necesarias
para materializar el cere de la escala v el mivel medio de las
Egllﬂﬁ.

Como se dijo antes, deben hacerse coincidir los ceros de la es-
cala de mareas y del registrador. Con tal objeto la pluma ins-
criptora puede hacerse correr a voluntad, hacia ambos lados, lo
cual permite llevarla sobre el grifico hasta que sefiale la misma
altura que, en ese nstante, el agua enrasa en la escala- de
mareas.

El aparato registrador permite también corregir la hora que se-
fiala la pluma inscriptora. Como el tambor que lleva el diagrama
estd puesto a friccidén, en el eje de giro, puede hacerse girar
hasta que la pluma sefiale la hora correcta sobre el diagrama.

Las hojas para diagramas, correspondientes a los maredgrafos
portitiles del Servicio Hidrogrifico, no tienen impresas las horas
ni las alturas. El operador tendra cuidado de marcar, en cada hoja,
la linea del cere v la hora. Antes de colocar una nueva hoja, pue-
de anotar en clla las horas que corresponden a todo el recorrido
del diagrama y también la escala de alturas, en metros. Estando
asi preparada la faja para el cilindro, serd mas ficil verificar su
posicidn correcta y hacer comparaciones de alturas y horas, du-
rante la jormada. .

Estos maredgrafos portitiles, tienen un juego de pifiones inter-
cambiables, que permiten variar el tiempo de giro del tambor, de
manera que dé¢ una wuelta en uno, dos, cuatro n ocho dias. Esta
disposicion permite variar la escala horizontal de la hoja ( escala
de tiempo ), para adoptar la mds conveniente, de acuerdo con la
amplitud de la marea, de manera que haya cierta relacién entre
las escalas de tiempo y altura.
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FEscala de Mareas—Como se dijo en lineas anteriores, donde no
se pueda instalar un registrador, se colocard una o mds escalas hi-
drométricas. La longitud de estas escalas debe ser la suficiente
para que su cabeza no quede cubierta en las mayores pleamares,
ni quede en seco el pié en las mayores bajamares.

Para afirmar la regla, si el fondo es de fango o arena, se cla-
vard un pilote de madera fuerte o de hierro hincdndolo todo lo
que se pueda. Luego se afirmard la regla a este pilote por me-
dio de bulones con tuerca, sosteniéndola también de la cabeza por
medio de tres o cuatro vientos, los que se afirmarin en otros pi-
lotes o estacas, anclotes, muertos, etc. Si el fondo fuese de roca,
se aprovechard una gran bajamar para clavar en alguna gricta
una estaca de hierro, afirméndola, si es nccesario, con cemento
hidrdulico.

La escala puede pintarse a fajas de cinco centimetros de an-
cho, alternativamente negras y blancas, marcindose los decimetros
en las fajas blancas, cin pintura negra, para que resulten ficil-
mente legibles.

Es de suma importancia la ubicacidn del cera de estas escalas,
como también de las que se instalan como fesfigos de los mared-
grafos, siendo conveniente que queden un poco por debajo del
nivel de las bajamares extraordinarias.

Cuando no se conozca la amplitud de esta marea, puede insta-
larse provisionalmente la escala, después de hacer las observacio-
nes de cuatro pleamares v bajamares consecutivas, con cuyos ele-
mentos podrd calcularse aproximadamente el nivel medio. ( Ver
Anales Hidrogrificos, Vol. I, pigs. 61 y 64 ).

Corrientes, — Para completar los dates que requiere una carta
niutica, se harin observaciones de corrientes en todos aquellos
lugares cuyo conocimiento sea necesario para la navegacion, tales
como canales, pasos entre islas, entradas a puertos, pmximidades
de las puntas y cabos, etc.

Se determinard la velocidad media, direccidn dominante de es-
tas corrientes y sentido durante el flujo y reflujo de la marea.
Ademis, en el Rio de la Plata, es necesario conocer el efecto que
produce el viento sobre las mareas, para dar una noticia conve-
niente en la carta y derrotero.

FPara la observacion de la corriente eu un punto delerminade, se
ha usado el sistema de fofadores unidos por un cordel que se fila
desde a bordo.

El aparato estd formado por un flotedor de hojalata que sos-
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tiene, por medio de un cable, a un metro ( aprox.) de profundi-
dad, otro recipiente Jastrado convenientemente. Este sistema evita
la influencia del viento sobre el flotador. Si fuese necesario, se
afirmard una banderita en el flotador, para hacerlo mds visible.
El flotador va amarrado a un cordel fino, el cual se fila desde
una embarecacién fondeada en el lugar de la observacién, dejin-
dolo ir durante un corto nimero de minutos. El nimero de me-
tros filados, dividido por el de minutos transcurridos, nos dd la
velocidad en metros por minuto; en millas por hora serd:

metros » 60
minutos » 1852

El cordel se marca cada metro con un trocito de corcho, que
al mismo tiempo sirve de flotador, para que la cuerda no se hunda
v resulten mds exactas las mediciones. Cada cinco metros se le
hard una marca especial ( por ejemplo, nudos) para facilitar la
lectura de los metros filados.

La direccién de la corriente puede ser determinada marcando
el flotador por medio de una pinula, sobre el compdis del buque
o embarcacién. También se puede determinar midiendo a sextante
el d4ngulo entre el flotador v un punto conocido, situado en la
carta, para lo cual debe conocerse la situacidén del buque con la
mayor precisién posible.

El procedimiento anotado sirve para determinar la velocidad,
direccion v sentido de la corriente, con relacién al punto de es-
tacién del buque. Estas observaciones se repiten en todos aque-
llos puntos que convengan para la navegacién.

57 5e desea conocer ol recorrido de una corriente, en lode el Pra-
yeclo gue abargue e soma de la carfz, especialmente entre islas
bancos, proximidades de puntas v ensenadas, etc, puede emplearse
el sistema de flofador libre, ( correntémetro libre ), en el cual se
usa el mismo flotador que se acaba de mencionar, pero sin el cor-
del, dejindolo llevar libremente porla corriente y siguiéndolo en
una embarcacién. A intervalos de tiempos iguales, v también cada
vez que el flotador pase por sitios donde se presume que habrin
variaciones en la velocidad o en la direccion, se registrard la hora
v se situard la embarcacién con respecto a puntos marcados en
la carta. Es conveniente gue wayan, por lo menos, dos observa-
dores con sextantes, para determinar la situacién de cada punto.

Con los elementos observados, situados: en la carta, se deducird
la velocidad de la corriente, entre cada punto de observacidn, asi
como también la velocidad media total en toda la zonma. Los pun.
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tos de situacién nos dardn el recorrido del flotador, que serd el
recorrido aproximado de la corriente que se estudia. Se comprende
que, para obtener elementos de mayor precision, es necesario ha-
cer varias observaciones como las mencionadas, en diferentes ho-
ras del dia y en diferentes épocas.

Raslreo e invesligacidn de escollos

Empleo de una embarcacidn menor al garete.—Cuando se busquen
escollos cuya existencia sea conocida o de los cuales se haya te-
nido noticia, puede emplearse, para ¢llo, la sonda comin. Para
ésto se efectuardn sondajes, con gran densidad, hasta tener loca-
lizado el lugar del bajio. Se fondeard aqui un boyarin, v desde él,
se practicarin lineas radiales de sondajes, con gran densidad, hasta
tener la certeza de haber determinado sus dimensiones y su me-
nor sondaje,

Pero, para mayor seguridad en los reconocimientos, o explora-
ciones de escollos, bajios, agujas, etc, debe emplearse la rasfra

Jidrogrdfica. (Ver Fig. 12).

Para hacer una exploracién solamente a sonda, conviene em-
plear métodos especiales y sistemdticos, por ejemplo:

Se comienza por subdividir la zona a explorar, en cuadriliteros
de dimensiones no muy grandes, pudiendo resultar convenientes
los lados de 100 a 200 metros, y aun mayvores. Estos cuadrildte-
ros se marcarin con boyarines, por lo menos en sus vértices)
cuando sean muy extensos los lados, se fondeardn también boya-
rines intermedios,

Debe procurarse que dos de los lados de estos cuadrildteros
estén orientados en la direccién de la corriente.

La exploracién se comenzard desde un vértice, empleando una
embarcacion menor que se dejari al garete, para que recorra li-
neas paralelas a la direccidn de la corriente. El sondador habrd
largado, desde el principio, su escandallo, se ird tanteando el fondo
durante todo el recorrido de la embarcacidn, sin recoger la sonda
y haciendo como si golpeara el fondo con el escandallo. De esta
manera mantendri templada la sondaleza para cerciorarse de co-
mo varia el fondo y tener conocimiento de la profundidad, en
cada instante. Asi, la sonda se mantendrd siempre sensiblemente
vertical, pues ella y la embarcacién son llevadas -igualmente por
la corriente, Cualquier escollo que se encuentre en la ruta, serd
acusado por la sonda, que obligard a recoger sondaleza para man-
tenerla vertical, en los movimientos de tanteo que hard el son-
dador,
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Cuando haya llegado la embarcacidn al Hmite del cuadrildtero,
se llevard nuevamente aguasarriba, para iniciar una nueva iinea,
paralela a la anterior, distante un par de metros de ella,

Cuanido se haya terminado de explorar todo el cuadrilitero, se
trasladarin los boyarines que sean necesarios para marcar un
nuevo cuadrilitero inmediato.

ara situar la embarcacidn en sus puntos sucesivos, se tendrd
a bordo un plano que represente el cuadrildtero que se explora.
Este plano puede estar a cualquier escala, pero sus dimensiones
naturales deben ser suficientes para que se pueda anotar con cla-
ridad las posiciones de la embarcacién y la separacién entre li-
neas. Luego se determinarin las posiciones de los boyarines, de
ciiya situacivn vy de las dimensiones del plano de exploracidn, se
dedueird la escala que resulte. Las posiciones sucesivas de la em-
barcacidn, pueden ser relevadas a sextante, cada diez minutos, por
€, con respecto a los boyarines, interpolando las demds profundi-
dades registradas, con relacidn a la hora.

Finalmente, en ¢l plano de sondajes se situarin los boyarines,
y se dibujard en el cuadrilitero que resulte, un cuadriculado se-
mejante al que se habrd hecho en el piano de exploracién. Estos
cuadriculados servirdin para transportar los sondajes que sea ne-
cesario pasar a la carta.

Se entiende que, en ¢l caso de que el escandallo encontrase un
escollo, se recomocerdn de inmediato sus inmediaciones, hasta ob-
tener sus dimensiones.

Este procedimiento no asegura, a pesar de requerir un tiempo
muy largo y trabajo minucioso para practicarlo; el descubrimiento
de ciertas formas de escollos que pueden constituir peligro para
la navegacion, tales como obstrucciones formadas por agujas de
piedra, o palos de buques, cuyvas dimensiones permiten quedar
comprendidos entre dos lineas de sondajes, sin que la sonda tro-
piece con cllos, A pesar de ésto, el método es aceptable para la
exploracién o biisqueda de bajios que se conocen ya exentos de

tales obstrucciones.

Para explorar los fondos donde se supone la existencia de obs-
trucciones como las mencionadas, es necesario hacer uso de la

rastra hidrogrdfica.
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Rastra Hidrogrifica—Lia mis sencilla puede formarse por dos
flotadores grandes ( Fig. 12) constituidos por tambores vacios de
aceite, F, unidos por un cable de unos 25 metros de largo; enla
parte media de este cable ird un tercer flotador igual o algo me-
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nor que los anteriores ; equidistantes del centro, se repartirin otros
cuatro flotadores mas pequefios, f, . De cada flotador penderd un
trozo de cable v, v, con grilletes en sus extremos, los cuales ten-
drin un largo de tres metros. Estos trozos o ramales mantendrdn
horizontalmente el cable o cadena de rastreo R, R, que serd de
la misma longitud que el cable superior S, S. En los extremos
de los ramales verticales v, v, (cables sondas ), irdn las pesas P
de unos 20 Kgs, y las p, de unos 10 Kgs.

Esta rastra serd remolcada por dos lanchas, para lo cual se sis-
temarin los cables de remolque que muestra la figura. Estos 1l-
timos terminardn en sendos eldsticos de cdfamo, para evitar des-
perfectos, en el caso de agarrarse el cable de rastreo en el fondo.

Cada sistema de rastra formado como se acaba de explicar; cons-
tituye un elemento minimo. Se tendrin, ademds, trozos o ramales
verticales suplementarios, de 3 mts. cada uno, para alargar los
cables-sondas v, v, cuando se deba rastrear a profundidades ma-
vores, También podrdn acoplarse dos o mds elementos, uno al
lado del otro, para cubrir una zona grande de rastreo.

No siempre es menester rastrear a fondo en cada zona, sino
que bastard hacerlo hiasta la profundidad que se requiera parala
seguridad de la navegacién, en esa zona; es decir, que se pueda
establecer hasta que profundidad se esti exento de peligros.

Durante la operacién del rastreo, se irdn observando los flota-
dores, los cuales dardn la indicacidon de haber tocado fondo o al-
guna obstruccidén, pues inmediatamente se notard cual presenta
resistenicia en la marcha.

Es muy conveniente que la rastra vaya seguida por una em-
barcacién que vigile sus movimientos, estando lista para levantarla
o hacerla zafar cuando se agarre en las rocas. En este caso, los
operadores de la embarcacidn deben investigar que clase de obs-
truccién existe en el lugar, antes de zafar la rastra. Al mismo
tiempo, hardn las sefiales convenidas para que los operadores
de tierra sitiien el lugar del escollo, siempre que se opere a vista
de costa.

Es de hacer notar que, durante el rastreo, se debe procurar que
el cable superior s, s, vaya con la menor curvatura posible, para
lo cual, los flotadores extremos F, F, deben ejercer traccién hacia
afuera. Esto puede conseguirse en parte, por medio de la lancha
de remolque, v también disponiendo de planeadores especiales, en
ambos extremos de la rastra.

Las zonas que se vayan a rastrear se marcaran con boyarines,
como se explicd en el titulo anterior. El rastreo se hard metddi-
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camente, comenzando por un costado del cuadrildtero y siguiendo
luego por lineas paralelas, de manera que las fajas rastreadas se
cubran. Al encontrarse un escollo, puede dejarse fondeado un bo-
yarin, para marcarlo, y proceder después al reconocimiento, no
interrumpiendo la operacidon de rastreo hasta terminar todo el
cuadrilitero marcado por los boyarines del contorno.

Planillas y libretas

A continuacidn se reproducen algunas hojas de las libretas y
planillas usadas en los trabajos de mar: sondajes, situacidn, ma-
reas, corrientes.

Libreta de sondajes— En esta libreta se anotarin los sondajes,
directamente, que canta el sondador.

En el encabezamiento de la pdgina se escribird el nombre de la
zona que se estd sondando, o se anotardn las indicaciones que de-
terminen lo mds claramente posible cual es la porcidn que se
sonda en ese momento. A continuacidn va la fecha. En la pri-
mera columna <sefials, se anata la forma de sefial que se haya
hecho, septin sea ésta de una, dos, cuatro banderas, etc, o sefia-
les de larga distancia. Si cada sondaje se caracteriza por ¢l color
de una bandera, se anotard R, V, A, (roja, verde, amarilln, res-
pectivamente ) para determinar los tops de sondajes. Sz pondra
simplemente la cifra 2, 3, 4, para indicar una sefial hecha por ti-
les nimeros de banderas o sefales de larga distancia.

En la columna «Reduccién al plano de referencias, se anota
cada sondaje después de restarle la cantidad de centimetros que
dista el plano de reduccidn adoptado para la carta (datum ) del
cero del maredgrafo: en nuestro caso 0.25 mts

En la columua « Observaciones y croquiss, se anotardin todos
aquellos datos que puedan servir para aclarar detalles del trabajo,
semejantes u los apuntados en' esta copia, v también, sin excep-
cién, se hardn indicaciones relativas a boyas, escollos, canales,
proximidades de rocas a la costa, muelles, ete. Estos datos pue-
den ir acompaiiados de un croquis, heche en la pagina siguiente,
la cual se destinari solamente para tal croquis, saltedindola en la
anotacion de sondajes. En las lineas de sondajes que correspon-
dan, se pondrd la anotacion : per croguis.

Las demds columnas no necesitan explicacion especial.

Al pi¢é de la pigina, en «Estaciones de Sondas, se anotarin los
nombres de las estaciones que operan en la zona cuyos sondajes
se registran en la pdgina,
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La cardtula de esta libreta lleva un cuadro en el que se anota
un swmario o resumien de su contenido, el cual facilitard la bas.

queda de datos para combinar esta libreta con las de «Situacion
de sondajess.

Cardtula de la librefa

REPUBLICA ORIENTAL DEL USUGURY

INSPECCION GENERAL DE MARINA

SERVICIO HIDROGRAFICO
SONDAJES
Librefa No. 3

| g || ‘Mos. de Ims =
lioretas d
FECHA | LUGAR SONDADD EMBARCACION oy

ds sondajes

?'?’I_I__I_:E:S | N. de Faralldn Lancha 4 2.3-4

21/111/35 | W. de Farallén | Lancha 3

Ea
Fang
oy
(= x}
i
=

22/uifss | Bajo XX | Lancha2 | 569
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Lugar Sondado Seetor N. Farallén

Marzo 20 de 1935

Fecha

s

i) i = Il - Clase defondo
S [N} Hora g |5 g | S g S0 5 S8 Eecoridendy OBSERUACIONES ¥ CROQUIS

g K| % E §T'L II% % 2w para insertar

o %)= ‘-' e S
18008 440 |4020]—1,25|—025)—1,30]| 3,10 30 | piedra | _Senal horaria
ooz 440 » el e > 3,10 3,0 » 1l N
2 _l}_# _____ 4,&[} > % 3.-_ ) 315U 3,2 = M g s o oL Lk 2ok
I T T e L ) S T 3,2 arena |
30 081 4,80 A = | ool | | ..ol 3,50 34 | piedra
0] 5,20 P » b 2 ] S900 3,8 arema
....... ot WL T AT P | IR I R R 4,0 > | 4 mts estnb. boya
B Rl | Soilen Lo & |t | Bl . ot IR AL =k b REL 3 = Ak ] mja._....K" 7
..... !
B | Senal de decena.
o o N X
o P ’ Zol e . A |
B Escollos -X»
e [y e N T O o e LA e T mii

Firma: Alf. de Navio, L. L.
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Libreta de Sttuacidn de Sondajes.—En el encabezamiento de sus
pdginas debe escribirse el nombre de la zona o sector que se estd
sondando, en la misma forma que se anota en la libreta de son-
dajes. A continuacién se escribird el nombre de la estacién de
sonda y la fecha.

En la columna «Sefialy, se anotard la forma en que fué hecha
la sefial, ( ver libreta de sondajes ).

En la columna «Lectura del Nomio I, se anota la lectura del
limbo horizontal, que corresponde a la colimacién de la embar-
cacion,

En la columna «Lectura al origens, se anota la que corresponde
a la colimacidn del punto tomado como origen de los dngulos de
situacidn de sondajes. Generalmente se procura que esta lectura
sea cero,

El «Angulo reducidos es la diferencia entre los valores de las
dos colummas anteriores.

Las demids columnas no requieren explicacién. Al pié de la pd-
gina se anotan los nombres de las otras estaciones de sonda que
trabajan simultineamente con la anotada en el encabezamiento
de la misma pdgina.

Esta libreta lleva en su caritula un cuadro en el que seanota
el resumen del trabajo registrado en ella. (Ver pigina siguiente).
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Cardtula de la librela

REPUBLICA ORIENTAL DEL URUGUARY

INSPECCION GENERAL DE MARINA

SERVICIO HIDROGRAFICO

SITUACION DE SONDAJES
Librefa No. 2

FECHA

ESTACION

LUGAR SONDADO

EMRBARCACION

ey

2

it

SLiy

Faro Colonia
b1 »

Vértice VIIT

Sector N. Farallén

> W. Farallén | »

 Bajo X X

Lancha 4




Hoja de libreta para situacidén de sondales

Estacion de Sonda Faro Celonia Feeha 20 de Marzo de 1235

Panta de
MN.o f H o
e Hora o sl W | s origen OBSERVACIONES ¥ CROQUIS
sondaje Nonio | al origen reducido
{ Nombre)
1 &, 00 L 20 04! 2317 Pilar | Senal horaria
2 04 | 20 16 Faro
3 08 | 25 | | 21 Farallon |
4 I [ |
5 16 | 38 | | 34 ey
6 20 40 ' |
A 007 e S T 46 | =
8 s 24% 08' =
g 32 | 21 | - ) |
"""" ] A i | - 32 | Senal de decena
etc. - v e | . i
.................................. | B A
=S| SO S e | i =5
P . = [0 DR = S —= e =
16 9.00 | 28208 | | 26=01 | Senal horaria
et e e e st e ... Seratficd lecturn de origen T "
g I | | |
|
""""" AR 5] RN N W) M N [ O T N
2| 20 16 | 29028 | 27024 Senal de decena
B L o N L R _No di6 seal. Se tomé aiempo
S | | ,

LUGAR SONDADO ; Sector Norte de Farallon FIRMA ;: &]fch'nm,_N_N
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Libreta de mareas.—FEn la segunda columna se anotan las altu-
ras de mareas, tomadas directamente de la regla de mareas, o del
diagrama trazado por el maredgrafo, cuando se disponga de este
aparato.

Los datos meteorologicos de las siguientes columnas, deben
anotarse cuando se registren observaciones con el fin de calcular
los elementos de la marea. (Ver pdgina siguiente),




i

Lugar: Paerto de Colonia

Hoja de una

librela de mareas

Feeha: 20 de Marzo de 18935

Altura de

8. + 1,25
830 1,23

I

Barémetro

I |
| Termamelro

MAR

Fuerza

Direccidn

OBSERVACIONES

_____f._‘._d_::_ra_ del cero de la escala referida al_:_ =

repire ¢ Nivellement Générala, en

la esquina N. W. dela Prciéc_l_i_ir:}:_'

- 4. 85 mts,

Velocidades del viento tomadas con
anemometro y dadas en Kmts, por
hora.
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Descripcién del tripode para sefiales en la estacién de sonda (Fig 13)

Se compone de tres piés formados por tubos de hierro, de una
longitud de cuatro metros, llevando en sus extremos inferiores
unos regatones para clavarlos al suelo. Loos extremos superiores
de estos pies, s unen a charnela a una meseta con orificio cen-
tral, por el que pasa un asta bandera—también de tubo de hie-
rro—la que apoya su base en una corona sostenida por tres gan-
chos, ( véase la figura ).

El asta bandera puede recalarse, deslizdndose en el orificio de
la meseta, después de quitarle los tres ganchos que aseguran la
corona del pié del asta.

El asta tiene una longitud de tres metros sobre ‘la cabeza del
tripode, llevando una abrazadera con tres cdncamos, que sirven
para asegurar en ellos los vientos, que terminan en tensores para
hacerlos firmes a estacas, o mejor atin, a pernadas de alambre fi-
jas al suelo por melio de anclajes formados por maderos unidos
en cruz, enterrados a un metro de profundidad.

La parle superior del asta, termina en un cono de lona pin-
tado de negro, que sirve de mira, y tiene una corona a la que
van unidos dos pequeilos motones para las drizas de seiiales,

El tripode puede plegarse para el transporte,
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Transporte de los sondajes a la Carla
Tablero transportador de sondajes—Fig. 14
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A B es la base sobre la cual se apoyan los sondajes.

Los puntos A y B representan las dos estaciones de sonda que
han servido para el relevamiento de la zona.

Para el empleo eficiente de estos. tableros, las zonas a relevar
no deben ser mayores que el trapecio formade en el terreno por

los cuatro puntos A B E F, estando en A y en B las estaciones
de sonda. De esta manera se evitan los dngulos demasiado agu-
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dos que producirian las intersecciones de las vistales desde A ¥

B, cuando la embarcacidén estuviese a la izquierda de la linea
A E o a la derecha de la B F. Asi, pues, los tridngulos CAE ¥
EDF deben considerarse como zonas muertas,

De acuerdo con estas condiciones, la base AB debe ser propor-
cional & la extensién de la zona que se hayva de sondar.

Por ejemplo, para relevar la gran zona representada en la
Fig. 15, tomariamos las bases 1-2, 2-3, 3-4, 4-5, .. . etc, respecti-
vamente limitadas por las lneas ab, be, de, ef, . . | etc; lo cual
permite obtener grandes escalas en los grificos de esas zonas.
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La porcién mds distante, hasta el limite de la linea gh, se re-
levaria por dos estaciones que subtendieran una hase semejante
a la 1-5,

Si sz desean conocer las escalas que resultan para cada gri-
fico, puesto que la base AB en los tableros es constante, se di-
vidird la distancia, en metros; entre las estaciones de sonda 1-2,
23N 1-3, etc, por la longitud de la base del tablero que se
usa { 0,30 o 0.60)

Supongamos que la distancia 1-2 del terreno sea de 2340 mts.
y usamos el tablero de base 0.30. La escala serd:

— 2340 ey 3
-——— = 7800 o sea 17,800,
0.30

Si empleamos el tablero transportador de base 0.40, para los
sondajes de la zona 1, 5, g, h, suponiendo que la distancia entre
1 y 5 sea de 7020 mts:

— 7020
0.40

Los tableros estin cuadriculados de manera que la distancia
AB resulta dividida en 10 partes iguales; por consiguiente, ha-
brin 30 cuadrados entre Cy D, ¥ 20 cuadrados entre C y E.

Para prolongar la duracida de estos tableros, se extenderd sobre
ellos una hoja de papsl de transportz ( papel transparente, de
calco ) ¥ sobre ésta se anotaran los sondajes que se sitien, y se
calcard también el cuadriculado del tablero.

Finalmente, para pasar los sondajes al plano o a la carta, se
trazard en éstas un cuadriculade semejante al del tablero, paralo
cual bastard, simplemente, dividir la distancia entre estaciones en
10 partes iguales, v con la magnitud que resulte, trazar un cua-
dricalado regular que abargque en el plano una porcién semejante
a la que tienen los sondajes en el tablero.

En la figura 15, el rectingulo my, n, ¢, f, se ha cuadriculado de
acderdo con lo que se acaba de explicar

Los sondajes del tablero ocuparin en la carta los cuadrados
correspondientes, y se aproximari la posicidn, estimando el lugar
relativo que debe tener dentro del cuadrado, Ej. el sondaje 4.20
mits. quie aparece en las figuras 14 y 15.

Cdda calco que se haga, s= identificard por medio de los nom-
bres o nfimeros de las estacionas de sonda, anotando también el
nombre de la zona que comprende, fecha y otros datos que pue-
dan servir mds tarde para aclarar ‘cualquier duda.

l.a escala serd

= 17550 o sea 1/17.550

Construccidn de las graduaciones marginales en los tableros transe
poriadores—Estas graduaciones representan los grados y minutos
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de los arcos trazados desde A y B, con radios AD v BC, respec-
tivamente,

Si la graduacién para los arcos con centro en A, se hubiere
dibujado del lado externo al rectingulo CDEF (como suce-
de en la figura ), la de los arcos con centro en B, se debe di-
bujar del lado interno, obteniéndose asi mavor claridad. Ademis,
es conveniente hacer este trazado y el de los circulos A y B que
efialan las estaciones de sonda, en colores diferentes,—por ejem-
plo, rojo v verde,—de manera que al primer golpe de vista pueda
advertirse a que centro o estacién corresponde cada graduacidn.

Como el origen de los arcos medidos desde A, estd en la esta-
cion B, ¢l cero lo pondremos en el vértice D. Desde este punto,
sobre DT, tomaremos los valores lineales de las tamzentes de los
arcos de radio igual a AD (para el tablero chico, 0.6C mts. ), de
10 en 10 minutos, hasta 45 grades. Luego, sobre FE, trazaremos
los valores de la cotangentes, para el mismo radio. Los 90 gra-
dos estarin marcados a 0.60 mts. del punto F.

Para la graduacién interna se procederi en forma semejante;
pero debe notarse que, siende A el origen de los arcos que se
miden desde B, v creciendo éstos en sentido directo, el eore (0
360 ) estard en el vértice C del cuadrilitero. A partivr de C, sobre
CE, la graduacion decrecerd hasta llegar a los 315" en el vértice
E, sigiiends luego en disminucion sobre la recta EF.

Para utilizar este -tablero transportador, se clavari una aguja
en cada uno de los puntos A y B, a lascuales se atardn hilos de
los mismos colores que tienen los circulos mencionados.

Por medio de estos hilos y de las graduaciones marginales del

tablero, se sitwardn eada uno de los soadajes, cuyvos dngulos se

tomardn de las libretas correspondientes a las estaciones de son-
da Ay B

En la figura 14, las lineas punteadas Aa y Bb representan los
hilos, cuya interseccién S determina ¢l punto sondado.
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Cuadro de seffaies para sondajes

SENALES A CORTA DISTANCIA

ZONA PARA EMBARCACIONES MENORES

Seflales a bordo

Sefial

Detalle

Interpretacién

TUna bhandera

Una bandera

Una bandera

Dos banderas

Dos banderas

Tres banderas

Cuatro banderas

Roja, verde o amarilla, al tope
del palo de sefiales .
Al atmagly 00 T 2

A media driza . . , . .
Izada y arriada repetidas veces

Indicardn cada decena de son-
dajes.
Al-deriarlas . o o o o @

lzadas y arriadas repetidas ve-
ces . .

Cuando la embarcacidn deba
cambiar de zona. Permane-
ceran izadas wvarios minutos

Se izarin cada hora exacta, du-
rante los sondajes. Pueden
izarse en 15 drizas si el palo
de la embarcacidn es corto.

Preventiva de
sonda
Top de sonda

Suspensidn mo-
mentinea

Suspensién por
una hora

Top de sonda
Fin de jornada
l.os operadores

deben cambiar
de estacidn

Senal horaria,
indicando si-
multineamen-
te un top de
sonda
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Seflales en fierra

— —

Sefial ' Detalle Interpretacién

Una bandera Se izari cuando el operador
esté listo para comenzar el
trabajo, permaneciendo izada
mientras no tznga interrup-
cién. . . .+ . +» « . |Estoy listo

Una bandera Izada y arriada varias veces . | Suspension por
una hora

' ! i | s :
Dos banderas Izadas y arriadas varias veces | Fin de jornada

| "
Tres banderas | Izadas cuando la embarcién | Voy a cambiar
cambie de zoma . +« - . de estacion




SENALES A LARGA DISTANCIA

ZONA PARA EL BUQUE HIDROGRAFICO

Sefial

Seflales a borde

Detalle

Interpretacidn

Una senal

Una seiial

Una seiial
Una senal

Dos sefiales

Dos sefiales

Tres sefiales

Cuatro sefiales

‘El buque izard, diéz o quince

minutos antes de comenzar
a sondar, una sefial de larga
distancia, que mantendrd iza-
da hasta gﬂs minutos antes
del primer sondaje .

Izada quince segundos antes
de cada sondaje . :
Al aetiacle . O G L 5 .

A media driza
Izada y arriada repetidas veces
Indicardin cala decena de son-

ORER - s = e w
Al arriarlas . . . . .

Izadas y arriadas repetidas ve-
ces . . » . . .

Cuando el buque deba cambiar
de zona. Permanecerin iza-
das varios minutos . .

Se izardn cada hora exacta, du-
rante los sondajes. Pueden
ser izadas en drizas diferen-
tes vy en distintos palos o
E—sta}’s Ll L] L] - L] L] L]

Sefial preventi-
va. Voy a co-
nienzar a son-
dar.

Preventiva
Top de sonda

Suspensién mo-
mentinea

Suspensidn por
una hora

Top de sonda

Fin de jornada

Los operadores
deben cambiar
de estacidn

Sefial horaria,
indicando  si-
multineamen-
te un top de
sonda

NOTA.—E] operador cronom-trista dard las voces para izar las
sefiales, teniendo en cuenta que cuando se hagan son-
dajes interpolados, se anotard solamente la hora, sin ha-
cer sefiales ni numerarlos.
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Sefiales en Herra

Sefial

Detalle

Interpretacidn

Una sefial

Una seiial

Dos sefiales

Tres sefiales

Se izard cuande el operador
esté listo para comenzar el
trabajo, permaneciendo izada
ndli'uutras no tenga interrup-
CIOM oy ooy eyt R B

Izada y arriada varias veces .

Izadas v arriadas varias veces

Izadas cuando el buque cambie
dezona. .o » 4+ « » o

Estoy listo

Suspensidén por
una hora

Fin de jornada

Voy a cambiar
de estacién
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Sefizles horarias

Sefial Detalle Interpretacién

Cuatro bande- | Pueden ser izadas en drizas di-
ras o cuatro | ferentes y en distintos palos

sefiales de lar- o estays, pero por pares.

ga distancia, | Se izardn dos minutos antes
segiin los ca- de las horas o medias horas
508 exactas, cuando estas sefales

sean dadas fuera de las horas
de sondajes. Al arriarlas. . . | Top horario

Sefialea para siluar Boyas

Sefial Detalle Interpretacion

Una bandera o | Estando la embarcacidn juutni
una sefal de a la boya que se vaa situar, |

larga distan- izari la sefal durante unos | )
cia, segiin los 20 segundos. Al arriarla , . . | Top de situa-
casos | cién

NOTA,—Esta sefial se repetird tres veces junto a cada boya que
sea menester situar, con intervalos de un minuto entre
cada sefial, para que los operadores tengan tiempo de
leer los dngulos,

Para indicar suspensién momentdnea, suspensidn por
una hora, fin de jornada, cambio de estaciin de los

operadores, sefial horaria, se harin las sefiales que in-
dican los respestivos cuadros para sondajes a corta y

la ga distancia,
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Méiodo pava el cdlculo de coordenadas
reciangulores

Modelo de Planilla

Para desarrollar este métolo, veamos primeramente lo que dice
M. A. Germain, «Traité d'Hedrographics, Pig. 142,

Coerdenadas Reclanwgnlares.— Por la vertical de un lugar haga-
mos pasar dos planos idiculares entre si; uno’de los cuales
pase también por los polos. Los piés de las normales a la super-
ficie terrestre llevadas paralelamente a estos dos planos, forma-
rdn dos curvas llamadas mersdiana y perpendicular a la merrdiana
( generalmente a esta dltima se le llama simplemente perpendicn-
far ) en ese lugar, La primera de estas curvas. es plana, poirque
la superficie terrestre puede considerarse como un elipsoide de
revolucién ; esa linea no es otra cosa que la interseccidn del
plano del meridiano con el horizonte, I.a segunda linea es de do-

ble curvatura; sin embargo, puede considerirszla en una cierta
extension como formanido parte de la interseccidn de la superficie
terrestre con el plano llevado perpeadicularmante al meridiano,
conteniendo la wvartical dzl lugar. Se demuestra que, scpun esta
hipdtesis, la meridiana es la seccidn normal de mayor curvatura,
¥y que, inversamente; la pzrpandicular -es la de menor curvatura,
Estas dos curvas estdn repressentadas, en el plano’ tangente que
pasa por ¢l punto considerado, por dos rectas perpendiculares en-
tre si. Es a estas dos rectas que se refieren las coordenadas rec-
tangulares de los diferentes viértices de la triangulacién, por lo
menos hasta cierta distancia del punto central tomado como
origen.

Convendremos en contar las abscisas X (distancias a la men-
diana ), positivamente hacia el Este y mepativamente hacia el
Oeste; vy las ordenadas Y (distancias a la perpendicular), positi-
vamente hacia el Norte y negativamente hacia el Sar.

Angulos de Diveccisn, (rumbos en las planillas adoptadas).—En
el origen de las coordenadas, los lados de los tridngulos forman
con la meridiana dngulos iguales a los azimutes correspondientes
a las lineas geodésicas represcatadas por esos lados; pero, como
los meridianos del globo no son paralelos entre &, los angulos
formados por los otros lados con las paralelas a la meridiana de
origen (o meridiano tomado como origen ), ya no pueden ser con-
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siderados como ignales a los azimutes correspondientes a esos la-
dos. Estos dngulos, que llevan el nombre de dngulos de direceidn
( egisementss en el original francés ), o rumbos en las planillas de
este S/H, difieren, en cada punto, con ¢l azimut verdadero del
lado considerado, en un dngulo lamado comvergencia de meri-
dianos.

Cada lado de tridngule, los cuales representan lineas geodési-
cas, tiene dos dngulos de direccién o dos rumbos que difieren en-
tre si en 1800. Los contaremos, como los azimutes, desde 0° hasta
360% partiendo del Norte y girando hacia el E, 8. y W.

Conociendo el azimut de un lado de la triangulacién, es fdcil
deducir, con el auxilio de los dugulos planos de los triangulos su-
cesivos, los dngulos de direccidn de los otros lados. -

f‘%’v 74

—_—

J

™

Sea AC, Fig. 18, el lado, base del primer tridngulo ABC, cuyo
azimut se conoce ; en el punto A, que consideramaos como origen
de las coordenadas con relacién a los dos ejes ( meridiano del
punte A y perpendicular a la meridiana ), vemos evidentemente
que el dngulo de direccion de AC es igual al azimut; en el ex-
tremo C, el dngulo de direccidn del mismo lado CA es igual al
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# . o, r i 1 . .
angulo de direccidn tomado en el vértice A, aumentado o dismi-
nuido en 180° lo cual expresaremos asi:

Gy = 2 Gy = Gy + 1809

e ey i

Esta notacién representa: el signo Gmn el dngulo de direccién
de un lado MN en el vértice M: y el signo Gum el dngulo de
direccién del mismo lado considerado desde el vértice N. Zao re-
presenta el azimut del lado AC, considerado desde el vértice A.

El dngulo de direccién del lado izquierdo CB ( para un obser-
vador que mire hacia el wvértice B, estando situado en C), es
igual al dngulo de direccidén de la base ( CA) disminuido del 4n-
gulo en C:

Gch = Gcn - C

Ver columnas 4, 5 y 6 de la planilla final.

El éngulo de direccion del lado derecho AB, es igual al 4n-
gitlo de direccidon de la base mencionada ( AC), aumentado del
dngulo en el vértice A:

Gap = Gpe + A

Se ve qué, conociendo el dngulo de direccién de un lado con-
siderado como base de un tridngulo, se puede obtener:

Bl dugndo de diveccion del lade derecho, sumande al dngulo de
direccion conocido B dngnlo de la derecha del tridugulo.

El dugulo de dircccidn del lade squierds, restands el dngulo iz-
quierdo y Iumando, 5t o5 wecesario, 360° para gue el dngulo de di-
receton sea postfivo. ( Ver planilla final ).

Como verificacidn, la diferencia entre los dngulos de direccidn
de los lados de la derecha y de la izquierda, debe dar nueva-
mente el dngulo del vérbee.

Serd ficil, pues, obtener sucesivamente todos los dngulos de
direccién de los lados de la triangulacién,

Cdlenlo de las coordenadas—{ Fig. 19 ).—El cilculo de las coor-
denadas de los distintos vértices, con relaccién a la meridiana y
a la perpendicular del origen ( XV ), se resuelve simplemente tra-
zando en cada uno de estos vértices las necesarias paralelas a es-
tas dos rectas y calculando los lados del dngulo recto de los
tridngulos rectdngulos asi formados, en funcién de la longitud y
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del dngulo de direccidn (rumbo) de la hipotenusa que es lado
de uno de estos triingulos. Se obtiene de este modo las coorde-
nadas de cada vértice con relacidn al vértice precedente, y por
consiguiente, sucesivamente, por simples sumas o restas, las coor-
denadas definitivas con relacién al origen, coordenadas que, en el
plano de construccidn, toman el nombre de distancras a la mers-
diana vy a la perpendicular,

"De esta manera, si A es el vértice tomado como origen ( ver
figura 19), Z el azimut del primer lado AC = b, resultard que
las coordenadas del vértice C serdn :

+7

o ﬁ;- 19

X = Am = b gen Z
y==Cm=booxZ

‘Se ha convenido en contar las x (distancias a la meridiana)
positivamente hacia el Este, negativamente hacia el Oeste, y las
¥ (distancias a la perpendicular ) positivamente hacia el Norte
del origen, negativamente hacia el Sur se ve asi que estas coor-
denadas toman respectivamente el signo del seno y del coseno
del rumbo del lado correspondiente.

Las coordenadas del vértice B del tridngulo se obtendrdn resol-
viendo primero el tridngulo cuva base vy sus tres dngulos son co-
nocidos, y calculando el lado AB por medio de la férmula:
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h—-— sen C
sen B

AB =

v el rumbo de BA por la relacién :

Gpe = Gppp — 180° = Z + A + 180°

Se tendrd entonces:
x' = An = — AB sen Gy,
y' = Bn = — AB cos Gy,

Se hubiera obtenido igualmente estas coordenadas por la reso-
lucién del tridngulo BCp, lo cual darfa primeramente las coorde-
nadas x" = Cp, y" = Bp, ambas correspondientes al punto B
con relacién al punto C; v como lascoordenadas del punto Cson
conocidas, podremos deducir las del punto B con relacién al punto
A efectuando simplemente una suma o una resta:

nA = mA - Cp; nB = Cm -~ Bp

Habitualmente se caleula de las dos maneras con el fin de ob.
tener una verificacidn,

Las coordenadas de un enarto punto D se determinardn de la
misma manera, resolviendo el tridngulo BCD conya base BC es
conocida por la relacibn BC = =il = sen A, Los rumbos de

senn B
los lades CD y BD se obtendrin combinando por adicién o por
substraccidon ¢l rumbo de la base con los dnpulos adyacentes del
tridngulo, De esta manera se obtendrin todos los elementos ne-
cesarios para determinar las coordenadas de D con relacidn a cada
uno de los puntos B v (, vy por consiguiente, con relacién al ori-
gen, con verificacidn del cileulo,

Llamemos X;, Y}, las coordenadas de B; X: Vo las respectivas
coordenadas de C; x' y' v x" " las coordenadas del vértice D
con relacidén a B y con relacién a C; las coerdenadas Xd Y4 de-
finitivas del punto D con relacidn al origen A estardn dadas por
las relaciones:

Il

Xd Kb + JC‘: ?d = Erh + }"
Xg = %, -+ x Yg=Yo+ ¥




] S
contando siempre las coordenadas de un punto con relacién a otro
positivamente hacia el Norte o al Este, negativamente hacia el
Sur o al Oeste,

Los valores obtenidos asi para Xd y para Y4 deberdn ser res-
pectivamente iguales, lo cual serd una verificacién del cileulo.

Lo expuesto en estos pdrrafos explican claramente el proceso
que se sigue para determinar las coordenadas rectangulares de
cada vértice de la triangulacion.

En este Servicio Hidrogrifico se hacen estos cilculos emplean-
do las planillas «K» que facilitan la determinacion de valores por
el orden: que en ellas se sigue, usando el método explicado en
las lineas anteriores,

Explicacion de las Planillas.— Como ejemplo, vamos a desarro-
llar el cdlculo de las coordenadas de los tres vértices primerns de
la triangulacidn principal, que tiene como origen CERRO. Estos
vértices son : Cerro, Agronomia, Santiago Vdzquez y Espinillo.

Los tridngulos formados son :

Vértices Angulos planos Lados opuestos

Cerro 77e 5761M30 12980,550 mts
Agronomia 0 0768 40 13661,962
Santiage Vizquez 32 3470 30 6728435
Cerro 32 3759 44 7378,874
Santiago Vizquez 99 4340 65 15564,308
Espinillo 68 1899 91 13661,962

Primeramente, con las coordenadas del vértice Cerro calculamos
las ‘del vértice Agronomia; luego, en el segundo casillero hori-
zontal, con las coordenadas de Cerro y de Agronomia calculare-
mos las de Santiago Viazquez, obteniendo dos valores para este
tltimo que serdn iguales si el cdleulo estd bien ajustado. En el
tercer casillero horizontal, con las coordenadas de los vértices
Cerro y Santiago Vizquez calcularemos las de Espinillo, obtenien-
do también dos valores que, como en el tridngulo anterior, se
controlan reciprocamente, pues los resultados deben ser tedrica-
mente iguales, o estar dentro de la tolerancia que se haya esta-
blecido.
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El S/H.. admite para este cdlculo una discrepancia de algunds
milimetros em las coordenadas absolitas de los vérfiees.

La disposicion’ de los valores y cdlculo de la planilla se efec-
tia del siguiente modo:

En la primera columna se traza un croquis, aproximadamente
orientado, del tridngulo cuyos vértices se calculan, anotando tam-
bién los nombres respectivos de cada vértice.

Como en el origen conocemos solamente las coordenadas de
éste v el azimut de uno de los lados que convergen alli, destina-
remos la primera hilera horizontal de la planilla para efectuar un
solo cdlculo que determine las coordenadas de uno de los otros
dos vértices del primer tridngulo: en nuestro caso, el vértice
Agronomia. En cada una de las hileras horizontales sucesivas de
la planilla, irdn dos cdlculos paralelos, para obtener un valor final
correspondiente al tercer vértice de cada tridngulo.

En la segunda columna vertical anotaremos los nombres de
cada uno de los dos vértices de partida cuyas coordenadas sirven
para determinar las del tercer vértice del tridngulo que se cousi-
dera.

En la tercera columna vertical pondremos el nombre del tercer
vértice, a determinar.

Las columnas cuarta, quinta v sexta, sirven para determinar el
rumbo necesario para el célculo: en la cuarta se anota el valor
del rumbo conocido, el cual, como en nuestro caso, es el rumbo
del lado Cerro-Salvo, correspondiente a un tridngulo adyacente al
qie se calcula y cuyo lado converge en el punto de origen de
nuestras: coordenadas; en la quinta columna ponemos el wvalor del
angulo comprendido entre el lado cuyo rumbo conocemos ( Cerro
Salvo) y el lado cuyo rumbo vamos a determinar ( Cerro - Agro®
nomia ) : este dngulo vale 86° 6382"87 y debe restarse del rumbo
conocido, pues queda a la izquierda del lado; en la sexta co.
lumna se anota, finalmente, el rumbo buscado, R, como resultado
de la operacién que se acaba de explicar. Todos estos rumbos los
consideramos de 0 a 400 grados centesimales, con origen Norte y
contados en el sentido del movimiento de las agujas de un
reloj.

En la séptima columna se ha de anotar las longitudes, en me-
tros, de los lados S comprendidos entre el vértice de partida ¥
el de llegada, ¥y cuyo rumbo se acaba de anotar en la columna
anterior ; el logaritmo de este lado (log. S) se anota en la misma
linea horizontal ¥ en la coiumna siguiente,

En la octava columna anotaremos los logaritmos del seno y
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del coseno del rumbo, ademis del log, S que acabamos de ver; es-
tos tres logaritmos irdn en el orden correspondiente que indica
la cabeza de la columna.

En la novena columna se escriben los logaritmos de x v de
sumando en la octava columma la primera y segunda cantidad
(log. sen. R 4 log. S5 ) obtenemos log. x; sumando la segunda
y tercera cantidad (log. S + log. cos. R) obtenemos el loga-
ritmo de y; ambos resultados se anotan en la columna 9, en el
orden indicado en su encabezamiento.

En la- décima columna van los valores naturales, en metros,
correspondientes a cada uno de los logaritmos de x anotados en
1a cclumna anterior. El signo de x depende del que le corres-
porda al seno del rumbo, teniendo en cuenta la. convencién de
‘signos comunmente empleada en la trigonometria, en la cual se
supone el origen de los arcos en el extremo derecho de un did-
metro horizontal, creciendo los valores en sentido contrario al
mavimiento de las agajas d= ua reloj. En el caso particular que
‘tratamos, al rumbo de 35 grados centesimales le corresponde un
$2110 ¥ un coseno positivos; al rumbo de 357 grados C. le corres-
ponde un seno negativo y un coseno positive.

En la undécima columna van los valores naturales, en metros,
correspondientes a cada uno de los logaritmos de ¥ anotados en
la columna novena, en segundas lineas. El signo de » depende
del que le corresponda al coseno del rumbo,; teniendo en cuenta
la convencién de signos que se acaba de citar,

Hasta aqui, como dice en el encabezamiento que abarca las co-
lumnas 2 a 11, se ha operado con las coordenadas relatrvas delos
vértices, o sea, se ha determinado la » y la ¥ de cada véctice
‘con réspecto al anterior, ligado directamente por el lado S, En
las cuatro columas siguientes, se determinan las coordenadas ab-
solutas de todos los vértices, referidas al punto tomado como
origen de las coordenas rectangulares.

En la duodécima columna, se anotan los valores de las abscisas
absolutas X, referidas al origen ( Cerro en nuestro caso ).
~ En la decimotercia columna van los valores de las ordenadas
absolutas Y, referidas al origen.

El método de cdleulo que se sigue da siempre dos valores para
X v otros dos valores para ¥, lo cual permite verificar la exae-
titud obtenida para cada coordenada. Exceptuando la primera hilera
horizontal ( Tridngulo Cerro — Salvo — Agronomia ), — en la cual
se ha hecho un cdleulo simple de X y de ¥, correspondiente al
wértice Agronomia; = en todas las demds hileras horizontales se
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REGCTA

ORIGEN Cerro |

325° 356416

12080,550

1.96460022
4,11329308
1,38866362

-— 4.07789330

-+ 3.70195670

11964,465

Z OMN A Montevideo VALORES A
COORDENADAS RELATIVAS
805 R LADOS log. lﬂ:n. g : log. X se ¥
RUMBO BUSCADO S g | log. Y
R log. cos. R |
Mts,
1.72118218 + 3.34909625
350 2705778 6728,435 3.82791407 4+ 3540,758 + 57214
1.92959125 + 3.75750332
. 78999022 — 3.92550333
3570 7034748 13661,962 4.13551311 — 8423,708 + 107559
1 89613550 + 4.03164861

+ 503430

Ta 30TseE
3250 3275™05

2572137514

15564,308

1.96468317
4.19212983
1.58819458

— 4 15681300

+ 3.78032441

1.89308409

3.87960469
1,79487506

— 3.7726B8878

— 3,67447975

14348,714

5925,006

+ 6030004

— 4725834




)

INGULARES

|

ro

5 ANGULARES

FECHA Mayo de 1933.

Centesimales FIRMA Cap. J. F. L.
PLANILLA K

COORDENADAS ABSOLUTAS 3

= W e L)

VALOR CALCULADO PROMEDIO =

- Valon cod -

Y W

X Y 2 Y S

.Ed“

' 2

721,439 4+ 3540,758 + 35721,439 4 3540,758 +  5721,439 ;:75
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-

735,946 — B423,708 -+ 10755,945 — B423,708 -+ 10755,9435 B

<

=
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034,504 — 8423707 4+ 10755,944 =
ﬂ&ﬂ.ﬁ?& -— !4345,?14 + hﬂ&ﬂ,ﬂ‘}ﬂ _ 14345,“4 —|— rJlJ:‘r{J,U'QS

725,848 — 14348714 + 6030,098




ha efectuado un cdleulo duplicado para obtener un valor final de
cada una de las X e Y. El cdlculo heclio en la segunda hilera —
correspondiente al tridngulo Cerro; Agronomia, Santiago Vizquez —
mprueba la exactitud del resultado obtenido para vértice Agro-
nomia, puestoque con las coordenadas que seacaban de hallar para
éste, v con las del vértice Cerro, obtenemos en seguida dos valo-
fes para X vy otros dos para Y, correspondientes a Santiago Vaz-
quez, los cuales, respectivamente, no difieren en mds de un mili-

metro.
En la décimocuarta columna, anotamos el promedio de los va-
lores absolufos de X, tomados de la columna duodécima correspon-

diente,

gquinta coluuma, van los promedios de los valsres

absolutes de ¥, tomados de la columna décimotercia corréspon-
diente: Todos estos valores llevardn los signos que les correspon-

de acuetdo con los resultados de las sumas algebraicas elee-

yen la columna décimosexta, se escriben los nom-
bres de los vérf cuyas coordenadas se acaban de hallar, repi-
wendose, pues. Jo anotado en la columina tércera: €sto se hace

para facilitar la bisqueda de finales, cada vez quz hava

menester de consultarse la planiiia

Después de leida la explicacidén del cilculo, dada en los prime-
ros pirrafos, ¥ consultada la planilla que se da ¢omo ¢jemplo, a
continuacidn, no habrd dificultad en la ejecucién de aquél,
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Parte |V

Instrumentos

En esta Cuarta Parte, describiremos los instrumentos que estin
en uso en el Servicio Hidrogrifico de la Marina, o en los buques
o embarcaciones que le estén afectados,

Con el propésito de extender el conocimiento relativo a la ma-
nipulacidn, conservacién, uso, ete, de este material, asi como des-
cribir las partes mis importantes de los aparatos, poniendo este
capftulo al alcance de todo el personal que ha de servirse de &),
es que se reproducen aqui algunas descripciones, normas y con-
sejos dados por las mismas Fiabricas constructoras de los respec-
tivos instriumentos.

Para no dilatar por mds tiempo la publicacién de este Segundo
Volumen, trataremos aqui solamente los instrumentos que se re-
quieren en primer término para un relevamiento hidrogrifico, co-
menzando por las operaciones en tierra. En los proximos  voli-
menes de estos Anales se irdn tratando los demds instrumentos
usados por la Hidrografia uruguaya.

Nivel de Anteojo Wild N.o 11

Descripcion ( Fig. 20 )

ANTEIG 3
abertura hbre del u'l:juli-.'u, - A 40 mn.
gmmento. . . s w e x4 e o= 24 veces
longitad . - . + . . « .« « 175 mm
NIVELER ©
1 nivel esférico: 1 nivel tubular, con sistema de pues-
ta en coincidencia de dos medias imigenes de la bur-
= 0 s
buja, a !/, segundo.




Peso del Instrumento. « « o« + & o+t ¢ 2.0 Kgs.
Peso del estuche . « . = ¢+ o & ¢ ¢ 1.3 Kgs.
Peso del trfpode . « & o« 4 o e s ° 4.5 Kgs.

Frecision media: 2,5 mm, para una anelacton de 1 km. de largo,
con medicion sencilla,

Nivel de anteojo Wild No. iL.

Fig 20

Este pequefio instrumento destinado o todas las nivelaciones
técnicas, s de uso universal. Esta dotado de un pie rohusto. La
puesta en estacion del instrumento y su colocacién en el estuche
de acero, se hacen de la manera mis sencilla posible.

El anteojo es muy corto, ¥ d4, para un aumento de 24 veces,
una imagen particularmente juminosa. El enfoque se efectia




moviendo un lente divergente, en el interior del anteojo, accio«:
nada por la rotacién de un anillo roscado, concéntrico al tubo;
por lo tanto, el anteojo estd completumente cerrado contra toda
humedad. Sobre el reticulo estin grabados dos trazos estadimétri-
cos, (estadia al 1/100) que permiten medir las distancias desde
el eje vertical del instrumento.

4 Aspecto de las imdigenes de la burbuja
Antes de la puesin en coincidencia Después de In puesta en colneklencia

FLQ'. 2 |

El nivel es del sistema Wild, a coincidencia de imdgenes, que
procura una gran precisién y permite al observador examinar las
imigenes sin moverse de su sitio. El nivel esti fijado sobre el
anteojo; usando normalmente el aparato, es priacticamente impo-
sible desarreglar la posicién del nivel: puede tinicamente alte-
rarse a causa de un golpe violento o de una averin importante.
\ El nivel esférico, ajustable, estd [jado al lado del eje wvertical;
r se utiliza para poner vertical el instrumento. La coincidencia de
las imdgenes de la burbuja, se obtiene haciendo girar el tornillo
micrométrico del eje horizontal, situade debajo del ocular del an-
teajo.  Los 3 tornillos nivelantes; asi como el tornillo micromeé-
trico antes indicado, estin encerrados en cubiertas que los prote-
jen perfectamente contra el polyo; la resistencia de su m_ovi-
miento es ajustable,

El eje vertical, de acero templado, tiene forma cilindrica, lo
cual asegura una marcha perfecta, cualquiera gque sea la tempe-

ratura.
Instrucciones para su uso
- DESEMBALATE DEL INBTRUMENTO Y COLOCACION BOBRE KL TRIPODE:
[ Soltando los dos tornillos de cierre, puede levantarse la cubierta
| metilica, ¥ haciendo girar las tres pequefias palancas que fijan el

nivel a la base del estuche, queda aquél Iitbre. Al colocarlo so-
bre el tripode, debe cuidarse que las puntas de los tornillos ni-
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velantes entren en las ranuras que tiene la plataforma, sobre la
que se fija, apretando moderadamente la tuerca central.

En la base del estuche, s¢ encuentra una llave de aletas que
sitve para accionar los tormillos del tripode y de la charnela de
la mira.

NIVELAQION DEL INSTROMENTO :

Se nivela el aparato aproximadamente, mediante ¢l nivel esfé-
rico y los tres tornitlos nivelantes, consiguiéndose la horizontali-
dad exacta con el nivel de burbuja, accionado por el tornillo bas-
culante que se encuentra debajo del ocular del anteojo.

ENFOQUE DEL IsSTRUMENTO:

Se comienza por enfocar ¢l reticulo, mediante ¢ anillo dividido
en dioptrias, hasta conseguir que sus trazos, proyectados sobre un
fondo claro; { cielo, ete:), se distingan con toda claridad. La po-
sicidn que en ese monento ocupe dicho anillo, es constante para
cada ohservador, El enfoque, sobre ¢l objeto a observar, se con-
sigiie moviendo un lente interior por medio de un anille, pi-
cado y niquelado, que rodea ¢l euerpo del anteojo. 5= reconoce
que el enfoque es el debido, cunnds desaparece la paralaje, o sea,
cuande moviendo el ojo delante del ecular no s observan mo-
vimientos aparentes del reticulo sobre la imagen de la mira
LECTURAS:

Para hacer las lectueas, se dirige ¢] antesjo sobre la mira, fi-
jando el tornillo de presién que se encuentra debajo del objetivo,
haciendo luego la coincidencia con su correspondients tornillo, si-
tuado: delante del nivel esférico. En ese momento se observa el
nivel, con ¢l sistema de prismas, haciendo coincidir las dos ex-
tremidades de la burbuja, accionando sobre el tornillo basculante
situado debajo del ocular.

Ver la figura 21 gue muestra los aspectos de las smdgenes de la
buerdupa.

La separacién entre los extremos de la burbuja, ohservada por
medio del sistema de prismas, corresponde al doble de su descen-
tramiento, lo- que proporciona doble exactitud que observando el
nivel directamente.

Las operaciones que se precisan para-nivelar, son, en resumen:
1.>— Enfoque del reticulo (una sola vez para cada operador).
2,0— Nivelacién aproximada, valiéndose del nivel esférico v de los

tres toruillos nivelantes.
3.0 —Punteria sobre la mira.




1. —Enfoque de las divisiones de la mira, con el anillo gue ro-
dea el anteojo.

5.°— Inmovilizar el anteojo, afinando la punteria con los tornillos
de presidn v coincidencia.

b.r— Observacién de la burbuja v centrado de la misma, valién-
dose del sistema de prismas v del tornillo basculante,

7o—Lectura de la mira,

8.2— Comprobacién del centrado de la burbuja.

g,0— Reectificacidn eventual de la lectura en la mira

MEDIDA DE DISTANCIA-Z

Ll retienlo del anteojo estd provisto de disposicidn estadimé-
trica, correspondiendo a la constinte 1/100. Por consiguiente, los
centimetros de mira, comprendidos entre los dos trazos horizon-
tales del reticule, ( por encima y debajo de la linea ceatral ), co-
rresponderdn a la distaucia, en metros, que separa la mira del eje
del instrumento, (constante de multiplicacién 100, y de adicién 0).
EMPALAJE DEL INsTRUMENTO: ( Fig. 22 % 23

Se quita el tornillo central ( fijdndolo en su alojamiento sobre
la base del estuche) v se coloca el instrumento en sus soportes
de sujecidn, con el ocular del lado del alojamiento del tornillo
central, orientando el anteojo paralelamente al lado mayor de la

-

base, ( Ver hgura 22),

Nivel de anteajo

i 29
aa L.,.L.d:?.._..__}‘




Nivel 1I embalado

Fug 23

Uerificaciones ¢ Correcciones
TORNILLOS XIVELANTES:

Estos tornillos deben girar suavemente, pero sin juego. En el
caso de tenerlo, se elimina por medio de los botones que Hevan
en su parte superior. ( Véase Fig. 38).

Es importante esta correccidn, para que el instrumento tenga
siempre estabilidad.

TORNILLOS DE COINCIDENCIAS

El movimiento de los dos tornillos de coincidencia, ( horizontal
y vertical ) se regula por anillos con orificios; que se encuentran
detrds de los botones de accionamiento.

Esta correccién no habri que hacerla sino muy raramente.

EIE VERTICAL

No es preciso corregirlo, dado que las influencias exteriores no
pueden afectarle, por estar herméticamente protegido. El movi-
miento de giro del instrumento debe ser siempre suave y sin
juego.

NIVEL ESFRRICO :

Su correccién se efectiia por el procedimiento corriente, me-
diante los cuatro tornillos de presién que lo mantienen sobre su
soporte, Cuando los descentramientos de la burbuja no pasan de
0,5 mm. puede darse por corregido,




NIVEL DE TUBO :

Este nivel, v& fijo al cuerpo del anteojo por sus dos extremos.
El anterior (lado del objetivo) tiene forma esiérica, lo que per-
mite moverlo en todo sentido, sin peligro de torsiones y deforma-
ciones. El extremo posterior (lado del ocular), lo fijan cuatro
tornillos de correccion, que actuan en dos direcciones perpendi-
cutlares,

El antecjo carece de tornillos de correccidn, por ser invariable
sii eje optico.

Para conseguir que dicho eje dptico sea hornizontal ( cuando la
burbuja del nivel esté centrada ), se procede de la siguiente ma-
nera: Se hace estacién entre dos puntos marcades en el terrenc
¥y que disten del aparato de 25 a 30 metros. Estas distancias
pueden medirse por pasos o utilizande la estadia del anteojo.

La diferencia de altura, entre los dos puntos marcados, serd
exactamente la diferencia de lecturas sobre la mira, aunque el
instrumento no esté corregido,

Se estaciona enseguida sobre uno de los dos puntos marcados,
teniendo cuidado gue guede el ocular en la verlical de dicho punts
y midiendo la altura del instrumento. Agregando a esa oltura la
diferencia de lecturas, obtenida en la primera estacion, encontra-
remos la que debe dar la visual dirigida a Ja mira situada sobre
el otro punto marcado Por medio del tornillo que hace bascular
el anteojo, se busca la lectura deducida, v en ese momento, la
burbuja debe aparecer centrada, si ¢l instrumento no necesita co-
rreceion.  De no verificarse esta condicidén, ¢l error puede elimi-
narse de dos maneras:

a)— Si el desplazamiento es pequefio, moviendo el prisma de ob-
servacion de la burbuja, para lo cual se acciona sobre el
tornillo de arrastre (lado del objetivo ), después de aflojar
su contratuerca. Conseguida la coincidencia, vuelve a apre-
tarse dicha contratuerca.

b )— 51 el desplazamiento es grande, por medio de los tornillos
de correccion verticales que hacen bascular el cuerpo del nivels
Las grandes desviaciones de la burbuja, solo se presentardn
en el caso de que el instrumento haya sufrido algun golpe
o caida.

ERROR DE CHRUZAMIENTO .

Siendo horizontales el nivel y el gje dptico del anteojo, pueden
ellos cruzarse por no estar situados en el mismo plano; y este

&
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error, aungue tiene poca importancia, puede corregirse de la si-
guiente forma: Se coloca una de las patas del tripode en direc-
cion a la mira vy, nivelando el instrumento v el anteojo, se hace
la lectura correspondiente. Se gira media vuelta uno de los dos
tornillos nivelantes sobre dicha pata, y se lleva de nuevo el cen-
tro del reticulo sobre la lectura inicial de la mira, por medio del
otro tornillo mivelante de la misma pata. 5i en ese momento se
nota desviacién en la burbuja, existe error de cruce, que se co-
rrige por medio de los tornillos horizontales de correccién del
tubo del nivel (lade del ocular).

REGLA GENEHAL:

Precedentemente, se han enumerado los errores, asl como el
modo de corregirlos: pero se recomienda no hacer correcciin al-
Luna sin asegurarse previamente de su necesidad, La construceidn
del instrumento es tan solida, que los desarreglos no pueden pro-
ducirse usando normalmente el aparato. Hacienlo las verifica-
ciones al principio y repitiéndolas periddicaments, adquirira el
operador confianza en el aparato y juzgard por si mismo el tiempo
‘que  puede transcurrir sin necesidad de efectuar correccidn al-
guna.

Miras plegables de Nivelacién y de Taquimetria ( Fig. 24

Estas niiras gplegables, llevan una visagra muy recia que ase-
gura una perfecta rectitnd, Estdn provistas de un nivel esférico,
desmontable, con dispositivo d= fijucidn. Unas asas plaglables,
permiten sostenerla chmodamente, Las lonzitudes usuales son
de 3, 4 y 5 metros.
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Miras plegables de Nivelacién y de
taquimetria.

La divisidn- decimal es sencilla y clara, v permite una lectura
rapida, hasta grandes distancias.

A pesar de su robusta construccion, estas miras pesan sola-
mente de 3,5 a 55 kgs.

Mira de precisién Wild (Fig. 25)

Para las nivelaciones de alta precision, se emplea hoy, en ge-
ieral, un tipe de mira caracterizado por una divisién hecha so-
bre metal Invar, Esta mira estd constituida por una tabla de
madera de seccién conveniente y por una banda de metal Invar,
aplicada sobre ella. Esta banda estd sdlidnmente fijada al ex-
tremo inferior de la mira, con acero esmeradamente montado ; por
el lado contrario, estd ligada por un resorte al extremo superior,
de manera que esté a temsion constante, cualesquiera que sean los
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cambios de longitud de su soporte debidos a las variaciones de
temperatura.

Conforme a las caracteristicas del micrémetro de ldminas a ca-
ras paralelas, utilizado con el Nivel Wild, de alta precisién, la
division estd hecha en medios centimetros: este valor corresponde
a la cantidad que el eje de visual estd desplazado verticalmente,
( paralelamente a si mismo ), cuando se gira a fondo el micréme-
tro; un valor mis grande conducirfa al emples de una lamina
demasiado gruesa y pesada. La lectura se efectia como si la di-
visién fuera hecha en centimetros, para facilitar la operacidn; la
divisién por dos se hace solamente después de terminar todos los
cilculos. Observamos que para la lectura 0 sobre el micrémetro,
el eje de la visual esti desplazado de 2,5 mm. hacia abajo, con
relacién al eje del anteojo; esto no tiene ninguna importancia,
puesto que se trata de medir solamente prrereNoias de alturas;
por la misma razon, es initil conocer la posicién exacta del 0 de
la mira.

La mira contiene dos divisiones desplazadas una con relacién
a la otra, de medio periodo; ésto representa la ventaja de que
la diferencia entre las lecturas hechas sobre cada divisién, tiene
siempre el mismo wvalor, de donde resulta un sistema de control,
evitando los errores grandes.

La mira debe colocarse siempre sobre un zécalo metdlico pe-
sado, cuya parte superior estd terminada por une media - esfera.
Fig. 26.—Un anillo amovible colocado en la parte inferior de la
mira, impide que ésta resbale cuando estd colocada sobre su zd-
¢alo. La mira se pone vertical mediante un nivel esférico fijado
sobre ella,

Para efectuar una nivelacidn de alta precisién, se¢ emplean siem-
pre dos miiras: una para visar atrds y la otra para visar adelan-
te, y se efectian cuatro lecturas:

l.— Visando atrds: lectura de la divisidn izquierda, mira T,
2, — Visando adelante: lectura de la divisién izquierda, mira IL
3. — Visando adelante: lectura de la divisién derecha, mira 1L
4,— Visando atris: lectura de la divisién derecha, mira L

El ayudante forma enseguida las diferencias entre las lecturas
a izquierda y a derecha de cada mira; se evita as{ la posibilidad
de hacer errores de lecturas grandes, pues la diferencia debe ser
siempre Ja misma. Empleando dos miras, se economiza mucho
tiempo v se disminuye la influencia de los errores sistemiticos.

El nivel debe tenerse constantementa al abrigo de los rayos
solares, tanto en estacién como durante el transporte,

Las miras se suministran por pareja, embalada en una caja robusta,
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Teodolito de Precision Wild
( Gran Modelo) (T. 8).

Para Triangulaciones de 1.0 ¥ 20 Orden—(Fig. 27)

Teodolito de precision Wild

para triangulaciones de ler y ll° Orden,
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LECTURNA DEL cfROCLO. , « + » o S00°

Intervalos de divisidén del efrculo horizontal. . : 4

. s 3 » » vertical . . . ®
: ) » ’ »  micrométrico , . 02"

¥L MICROMETRO OPTICO DA, DIRECTA Y ATUTOMATICAMENTE, EL PROME-
010 DE LAS DO LECTURAS DIAMETRALMENTE OPUESTAS ; LA LEOTURA
ESTA, POR COXSIGUIENTE, DESPROVISTA DXL ERROR DE EXCENTRIDAD
DEL ciRoULO.

Abertura libre del anteojo. . . . . . .« . . 60 mm.
Aumento del anteojo . . .+ .+ . 24, 30 y 40 wveces
Longitud del anteojo . . oo e el m 26 mm.

LL] 1 ¥

Sansibilidad del nivel de vertic: 1hf1:4.! s v 7" sobre 7 mm.
Sansibilidad del nivel de colimacién. . . 12" sobre 2 mm.
Precisién de la puesta en coincidencia del nivel de

cOMAtI®t « + & v s s o« w d s o= = 02°
Aumento del microscopio de lectura . . . . . 37 veces
Cidmetro del eircalo horizontal. IR e i | L i 2 )
Didmetro del cfreulo vertical .. . +« + « o« o« 9 mm

La perpendictl; rid:

rizontal, puede regularse desplazando el reticulo en su plano, me-
diante tres tornillos.

arl del eje Gptico del anteojo sobre el eje ho-

Poso del instramento. & . - o+ .« o« o« e w103 kgs
Peso de la placa de base . . . . . . .« .« 37 kgs
Pesodel tripode . +» « o « = & o 4 . s 75 kgs

En este instrumento se ha utilizado los mismos principios de
construccidn que para el teodolito universal Wild, que se descri-
be mdis adelante.

Los dos circulos se léen en un mismo microscopio, cuyo ocular
estd situado junto al del anteojo. El intervalo de division del
micrémetro es de 0,2%  Esta extraordinaria precisién de lectura
se ha obtenido gracias al empleo de un circulo de cristal mis
orande, v al minucioso estudio de ciertas particularidades de cons-
truccion. El pes» ha quedado, sin embargo, pe --‘1'1-'|'1’i' el instru-

mento nesa solaniente 10.3 kos: v con su embalaje metdlico, 16
8 o -

1-
o
kgs,
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Teodolito en su
eafa de transporte
Teodelito en su Fz"?. 23
embalaje metileo
Frg. 28

Para responder a algunas condiciones de empleo, ¢l instrumen-
to se provée con iluminaciion eléctrica a bateria, con un prisma
cenital y también con un dispositivo que lo trausforma en astro-
labio a prisma.

LECTURA DE L0OS CIRCULOS :

( Para algunas particularidades, véase la descripcidn del teodo-
lito universal, que vd mds adelante ).

Los grabados siguientes indican lo que se vé en el campo del
microscopio de lectura y lo que se entiende por puesta en coin-
cidencia. Para ln division 3600 del pgran feodelito, e5 necesarto du-
plicar la lectura hecha en el tambor: conviene entonces hacer dos
veces la coincidencia y sumar las dos lecturas correspondientes,
( Ver Fig. 30).
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Antes de la eolneldenela Después de la colneldencla
360°
R Firt L¥E e

AHHE I S
6 %7 15 w7

Lectira del circulo : 1660 40°

Ira. lectura del micromelro; 39,34

% leclura del micromelro: 30,30 78".73

{66 41° 1873
Fig. 30

Ejemplos de lecturas, tales como se ven en micrémetro, antes y
después de la coincidencia

PIISMA ZENITAL

El anteojo permite visar hasta una inclinacién de, aproximada-
mente. b3 sobre la horizontal; para visuales mis inclinadas, de-
he emplearse un prisma especial, que se fija sobre el ocnlar
( prisma zenital ) Fig. 31. Para observar el sol se puede montar
sobre este prisma un cristal ahumado,

Prisma Zenital para el anteojo del Teodolito Wild
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Astrolable a prisma: ( Flg. 32)

Con este accesorio muy sencillo, el teodolito Wild permite uti-
lizar el método de las alturas igunales para la determinacién de
la latitud o del tiempo. La observacién consiste en determinar
el tiempo exacto, en ¢l cual se produce la coincidencia entre la
imagen directa v la imagen reflejada de una misma estrella.

Las partes principales de este accesorio comprenden un prisma
equilateral y un bafio de mercurio, solidarios el uno con el otro,
que se fija al objetivo del teodolito. El bafio de mercurio lleva
una proteccién contra el viento. La posicion exacta del prisma,
con relacién al eje dptico del anteojo, se efectfia por medio de un
ocular auto-colimador que se pone en el lugar del ocular del
anteojo ; el sisteina de alumbrado de este ceular auto - colimador,
consiste en la ldémpara de mano que pertenece al equipo eléctri-
co del teodolito. ( Ver figura 33).

Posiclén de empleo del astrolabio
Leg. 32

MONTAJE ¥ REGLAJE: ( Figuras 32 y 33).

Se pone el teodolito en estacién como de costumbre y se adap-
ta el dispositivo de alumbrado eléctrico. El anteojo es orientado
sobre una estrella vecina de la polar, de la cual se ha calculado
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€l azimut, para el tiempo correspondiente, con 0.1 grado de
aproximacién. Se da vuelta el botén inversor a la derecha, de
manera de observar el circulo horizontal en el microscopio de
lectura, y se trae la lectura correspondiente al azimut ecalculado
accionando sobre el botdén de desplazamiento del circulo horizon-
tal. { El micrémetro no ha de intervenir, considerando la aproxi-
macién utilizada ).

En el caso de que el circulo hubiera sido orientado de otra
manera, no se debe olvidar de regular el anteojo sobre el infini-
to, antes de las operaciones ulteriores.

Se fija entonces la montura del astrolabio sobre ¢l barrilete del
objetivo; se pone el anteojo horizontal y se apreta fuertemente
el tornillo de sujecidn del movimiento en altura. Haciendo dar
vuelta el astrolabio alrededor del objetive y actuando sobre el
tornillo micrométrico del movimiento en altura del teodolito, se
lleva a su posicidn de reglaje la burbnja del nivel esférico, si-
tuada sobre el bafio de mercurio. Sz dirige inmediatamente el
anteojo hacia lo alto, segin un dngulo de mds o menos 30°%; para
esta maniobra es necesario tener cuidado de mantener con una
mano el lado objetivo, mientras se afloja el tornillo de sujecién.
El tornillo de sujecion del movimiento en altura es de nuevo
apretado [uertemente, v se coloca la arista anterior del prisma en
una posicion aproximadamente horizontal, actuando sobre el tor-
nillo de reglaje colocado en la parte superior del objetivo; es ne-
cesario terminar siempre la accidn sobre este tornillo de manera
que el resorte de empuje sea comprimido,

Se limpia entonces cuidadosamente la parte superior del pris-
ma, como asi también la superficie no azogada del espejo de re-
glaje, y se colocan las dos superficies limpias en contacto, sin
provocar frotamientos, (de manera que el borde mds largo del
espejo quede casi a la derecha de la arista delantera del prisma ).
Una ligera presion debe hacer entonces adherir las dos superfi-
cies, si la adherencia no ha sido efectuada suficientemente. ( Ver
figura 33 ).

Después de instalado el espejo, se retira del anteojo el lente
ocular y se le reemplaza por el sistema autocolimador; el pequefio
tubo abierto se debe encontrar en la. parte inferior; sirve para la
adaptacion de la ldmpara de mano del dispositive de alumbrado
eléetrico. Cuando esta ldmpara ha sido sujeta y el circuito de
iluminacidn cerrado, se enfoca el reticulo como de costumbre. ( Ver
figura 33, citada ). F

Sc debe ver entonces en el campo una imagen poco intensa,
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atle es la imagen de retorno del reticulo, proveniente de la re-
exidn sobre el pequefio espejo. Si esta imagen reflejada no apa-
rece en el camim del anteojo, se presiona, con la mano, scbre el

borde del astrolabio y por una orientacihn conveniente de la pre-

sion la imagen aparecerd. Actuando sobre el tornillo de correc-

cidn, por medio de la punta especial, ¢l prisma es orientado has-

ta que la imagen reflejada venga a coincidir con €l reticulo; para

- efectuar esta coincidencia, se acciona primero sobre los dos torni-
llos inferiores que permiten el desplazamiento lateral, y luego so-

bre el tornillo situado en la parte superior, que provoca un mo-

vimiento vertical; este movimiento de los tornillos se repite has-

ta que se obtenga una coincidencia exacta; se saca entonces, con

. ::ui([}ado, el pequefio espejo, sin cambiar la posicién del prisma, y
luego se coloca el anteojo en posicidn horizontal ; ésto se hace
niendo el circulo vertical en la lectura de 90° luego que las
imégenes del nivel de colimacién han side puestas en coinciden-
cia. Se vierte el mercurio en su bafio, de manera que todos los
bordes sean alcanzados; se limpia la superficie del mercurio con
una varilla de vidrio, que se pone horizontal y se desplaza sobre
| la superficie del mercurio, haciéndola girar. Después de cada ro-
tacivm de la varilla, se limpiard con una piel o un trapo muy
limpio. Cuando la superficie del mercurio esté bien limpia, se
coloca la caja destiuac{): a proteger su superficie contra el viento.
Se saca el dispositivo auto-colimador y sc atornilla el ocular de
aumento X g0, Bl botdn inversor debe girarse a la derecha, para
permitir lalectura del circulo horizontal, v el instrumento estid listo
para su uso.

Posicién de reglaje del astrolabio a prismas
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Accesorloa de los Teodolitos Wild
TRIPODE

No obstante su peso reducido, el tripode del teodolito es muy
estable, tanto que permite obtener toda la precisién del instru-
mento,

PLACA DE CENTRAJE

Si el teadolito ha de ser puesto en estacidn sobre un pilar de
cemento o basamente ssmsjante, s2 le coloca sobre una placa de
metal, la cual debe centrarse en el pilar. ( Ver la figura 34) La
operacion de centrado se efectiia por medio de un wvistago que
tiene en un extremo una punta v en el otro un nivel esférico; la
parte media de este vdstago corre por el orificio de una esferita
que ¢s impeluda hacia la punta por un resorte. Para centrar la
placa en el pilar, s2 mmtroduze ¢l vistagy> wverticalmente por el

Placa de centraje, para colocar sobre pilar

orificio central d= aquélla, haciendo presidon de manera que la
punta vaya a tocar el punto o repdre del pilar: manteniendo la
punta as{ apoyada y la esferita en coatacto con el orificio central
de la placa, se desplaza ¢ésta én la direccién conveniente hasta
que el nivel esférico del wvistago quede centrado, resultando asi
también centrada la placa de apoyo del teodolito.

BRUJULA

La brijula con prisma de doble imagen, ha sido construida es-
pecialmente para ser empleada con el teodolito Universal Wild,
Se fija sobre el tripode del teodolito mediante el tornillo central
Cuando se ha aflojade el anillo grande situado debajo de su base,
puede ponerse vertical de manera ripida, mediante un nivel es
férico. ( Ver la figura 35 ).
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Brajula efircular -~ ©
: Fr,;;z 325

Se visa por medio de un pequefio anteo’o de 2,5 veces de au-
wento y de 10" de campo; la orientacidn azimutal se cfectiia por
medio de un tornillo de presién y ux tornillo de coincidencia, La
inclinacién méxima del anteojo es de 43 por arriba y 40 por
‘debajo de la horizontal.

Lafig. 36 muestra el aspecto del campo del anteojo de las lecturas.

Oiz

\HTHH/!
1|

Lectura 37,3
Feg 36

Lectura de la Brijula
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El circulo dividido es mdvil, y lleva en su parte inferior las
agujas-imanes, IL.a manera de leer en este circulo es distinta ala
de los olros gonidmetros ! en efecto, la lectura se efectia en un
ocular situado al lado del anteojo; un sistema de prismas permite
ver en éste, una debajo de otra, las imdgencs de las dos partes
del circulo diametralmente opnestas: este sistema permite leer
rdpidamente, con una aproximacién de 1/10 de grado. El resul-
tado es el promedio aritmético de la lectura que se haria sobre
las partes diametralmente opuestas; por consiguiente, se halla li-
bre de error de excentricidad.

ILUMINAQION ELECTRICA

Véase figura 37.—Cuando se emplea el instrumento en trinche-
ras, tlneles, minas, ete, vy también cuando se hacen observacio-
nes nocturnas, se sacan los prismas de iluminacién diurna del
circulo y del tambor del microscopio, reemplazindolos por peque-

fios cartuchos metdlicos que contienen ldmparas eléetricas, El es-
tuche de cuero que contiene una bateria de pilas secas, se fija

al tripode, v el interruptor combinado con un redstato se coloca
en su alojamiento existente en una de las patas del tripode; una
clavija de la bateria se coloca en el enchufe que hay debajo de
la base troncocdnica del teodolito. Una de las ldmparas del cir-
culo vertical estd dispuesta para iluminar también el reticulo,




Teodolito para triangulaclones de 1o y 2 prden provisto de
Iuminneidn elécirien

Fig. 37

Girando el anillo de mando del redstato, que estd fijado alre-
dedor del interruptor, puede regularse a voluntad la intensidad de
iluminacién de las imdgenes del circule y del reticulo.

PRISMA ZEWITAL

Véase figura 31.—E] prisma que se construye para colocar so-
bre el ocular, se fija al tubo por medio de un tornillo de apricte
lateral.

El prisma zenital hecho para colocar sobre el objetivo, se fija
sobre éste por medio de un anillo de rozamiento fuerte ; por este
sistema los rayos son desviados 90° al pasar por el prisma, re-
sultando que, cuando el anteojo estd dirigido hacia el cenit, su
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eje de colimacién estard horizontal. Este prisma debe ser prefe-
rido al otro, situado en el ocular, cuando las direcciones a deter-
minar estén préximas al cenit

PEQUERGS ACORSONIOS

Los accesorios mnecesarios para Ia manipulacidén se encuentran
en pequeifio estuche de cuero, sujeto a una de las patas del tri-
pode, por su parte interior; tales accesorios son:

Una plomada.
Una llave de mariposa (o de orejas), destinada a apretar
los tornillos del tripode v de las articulaciones,

Una llave de repuesto para el cierre del embalaje.

Un frasco con aceite,

Dos palancas para regular la dureza de los tornillos nive-
lantes y de los diferentes tornillos de los niveles,

Un pincel para la limpieza.

El tornillo que sirve para la unidn del teodolito al tripode, estd
aprisionado en la pieza de cabeza de éste.
VER.FICACION DEL MOVIMIRNTO DE 1.08 TORNILLOS NIVELANTES
¥ DEL DR LOS TORNILLOS MioroMErricos,— | Ver figtira 38),

El juego de los tornillos nivelantes debe ser regulado de tal

]'\.

— N |

Tornillo mvelante |
Fi 9.38
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manera que los movimientes sean muy suaves, Para regular los
tornillos nivelantes, se aflojan hasta la aparicidén de los orificios

de correccién, y luego, con una palinca contenida en el estuche
de accesorios, se gira en un sentido o en otro hasta obtener un

apriete adecuado. Los tornillos de coincidencia se regulan por
medio de la misma palanca, accionando el contra tornillo que
aparece cuando se les afloja todo lo posible.

CORRECCION DE LA PLOMADA OPTICA

El aparato se coloca exactamente en estacion por medio de la
plomada de hilo, poniendo después el eje perfectamente vertical
por medio del nivel. Se quita luego esta plomada utilizando los
dos pequefios resortes que lleva el tornillo de sujecidn, v se ve
si el punto de estacion coincide con el centro del pequefio reti-
culo de Ia plomada dptica; si esta coincidencia no se mantiene,
se corrige por medio de los dos pequefios tornillos unidos al ocu-
lar de la plomada dptica.

CORRECCION DEL NIVEL OENTHAL

Se coloca el nivel paralelamente a dos tornillos nivelantes y
por medio de estos tornillos se centra la burbuja exactamente en
tre sus divisiones; se gira este nivel 180°: si estd corregido, la
burbuja quedard entre sus referencias; si no queda en esta posi-
cidn, es prueba de que no estd corregido. En este caso se efectiia
la rectificacion de este nivel corrigiendo la mitad del error con
los tornillos nivelantes y la otra mitad con el tornillo de correc-
cidn del nivel.

Después de efectuada esta correceién, para hacer que el eje del
teodolito sea vertical, se gira el nivel 907 llevando luego la bur-
buja a sus referencias por medio del tercer tornillo nivelante; si
se nota una pequeila separacion, es preferible no tocar los torni-
llos de correccién y tener en cuenta esta diferencia al hacer una
nivelacién, Esta separacidén se caracteriza por una posicién de-
terminada de la burbuja, con respecto a sus referencias, debiendo
entonces reemplazarse la posicién que tendrfa correctamente la
burbuja por esta nueva posicidn relativa.

CORRECCION DEL NIVEL ESPERICO

Cuando se haya corregido el nivel central y llevado el eje del
aparato a su posicién vertical, el nivel esférico que, en el empleo
normal del aparato sirve para la verticalidad del eje, debe de te-
ner la burbuja centrada; si no lo estd, se corrige por medio de
los tres tornillos de correccidn, situados debajo del mivel,
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HORRECOION DREL NIVEL DEL CIRCULO VERTICAL

( Eliminacién del error de colimacion ). Si en cada pesicién del
anteojo, después de orientar convenientemente el circulo vertical
por medio de su nivel, se hace una punteria y una lectura sobre
un objeto determinado, la suma de las dos lecturas debe ser igunal
a 180°% Siesta suma difiere de 180" en una cantidad g es porque
la linea de divisidén 90° estd inclinada en una cantidad £ sobre la
horizontal, cuando las imigenes de la burbuja estin en coinci-
dencia. La eliminacion de este error, llamado error de colimacién,
se hace como sigue: se resta la semidiferencia de las lecturas,
de 90°, cuyo resultado representa la lectura que se hubiera obte-
nido si no existiera el error de colimacidn, lectura que corresponde
a la posicidn del anteojo con el microscopio a la derecha del ocu-
lar. Estando el anteojo en esta posicién, se lleva la lectura del
eirculo vertical a corresponder con la lectura determinada prece-
dentemente, primero con el micrémetro ( segundos ) y después con
la coincidencia de las divisiones, por medio de los tornillos de co-
freccion situados por encima del nivel de colimacidon, A manera
de comprobacién, s> hace la niisma opzracién en la posicion del
anteojo con microscopio a la izquierda, pero esta vez es necesa«
rio sumar 90° a la semidiferencia; es iadtil corregir mas de la
precision de los (;1 de minuto,

CORNECOIGN DEL TripSiE

Es necesario que nd exista ningidn juegd entre la madera y e
ttetal; tanto en las extrentidades como en la parte superior; la
llave de orejas que hay en el saquito de accesorios, se utiliza
fidra apretar estas uniones. Dicha llave se destina también para
€l ajuste de las articulaciones, accionando los tornillos situados en
la cabeza del tripode. Bste ajuste debe hacerseé de tal manera qué
las patas quedan separadas 60 centinfetfos una de otra, cuando sé
suspenda el tripode por la parte superior

Redomendaclones imparfanies para los Opefadored

Ueseiba¥pl OuibADOSAMENTE LOs ptiwTod BIOUIENTES, s8¢ PUEDE
FACILITAR EbL THABAJO Y EVITAR RESULTADOS WALSOS

1 ). Es preciso gue no éxdista ningtin fiego en 103 lotnillos nives
fantes; y para ¢sto; se han de comprobar periddicamente;




efectuando el reglaje que correponda de acuerdo. con las
instrucciones,

2'). E) florusilo central de  friiacidn se debe apretar suavemente,

3 ) Las prezas de madera del frifode tienen que estar sdlida-
mente fijadas a las partes matilicas. Se apretardn los tor-
nillos de cuando en cuando, procediendo de acuerdo con
las instrucciones,

4) Hay que abrigar ol tnstrumento del sel, como también el

tripode, usando un quitasol apropiado.

Ademis, para conservar el instruniento largo tiempo en buenas
condiciones, es esencial tener en cuenta los consgjos sigunientes:
A). Al embalar el instrumento, sc debe prestar atencion a la
manera de edmo sd aprefan los formillos : cuidese de aprefar
moderadamenle, pere con seguridad, Jos tornillos de presion
que blogquean los movimientos horizental y vertical del an-

teojo.
B ), Cuidess especialmznte de se emlalar los tnsirumentos cuands
exlén mojades; antes de guardarlos se deben secar muy bien

E! Teodolitc Universal Henri Wild. (7. 2.)

Par Jacques Barot, Ingeniero,
E. 8, O/=Extracto” del eJournal
des Gdlometres experts frangaiss.
Febrero-MMarzo de 1929,

“Tradudido y arreglado por el Capitin de Fragata J. F. La-
niarthée, con autorizacidn especial.

El instrumento que aqui se trata, concebido y estwdiado por el
Sr. Henri Wild, ingeniero Suizo, se construye en los Talleres de
la Seciedad Henri Wild, en Heerbrugg ( Suiza ).

El Treodolifo Universal Wild constitiye una etapa sobresaliente
en el perfeccionamiento del-instrumental del peodesta v del to-
pografo, ‘contribuyendo a que el trabajo sea mds coémodo y eco-
némico. '

El teodolito universal Wild se caracteriza principalmente por
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su precisién (lectura directa 1), su paco poso (4 kgs. 500), sus
dimensiones reducidas (altura total 24 cm, difdmetro del circulo
horizontal 9.5 em.) y por la utilizacién. de un dispositivo " espe-
cial que permita leer los dos circulos en un mismo HIICroscopio
situado junto al anteojo. Todas las operaciones, tales como puesta
en estacion, colimacion de los objetos, lecturas de los circulos,
ete, se hacen sin tener que dar vusltas alrededor del instrumento.
{ Ver figura 39).
Las caracteristicas generales de este instrumento son :
Aufeojo :  Aumento, % 24
Largo, 175 mm.
Gran poder separador : abertura libre, 40 1ini,
Enfoque desde 1,60 mts.
Reticulo fijo gravado sobre vidrio.
Iije optico parpendicular, por construccidy, al ¢je
de mufiones ( eje secundario).
Posibilidad de colimar en una direccidn préxima
i ln del sol, sin nsar Guithsol.
Analactismo sin dispositivo alicional (estadia de

FA100 ),
I." e L IR |
Lala "-‘ll\'l".llll.]r
idrd eir fortzenfal ¢ 9.5 e,

el '..-'-".".".'4":-' :,-',r;'(,;'.-;f_- 5 enn

Letlara de loy dos efrcitlos et st wlicroscéopre sifuado punto
yo. Lectura directa, exenta de error de excentricidad ; por
guiente; 10 es ne¢ssario cfecturr promedios. Valor de una

ivision del micrémetro: 1" sexagesimal, -
Neoed del efvanle werfical : sistema Wild, a coincidencia de 1as
imdgenes de la burbuja. Precisién: 10, para un desplazamiento
relativo de 2 wimn. de lagimdzenes de los extremos de Ja burbuja.

Todos sus dispositivos estin colocados de tal mauera que no
es necesario dar vueltas alrededor del instrumento para su mp-
nejo, '

Todas las partes mecinicas méviles (ejes, filetes de tornillos )
asl como los clreulos, estin completamente protegidos.

La friccidn njustable de los tornillos nivelantes (Ver figura 38)
y de los tormillos de colimaecidn (o de aproximacidn ), asi como
la posibilidad de anular el juego de Jos pies del tripode y ajus-
tar la friccién de éstos a la plataforma, hacen que el instrumento
pre en las mejores condiciones de precision.

fambalage : enteramente de acero; proteje perfectaniente el apas
rato ¥ permite un transporte fdcil

trabaje siem
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Altura total del teodolito: 24 cm. .
Peso del instrumento: 4,5 kgs.
Peso del embalaje metdlico: 1,7 kgs.
Peso del tripode con bolsillos de cuero y aceesorios: 5,5 kgs.
Posibilidad de adaptar instantineamente los siguientes acceso-
rios : dispositivo taquimétrico de alta precisién | iluminacidn eléc-
trica ; prismia cenital; brijula.
Este instrumento ofrece una universalidad de empleo que, unida
a la economia de tiempo que su uso representa y al poco perso-
Y nal necesario para su transporte, hacen de él un instrumento de
gran rendimiento.

En todos los casos, hasta para las triangulaciones de tercer or-
den inclusive, es uno de los aparatos mds livianos, mds pricticos
y mds econdmicos. Su robustez, su estanqueidad, la proteccién de
todas las partes mecdnicas mdviles y su embalaje o estuche me-
tilico, hacen que este instrumento resulte ideal para minas, co-
lonias, etc.

Para el geémetra, constituye por s solo un instrumento coms-
pleto, v, en cada caso de utilizacién, es mds econdmico que cual-
quier otro aparato.
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Teodolito universal Wild.

Tornllle e presiin del movimienta  vertieal

Cirewle v rrilesl
Prisma de Husinscitn del circele verfical
Cajs del micrimetrs

Tornilla del micrdmetrm

Anillp pars enfoeur ol wnieopa
Anilla pars enfocer ol reibrulo
Botha igversor ila lecieree

Urubnr el mirresrapio de lectaras
Wivel de venioalidoed
Frisma del nivel de collmacidn

Tornille e comcidencia pars & movimienio
wertical

Tommilks e roincilencis pera o movimients

weizniial

Niwel del cirralm weriical

Turnille e coincidencia del nivel cireale ver

tlenl
Chenlar de |3 plomads dptics

Prinma de Buminackin del cireule borizentsl
Tarnille sivelanie

Tornillo de sjuste del tripode

By, tornillo de presidu del eje se-

A, corona parn el enfoque del anteojo ;
enndaria (o mejor dicho, de blogueo de
en 1a onal se enconentra el eircilo harizontsl 3
Jdel Botdn H: E, visor parn ob-
pien ol enfogque del
loa tor-

| movimiento vertieal }; Ch. hnaa
tronco-cdnica Cv, caja del
girenlo wartieal: D, eapuchdén maévil protector
servar 1a burbuja del nivel Xv; F, corona gradunda
oonlnr: t]l G'.E esteellns de acero gue Aprisionan les mxtromos de
tornillos nivelantes ; Ly anteojo
para ln ilnminncién del nivel K¥;

M, migroscopio de lecs
N

.
nillos nivelantes; T,
turs paia los dos cireulos ; my, espejo




— 518 -

plval de vertioalidad; Na, nivel esférico para aproximar la varticalidad; Nv,
nlvel de] efrenlo wirtical ; Ph, prisina de Sluminacidn del efronlo hocizontali
Pv, P'v, prisma da iluminncidn dal oifoulo vertical; R -batdu farn las reite-
raciones [ permite girar aidladampnta ol @ircitls " horikontd]l & fin da tomar
cualquier orrgen para las lecturas do los Angolosy; Vh tornille mierométrica
parn el movimiento hovizontal; YVu, tornille micrométrico para la orientncidn
del eireulo vertioal; por malio del nival Nv; Vv, tornillo micrométrico para
¢l mowimianto . varbical; wa, tarnillo parn rectificar el nival Na: va. tornille
da rectificacidn del pivel esfivico Ng #v tornillo da rectifioasion del mnivel
del cirenlo vartion] Nv; X, X', vaseadar, o puntos de mira para aproximar
Ia colimueibn: Za, tornillos’ de ajusts de lag articnlagiones del tripode; Zd,
tornillos de njuste'de lis alitazaderds de los pigs del tripode,

FIIACION DEL INSTRUMENTO AL TRiroDE

El instrumento se asegura altripode por medio de un solo tor-
nillo que, atornillindose en la placa o estrella Gy, inmoviliza con-
tra la cabeza del tripode los extremos de los tornillos nivelan-
tes I, aprisionados entre las estrellas G, y G,. El centraje se efec-
tiia desplazando latéralmente el teodolito sobre_la cabeza del tri-
pode, que es perfectaitiente plana; la traslacidn es de 30 mm.

CENTRAJE OPTICD

El centraje del instrumento, que se hace comunmente por me-
dio de la plomada, puede ecfectuarse también por medic de un
dispositivo dptico, el cual estd constituido por un antegjo aco-
dado, en el eunal, el eje del ocular es horizontal, y el eje de coli-
macidn (eje del objetivo ) se confunde con el eje vertical del ins-
trumento, El ocular estd situado en el espacio comprendido entre
la base del teodolito vy la estrella de Tos tornillos mivelantes, El
reticulo, en forma de un ecirealo pequeiio, permite centrar ¢l ins
trumento, muy ripidament® gobre la estaca o punto de estacion,
sin temor ninguno a los efectos del viento, que siempre incomoda
cuando se trabaja con la plomada; la colimacién de la estaca o
repére se hace a través del tornillo de fijacion, el cual tiene un
orificio central al efecto.

El eje se pone primeramente vertical por medio del nivel de
verticalidad Na; después se desplaza lateralmence el instrumento
sobre la meseta del tripode, que es perfectamente plana;, hasta
que el repére de estacién, visto en el sistema Sptico de cenrn_w
se coloque en el centro del reticulo.
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FURETA EN FSTAOION SOBRE UN PILAR DE MAMPOSTRRIA

Para esta operacidn se utiliza una placa de centracién (de acerc),
Fig. 34, que descansa sobire el pilar por medio de tres puntos,
Para centrar la placa sobre el punto de estacidn, se utiliza un
vistago terminado en punta por la parte iuferior, la cual debe
apoyarse en el repére del pilar, llevando en el extremo superiof
un nivel esférico; ‘en la parte medin del vistago se desliza una
bala en el sentido de la longitud de aquél, Ia cual tiende siem-
pre a correr hacia la punta, accionada per un resorte arrollado
alrededor de la barra, apoyando en ésta el extremo superior de
aqueél. Para que quede centrade ¢l teodolito, se introduce la barra
en el onficio central de la placa hasta que la bola descanse en
¢l borde del orificio; luego se hace apovar la punta del véistago
en ¢l centro del repire y, manteniendo ecste contacto, s¢ desplaza
Interalmente la placa hasta que Ia burbnja del nivel esférico quede
centrada ; €n esta posicidn estardn en mua misma vertical los cen-
tros del repére, de la placa v del nivel esférico.

ija el teodolito sobre la placa, del mismo modo
a sobre el tripode, para lo cual agquélla tiene un tor-

Después se f

que si se fijar
nillo centeal que se acciona por medio de una cabilla apropiada
que acompaiia al instrumento, quedanido asi automdticamente cen-

trado el teodolito

NIVEL ¥ VERTIOALIDAD

EEl nivel A% que se utiliza para poner vertical el eje prinei zal
del teadolito, por medio de los tornillos nivelantes, estd colocailo

en la parte baja v central de la horquilla que sustenta al eje se-

teojo ) de este modo gqueda bien protegido contra

e ; I

los galpes v 125, lo cual hace que icamente no pueda ser

I desarrevliado por estns cansas: si ocas! ente, o counsccnencia
die nn aceidente sufitess ua desarreslo, se podri remediar por tie-

iy lormilo fq, espicialmente dispudsto” para ¢llo. La ver-

il del Instrumento pucde electnarse groseramente, de pri-
|

v oantencion; con el oadxihiaodel mivel esférico - A, situadoal

Bslide de la base v préxuno a uno de los tornillos nivelantes;

ser corregido por medio de tornillo oo

eate nivel pucde

ANTEQID

El enfoque se efectiia por medio de una lente divergente que
se desplaza axialmente en las proximidades del reticulo ¥ que es
accionada por medio de la coroaa o anillo .4, concéntrico al eje
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del anteojo, Tal dispositivo, especialmente ealeulado, proporciona
las siguientes ventajas: estanqueidad; muy corta longitud del
tubo del antegjo para un aumento grande (aumento X 24, longi-
tud 175 mm.); eje dptico de direccidn invariable, cualquiera que
sea el punto de enfoque; posibilidad de enfocar a partir de 1,60
mts, ; analactismo sin dispositivo adicional ( coeficiente 100 }; dis-
tancias contadas a partir del eje vertical, Se ha grabado sobre el
reticulo, ademds del par de trazos estadimétricos horizontales,
otros dos trazos estadimétricos verticales vo ( Fig. 40 ), destinados
a la utilizacién de una mira colocada horizontalmente (es para
esta posicién de la mira que las vibraciones del aire debidas al
calor tienen la minima influencia sobre la precisidn )

Fig 40

Reticulos del anteojo del Teodolito Wild T. 2.

El reticulo, grabado sobre vidrio, es fijo; v la experiencia ha
demostrado que la disposicién reticular representada en la figura
40 es la mds prdctica: esta disposicién permite, segiin sean las
dimensiones del objeto a colimar, ya colocarlo entre los dos reti-
culos verticales que se ven en la parte inferior del campo, de
manera que aparezcan simétricamente con relacion al eje vertical
de la sefial colimada, o va, si la dimensién de la sefial aparece
mds ancha que la distancia entre los hilos dobles verticales;, uti-
lizar el hilo simple de la parte superior del campo, como en las
colimaciones ordinarias, haciendo que el reticulo tinico cubra exac-
tamente el eje vertical de la scfial que se colima. Por otra parte,
siempre que sea posible, la utilizacién simultinea de los dos mé-
todos de colimacién aumentard la precision. La abertura libre del
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objetivo, igual a 40 mm., asegura una luminosidad y un poder
separador considerables; a este respecto citaremos, para fijar
ideas, el siguiente pdrrafo de un articulo titulado <«E] Teodolito
Wild en la précticas, escrito por Mr. Ch. Ney, del Servicio Geo-
grifico del Canadd, aparecido en el nimero de enero de 1928 del
«Canadien Surveyors : «Se han podido efectuar observaciones a
muy grandes distancias, en la isla de Vancouver, en 1927. Un
mojon de piedra de 1,50 mts. de altura y de 0,90 mts. de didme-
tro fué visto netamente a una distancia de 56 km., habiéndose
efectuado medidas con la precisién habitual; se comprende que
colimaciones tan lejanas no se pudieron hacer al Este del Ca-
nadd, debido a la atmdsfera brumosa de la regidns.

La forma troncocdmica que presenta el anteojo en la parte que
sigue imnediatamente a la montura del objetivo, reemplaza muy
ventajosamente ¢l empleo del guitasol; los raves pardsitos que
vendrian a nublar la imagen en el caso de un anteojo cilindrico,
son, segiin sus inclinaciones sobre el eje dptico, despedidos fuera
del anteojo, o absorvidos después de maltiples reflexiones sobre
las paredes interiores del tubo, estriadas y enmegrecidas. El ocu-
lar es enfocado sobre el reticulo accionando una corona de super-
ficie estriada F, graduada en dioptrias para permitir a cada ob-
servador el volver a encontrar su punto de enfoque. El anteojo,
cuyos mufiones juegan en alojamientos cilindricos, forma cuerpo
con el instrumento, del cual no puede ser separado; su unidn con
éste es extremadamente robusta; se puede levantar todo el apa-
rato, manteniéndolo asido por el anteojo, sin ocasionarle ningiin
perjuicio.

La perpendicularidad entre el eje dptico y el eje de muifiones
se ha establecido una wez por todas en la fdbrica, lo cual evita
tener que rectificar el reticulo cada vez que se pone el instru-
mento en estacion, vy, ademds, suprime una fuente importante de
errores. Esta perpendictilaridad, asi como la del eje de mufiones
con ¢l eje vertical, han sido establecidas con gran esmero por el
constructor ; el error infimo subsistente, puede, por otra parte, en
el caso de mediciones ultra-precisas, ser eliminado empleando los
meétodos de observacidon que se emplean con cualquier otro tipo
de aparato,

Los tornillos de aproximacién en altura y en azimut, asi como
los tornillos de presidn (o de bloqueo ) de e¢stos dos movimientos,
pueden verse en la figura 39; el posible ajuste en la friccién o
dureza de estos tormillos—lo cnal se obtiene maniobrande una
tuerca situada debajo de la cabeza estriada—proporciona una gran




suavidad de ®movimiento, lo cual, unido al pequefio paso de los
filetes de. tornillos, hacen que se pue eda utilizar eficazmente: Ja del.
gadez del reticulo. ¥ la precisién de los eirculos,

CLnorLog

Dispositis-o. de feeturas. — El circulo borizontal (de 93 mm. de
didmetro ) estd alojade en Ja base o cdrter troncocdénico Ok del
instrumento (Fig, 39.). El cireplo vertical’ (de 50 mm; de didme-
tro ) estd situado entre el antegjo ¥ una de sus mufioneras, dem
tro del-cdrter Co; ambos eirculos estin encerrados de una ma-
nera estaned. La luz Jes legapor intermedio de prismas dispues-
tos especialmente (Ph para el cireulo horizoatal, v Fe o F'v para
el vertical ). Estos cirgulos son de vidrio y sus Lh‘l.i‘::lﬂlle‘-‘ efte-
tuadas segin métodos modernos, aseguran una precisién consides
rable ; los trazos estin hecho con notable finezn y sinla mds mi-
nima rebarba. - La superficie prabada, considerads dplicamente
plana, es platedada, cobreada y finalmente cubierta de un mastic
protector. La observacién se hace por reflexidn sobre In plata, a
través del espesor-lel vidrios las divisiones se ven, cntonces, so-
bre fondo blanco, muy luminosas y uniformes, lo enal contribuye
a facilitar las lecturns. No se debe temer que se empaiie o altere
la superficie grabada, como sucede con los circulos de metal.

Los des circules se leen por medio de un mismo vy finico mi-
croscopio M situado junto al antecjo v paralelo a @5 conando e
botdn inversor se tich hacia afuera, se lée el cirenlo horizontal ;
cuando. sc empuja este botdn a fondo, se 1ée ¢l circalo wvertical.
No ¢5 necesario efectuar promedios de lecturas, puesto que cst
operacion la hace automiticamente el instrumento por medio de
un dispositivo Hlamado emicrdmstra dptico a coincidencia-. Con
los teodolitos comunes de tipo antigue, la determinacidn de un
azimut v de un dngulo yertical exiglan que ol operador hiciera
un migimo de cuatro lecturas (v 'dos promedios ), los cuales-no
podian efectnarse sino dando vueltas alredededor del instrumento
y «lebiendo eolocar la cabeza en posiciones bastante incémodas;
con ¢l teodolito: Wild es saficiente desplnzar
mette 2 centimetros pera pasar del anteojo al mieroscopio de Jec-
turas ; los dos circulos se |éen con este microscopio, sin necesidad
de hacer promedios, empledndose diez segundos, y ésto .con una
precisidn notable

PRINCIPIO DEL DIEPCRITIVO DE. LECTURAS

Sea un circulo dividido © }r sea A; v A,, dos regiones opues-
tas de este cireunlo, ( Fig. 41 )\ Bupongamos idealmente transpor-



tada la parte A, a A', de manera que sea tangente exterior a la
parte A,

Feg. &/

Limbos del Teodolite Wild T, 2.—Prineipio del sistems
ide dos lecturas dinmetralmente opuestas

Supongamos también que A', sipuc exactamente los movimien-
tos de A, €énomagnitud vy sentido; de agui resulta que, g1 ¢l clr-
enle C wira, las divisiones gue se cucwentran en Ay v oen ' 3¢

ri’.r"n_lu""."'.'-' AFTH €3 '.'."..’.".'."‘-' TSS9 B3 1..:-_._...1.__ Jes 1Eiales.

s ]

Consideremos un sector muy pequeiio en las proximidades del

t,:[}]h. de fangencia ; los ecirealos IL_I_!i._'-QI']'.‘ti'l J.:'!'I'Ihl‘.]{llillll-.-'\. o1 1||.'-'|-

tangente comin ¥y Jas divisiones semejardn ser todas paralelas;
.

el aspecto es el que muestra la fipurn 42, a la cual nos referire-

mos en adelante.
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Fig. 42

Aspecto que presenta el punto de tangencia
de los dos semicirculos del limbo

Para ciertas posiciones del circulo €, las graduaciones opues-
tas quedan, dos a dos, en prolongacién una de otra; en esta po-
sicidn diremos que existe coincidencia.

Demostraremos que un dispositivo asi imaginade permite me-
dir la rotacién del circulo € sin necesidad de utilizar un indice
de referencia. En efecto: sea L, el nimero que caracteriza una
division de A, y L, el que corresponde a una divisién de A,
Cuando el circulo gira estas divisiones, se alejan o se aproximan
en cantidades iguales y en sentido inverso; segun ésto, estarian
igualmente distantes de un mismo indice fijo, ficticio, y su aleja-
miento de ese indice puede ser medido dividiendo por dos la dis-
tancia que separa los trazos.

Todas las combinaciones de divisiones cuyas diferencias de nu-
meracidn presentan el mismo valor, gozan de la misma propiedad
con relacién a un mismo indice ficticio: en efecto, para pasar de
un par de valores considerados a otro, es necesario sumar o res-
tar a los dos nimeros que caracterizan el par considerado, la
misma cantidad ; ahora bien, las numeraciones de las partes A,
vy A', crecen en sentido inverso; es necesario, pues, alejar o aproxi-
mar cantidades iguales del trazo ficticio para encontrar todos los
pares de valores determinados por la misma diferencia de nume-
racion.

El trazo ficticio estd realmente determinado por la direccién
comun a las divisiones de todos los pares de valores de diferen-
cia de numeracién L,—L,, cuando estin en posicién de coinci-
dencia; en efecto, la distancia del indice es entonces igual a cero.
( Suponemos aqui que los pares de trazos considerados estin ele-
gidos de tal manera que la posicidon de coincidencia cae en las
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proximidades del punto de tangencia, para emcontrarnos en el
caso de la figura, que sélo nos interesa; ésto hace que se elijan
pares de trazos cuya diferencia de numeracion corresponde a una
semi-circunferencia, aproximadamente ).

Es posible, pues, leer el circulo € sin recurrir al auxilio de un
indice real: es suficiente para ésto tener una diferencia I,,—L,
que determine un indice ficticio y recurrir al método de lectura
siguiente, que se desprende de las consideraciones precedentes y del
examen de la figura 42, convenientemente graduada y numerada:
primeramente, se utiliza para la lectura la numeracién que apa-
rece derecha ; supongamos que sea de 200 grados centesimales Ia
diferencia L,—I,, elegida ; para obtener la lectura correspondiente
a una posicién dada del circulo, consideraremos un par de trazos
correspondienees a 200 gr (o a 1807, v de tal modo que el trazo
cuya cifra aparece en posicidn derecha quede a la izquierda del
otro ( para tener de este modo siempre una suma); se mide la
distancia que separa los trazos considerados y se le agrega la mi-
tad de esta distancia a la lectura hecha sobre el trazo situado a
la izquierda. Para evitar tanteos, puede colocarse en las proximi-
dades del indice ficticio un indice real (Fig. 43), que permite re-
conocer inmediatamente €l par de trazos que nos interesan.

_I]T II_JI
slr gor
Fig £3

Indice al cual s& refleren las lecturas de los clreulos; visto
&t el microscopio del Teodolite Wild (graduacién sexagesimal)

 Debetttos totdt queé; édando se tealiza tnd coineideticia; el fd.
tdice se encuentra; aproximadamierite; ya sea sobre dna divisién, o
¥a a igdal distancia edtre dos divisiones; debiendo observarse qué
be produce una coincidencia cada vez que se efectiia un desplas
kamiento angular de media divisién
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| Se-puede; ademds; para encontrar directamente ¢l par de; tra-
zos buscade, limitdr el espacio visible en el cual aparecen Ins
imdgenes de los circulos, a un ancho un poco mayor que ¢l es-
pacio comprendido entre tres trazos mmmerados, ( Estas dos dis-
posiciones, indice material y espacio limitado, se han adopfado
para ¢l teodolito Wild ).

| D B o’
'I N % Py J |
[ c’

Ly 44

Deriiostracion el error de excentricidad

Este dispositivo de lectura tiene, ademis, la ventaja de elimis
nar autemdticamente el error de excentricidad. Recordemos qué
es lo que se entiende por tal error y edmo se suprime ¢u los
otros instrumentos : proviene de que el centro de rotacién A del
instrumento (Fig. 44) no coincide exactamente con el contro 2
de las divisiones del circulo.;. este. error se elimina tomando el
promedio de las lecturas heclias en dos puntos situados sobre una
recta cualquiera D D'; esto es lo mismo que si se hubiera hecho

' la lectura sobre los extremos de un didmetro C ¢ del circulo,
constantemente paralelo a la cucrda considerada; en efecto; Sean:

" 7 lp y Iy las letturas hechas en D y en D'
l: y Pglas lecturas hechas en C y en C
“Se tiene: '
bh=1Ip+ g

o lvs . f‘.=ﬂ"ﬂ:-—l




de dende:

e
> - ¥

Por otra parte s¢ trene
foe=dp = 1807

de donde, sumando /p a los dos miembraos:
b + Ll == 2 dp - 1800

Se deduce que !

_L_‘. ._ - - _Iu".“ .|.. Qe

1

lo cual comprueha perfectamente que la medida se efectia como

si A se confundiera con M, caso en el cual es suficiente una sola
lectura y un solo punte cualquiera, por ejemplo /.

Indiguemos ahora como se climina el error de excentricidad en
¢l dispositive Wild ; para imaginaroos el imdice fichian, sipoi-

dremos que, sohre cada porcién del cireulo se haya trazado el

extremo de una misma c

rda v, como en un instrumento ordi-

nzrio, los extremos de esta cuerda darian las lecturis opuestas

(debe observarse que los extremos de csta cuerda se verian
hos provectados sobre las dos porciones tangentes de los circules,

i e ¥ M L i ¥ 1 i P
Ay v A\ Fig. 41); aliora bien, las dos lecturas (L, y 1.y ) heclias

re las partes opuestas del circulo, sobre el indice ficticio, di-

Se ticne, pues, si se climina el error de

neren en 8u™ gr

excentricidad haclendo el promedio L de la suma de las lecturas
L, v L, efectuadas sobre las partes opuestas (arriba) de la cuerda
determinada por el indice ficticio:

1 | m | a)e
L = = ] - = L, 4+ %0° o sea: Lj = L — 9P

lo que demuestra que la tinica lectura L, hecha con el dispositivo
Wild estd exenta del error de excentricidad del cirenlo,

La figura 43, que se refiere al método de graduacidn utilizado
6n ¢l teodolito Wild, muestra cdmo se han hecho las divisiones
part que permitan apreciar los intervalos entre los trazos corres-
pondientes a los grados; el espacio entre dos grados estd dividido

en tres partes de 20 minutos cada unaj para obtener directa-
mente la distancia desde el trazo numerado hasta el indice ficti-
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cio (sin tener necesidad de dividir por dos), es suficiente con
atribuirle el valor de 10 minutos a cada intervalo. Se puede apre-
ciar ficilmente el décimo de divisién, es decir, el minuto.

REALIZACION DEL DISPOSITIVO DE LECTURA

Para realizar este dlspositivo, se atiliza un sistema G4ptico que
da dos imdgenes correspondientes a dos partes del circulo diame-
tralmente opuestas, las cnales ofrecen el aspacto de las figuras 42
o 43. La figura 45 representa, esquemdticamente, un corte de este
sistema : el circulo € es una corona de vidrio grabada y plateada
sobre su cara superior; s2an A v A, las regiones diamztralmentz
opuestas que corresponden a las porciones consideradas hasta
ahora (fig. 41); éstas se iluminan por medfo de una serie de
prismas que dirigen la luz hasta ellas. El prisma 1 estd situado
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Esquema getieral del sistema de Prisnias
usado en el Teodolito Wild T 2.
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enn el barde de la base del instruménto ( Ph, fig. 39); el prisma
2 estd colocado en una montura’ visible debajo del aparato; la
pequefia lente 3, que cierra el cuerpo dela base, condensa la luz,
que es luego dividida ¢n dos haces por los prismas 4, para alcan-
zar enseguida las regiones A; v A, del circulo, sobre las cuales
hay reflexidn, Los prisinas 5 dan a los dos haces reflejados el dn-
gulo que se desée para que las imagenes de las dos regiones con-
sideradas, formadas por la pequefia lente 6, sitnada en el eje ver-
tical, tengan el aspecto deseado. La luz, reflejnda conveniente-
mente por ¢l prisma 7 a través de una de las ramas de la hor-
guilla que soporta el anteojo, (la cual tiene interiormente un con-
ducto, para este objeto ), va a formar, en los prismas separadores
10 y 11, en el plano P (fig. 46 ), las imdgenes del objetivo 13
fque se ohservan con el microscopio de lectura; ¢l prisma 14, so-
lidario al antecjo, devuelve la luz al plano focal del ocular,donde
se forman las imdgenes definitivas; (hasta ahora no se ha ha-
blado de los elementos 8, 9 v I, de los cuales nos ocuparémod
enseguida ).

Todo lo que se acaba de explicar, se relaciona con el circulo
horizontal ; para el circulo vertical, el dispositivo es exactamente
igual ; los haces resultan acodados de nianera diferente, pero el
rol de las piezas dpticas, de 1' a 7', es absolutimente setnejatite
al de las piezas dpticas, de 1 a 7, utilizadas para el circulo liorl-
zontal. Los prismas 2' v 2" son solidarios entre si y pueden des-
lizarse longitudinalmente en un tubo, por efecto de su propio
peso; cuando se hace el transito del anteojo, estos prismas se
desplazan de manera que aquel que reciba la luz, ya sea del pris-
ma 1" o va del I" segiin quede uno de éstos hacia arriba (orien-
tado hacia el cielo ), tenga su cara reflejante dirigida hacia el
condensador 3", Los prismas 1' e 1" ( que se ven en Pv v en Pl
de la figura 1), pueden girar alrededor de los ejes de sus mone
turas, a fin de permitir su orientacidn hacia la luz.

Se puede pasar del examen del circulo horizontal al del circulo
vertical, haciendo intervenir el prisma I, lo cual se consigue ac-
cionando el botén inversor situado en una de las ramas de la

horquilla ( del lado del micrémetro ); este prisma I obtura en-
tonces los lhaces provenientes del circulo horizontal, dirigiendo,
en cambio, hacia ¢l microscopio, aquellos rayos que transportan
las imdgenes del circulo vertical. De este modo se utiliza el mismo
microscopio para efectuar las lecturas de ambos circulos.




ROL DE LOs PRISMAS sEPAmaDoREs 10 v 11 (Fig. 46)

I.a separacién por una linea fina, de las imigenes de las dos
partes opuestas del circulo, no se puede obtener por una simple
vuxtaposicion de las imdgenes, porque la periferia del circulo no
termina de una manera absolutamente nitida, ni tampoco se puede
obtener de modo constante la tangencia de las dos imdgenes del
circulo. Los prismas 10 y 11, llamados prismas separadores, con-
curren a subsanar este inconveniente, separando las imdgenes de
la manera siguiente:

La imagen de A; (o sea A" ), se forma en el plano P (fig. 46)
de manera que la convexidad del cireulo queda vuelta hacia abajo
¥ se encuentra un poco. por debajo de la arista H. En la imagen
de A; (o sza AY), la convexidad del circulo queda vuelta hacia
arriba y se encuentra un poco por encima de la arista H; esta
ultima ‘imagen, vista en la suparficie reflejante JH, aparece en
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Fig. 46
Prismas Separadores del Teodolito Wild

A" en el nlismo plano P que A’ Las dos imdgenes A, vy A
tienen, pues, una regidn comin determinada por los segmentos
MEN, MF'N ( parte @ de la figura 46). Supongamos ( para mayor
claridad de la figura ) que la arista H se confunde con la cuerda
MN; el segmento MFN, que pertenece a la imagen A'y queda
¢ortade por la superficie HJ, y el segmento MF'N que pertenece
a la imagen A',, cae fuera de la superficie reflejante HJ v no se
tefleja en €l mieroscopio. De aqui que las imdgenes aparezoan
netamente separadas por una linea fina MN (parte 4 de la figura
46 ), lined que no es otra cosa que la arista H. Para que esta
apariencia exista, no es necesario que la cuerda MN se confunda




—_ 33 =-

con la arista H : es suficiente, simplemente, que la parte de esta
arista, visible en el microscopio, quede comprendida entre los dos
arcos MEN vy MF'N,

DISPOSITIVO PARA LAS LECTURAS DE LOS SEGUNDOS, —MICROMETHO A
COTROTDEXCTA

El dispositivo que se acaba de describir, es suficiente mientras
no se trate de obtener una precisién superior al minuto; para ir
mais alld, es necesario introducir un dispositivo llamado mucrdme-
fro, que permite medir con toda la precisién deszable el intervalo
comprendide entre las divisiones consideradas, o sea ¢l intervalo
a de la figura 42.

Un micrdmetro es un dispositivo permanente destinado a am-
pliar la distancia que se desea medir, para referirla a una escala
dividida de acuerdo con una unidad elegida. Asi, con el micrd-
metro llamado de Jlefe méeed, corrientemente utilizado en los ins-
trumentos de precision; en principio, se marca sucesivamente con
st hilo mdvil los dos trazos cuya distancia se quiere medir (ira-
z0s que forman parte de una imagen aumentada del circulo ). El
desplazamiento de este hiio estd relacionado con la rotacién de
un tambor cuyo movimiento periférico es # veces mayor que el
del hilo; la cantidad » se elije de tal manera que el borde del
tambor pueda luego ser graduado, muy legiblemente, de acuerdo
con la menor unidad que se hayva de medir. ( Este hilo es soli-
dario a una tuerca que se desplaza rectamente, hacia ambos la-
dos, sin girar, accionada por un tornillo en uno de cuyos extre-
mos va el tambor graduado ). La diferencia de las lecturas co-
rrespondientes a las dos posiciones marcadas con el hilo, da en
compléemento buscado,

El dispositive concebido por Mr. Wild, eés ¢l signiente:

Se desplaza por medio de un dispositivo apropiado, las imdge-
nes de las regiones opuestas del circulo, ambas en cantidades
ignales v en sentido inverso, hasta que los trazos cuva distancia
se¢ quiere medir queden en coincidencia. Este desplazamiento, con-
venientemente amplificado, se provecta sobre una escala dividida
que se ve en la parte superior del campo del microscopio de lec-
tura.

El dispositivo se basa en la siguiente propiedad de una ldmina
de cristal de caras paralelas: sea R un rayo luminoso v I, una
limina de caras paralelas AB v CD, Bigura 47; cuando el rave
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Fig. 47

Lédmina de caras paralelas

. ¥

cae sobre esta lamina, perpendicularmente a las caras paralelas
las atraviesa sin sufrir ninguna desviacién ; si, contrariamente, la
limina estd inclinada en un cierto dngulo £ con respecto al ravo
luminoso, éste, a su salida de la limina se separa en una canti-
dad o de su direccidn primitiva, a la cual continfa siendo para-
lela. La ley que relaciona & e ¢ se encuentra en esta férmula:

esen. (i— 1)
CoOS, T

il ==

En los casos en que los dngulos ¢+ sean suficientemente peque.
fios para gque los senos puedan confundirse con los angulos—y es
el caso que nos interesa,—la fdrmula se convierte en:

i Bl 1),
_ ni
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en la que » es el indice de refraccidn de la ldmina y ¢ su espe-
sor; la desviacidn es, pues, proporcional a la rotacién experimen-
tada por la ldmina.

En cada uno de los haces que transportan las imédgenes dia-
metralmente opuestas del circulo, se intercala una ldmina de ca-
ras paralelas; estas dos ldminas (8 v Y, fip, 45 ), accionadas como
se verd en lo que sigue, (fig. 48), giran dngulos iguales y en
sentido contrario cuando se actila sobre el botdn T, estando limi-
tada su rotacién de tal modo que, cuando se va de un extremo
al otro, una escala circular da una wvuelta completa, lo que co-
rresponde a un <decalages de las imdgenes igual a 10. La de-
multiplicacidn del movimicnto de las liminas es tal que el inter-
valo entre dos divisiones de la escala,—que reprefenta 17, —se ve
en el microscopio como una magnitud de | mm. a la distancia
de 25 cm,

FUNCIONAMIENTO >

Sﬁpungmnus el microscopio colocado en cero; efectuemos la
lectura del circulo sin apreciar la fraccidn complementaria entre
las divisiones, por consiguiente, aproximada a media divisién so-
lamente; hagamos girar el botén del micrémetro (en este caso
podremos girarlo solamente en un solo sentido, en el de los va-
lores crecientes de la escala, puesto que al estar en cero se en-
contrard a fondo de su curso ), entonces veremos que las imige-
nes del circulo se desplazan al mismo tiempo en el seatido de las
lecturas crecientes (la dependencia entre los movimientos de las
liminas v del micrdmetro se hin efectuado para que las cosas su.
cedan asi ). Luego continuaremos ¢l movimiento del micrémetro
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Fip 98

Aspecto del micrdimetro & coineidencia;, en loz cuales se hnce destacar los
detalles del mecanismo,

a ) es nna mlzada vista del lado interior; b) ez nna vistn de perfil.

Las doa liminas de caras paralelns estdn contenidas en las monturas M,
¥ M éatas pueden girar respoctivamente alrededor de los ejes A ¥y A
viendo comandada esta rotacién por lus barritas T, y T, cuyos extremos

superiores van encajados, sin juego, en la ranura R de forma espiral, den-
tro de ln eual poeden correr. 8 es el tambor de segundos, cnya praduacién
os visible en la parte superior del campo del antesjo de lecturs. Dicho tam-
bor es solidurio a la roedn dentada D y estd centrado con ella. El botén de
comando T ( ver también fig. 4 ) trasmite so movimiento n Ia roeda den-

tala D por intermedio de un piiiéo afirmado en el extremo  internc del eje
de dicho botén.

hasta obtener la coincidencia de los trazos cuya distancia a que-
remos medir (fig. 42); en este momento el micrometro indica
esta distancia dividida por dos, es decir, el dngulo que hay que
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agregar a la leetura hecha sobre el circulo para tener la lectura
definitiva. Esta coincidencia se efectuard ciertamente sobre los
trazos cuya distancia ¢ queremos medir, y no sobre cnalesquiera
otros, pues no podremos obtener dos coincidencins sucesivas desde
que el intervalo micrométrico equivale solamente a 10%. Se en-
tiende que si se ohtiene una coincidencia cuando el micrdmetro
estd en cero, obtendremos otra coincidencia enando el mierdmetro
marque los 10'; en tal caso se utilizard la primera coincidencia.
Es evidente que la lectura hecha sobre las imdgenes del circulo
es la misma después de la coincidencia, pues al producirse ésta
no se ha hecho sino suprimir la fraccién que existia entre los dos
trazos que consideramos, fraccién que, por otra parte, no tenia-
mos en cuenta al efectuar la lectura de los grados y decenas de
minutos del circulo, ¥ que se encuentra coasiderablemente aumen-
tada en el mierdmetre.

Debemos notar gque la lectura hubiera sido la misma si el mi-
crometro, en lugar de estar en ¢ezo antes de la lectura, hubiesz
estado en una posicién cualquiera; en efecto, siempre se puede
suponer que antes de efectnar la coincidencia, el micrémetro ha
sido pucsto previamente en ecro.

De aqui se dedace el método de lectura ;

Girar el betén del micrdmetro hasta obtener la coincidencia de
los trazos de las imdgenes del circulo ( vertical u horizontal ); si
no se puede hacer esta eoincidencia girando en un sentidg, se la
obtendri girando en el otro; luego efectuar las ]L‘i.‘.llli"fmm
sigue, ( ver los ejemplos dados en las figuras 49 y 50).

Lecheer 55.542'59.' Lectira Jﬂfﬂ I.?’?#
Ff_"@ “ FIF S0

Ejemplos de lecturas hechas en el micréometro del
Teodolito Wild T 2.
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a) Sin utilizacidn del tndice para la lecfura del cireudo.

El niimero de grados estd dado por el niimero que se ve dere-
cho y situado mds a la izquierda. El nimero de decenas de mi.
nutos estd dado por 1y s.mi-distancia que existe entre el trazo
numerado que n s did el nimero de grados y aquel cuya nume-
racién invertida difiere en 1809, (por ejemplo, en la figura 49, el
primer namero de la izquierda que se ve derecho y completo es
el de 35°; el que difiere de éste en 1800 es el que estd invertido,
a la derecha, numerado 215, v la distancia entre estos dos trazos
es de 80 minutos, de los cuales se tomard la mitad ; luego, la
lectura correspondiente al circulo es 35°40'); también pueden
leerse las decenas de minutos atribuyendo el valor de 10! a cada
una de las divisiones comprendidas entre los trazos numerados -
35 v 215, o sean cuatro trazos. Enseguida leeremos en el micrd-
metro el primer trazo numerado que queda a la izquierda del in-
dice; el nimero de unidades de minutos estd dado per la cifra
que se ve debajo ( en nuestro ejemplo 2'); los segundos se leen
en la escala, procediendo como si fuese una graduacion decimal
comiin: en nuestro caso son 39 segundos. Finalmente, la lectira
completa es de 35 42" 59"

b)) Con ufilizacidn del indice para la lectura del circulo.

Hicimos notar anteriormente ando se establece una coin-
cidencia, el indice puede encontrarse va sea sobre una divisién o
va en medio de dos divisiones; ésto subsiste anin con el empleo
del micrémetro, puesto que éste no hace sino desplazar las imi-
genes en cantidades iguales v en sentido contrario. Hemos visto
igualmente, que la lectura es la misma después de hecha la coin-
cidencia; asi pues, si suponemos el indice ficticio materializado
por un trazo, cuando se hava establecido la coincidencia éste se
encontrard ya sea sobre una divisién o va a media distancia en-
tre dcs divisiones, v de este modo se podrd efectuar la lectura
del circulo, con una apreciacion de 10', levendo la distancia desde
el primer trazo numerado que se encuentra a la izquierda hasta
la posicién que ocupa el indice. Esta lectura se efectiia atribu-
véndole a cada division su valor exacto de 20 minutes. Prictica-
meante, no es necesario que €l indice material ocupe exactamente
el lugar del indice ficticio, sino que es suficiente con que se en-
cuentre bastante aproximado para que se pueda ver si cae sobre
un trazo o sobre la posicién media entre dos de ellos. En el caso
de la figura 50, el indice cae entre el trazo numerado 301 y el
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que corresponde a los 20 minutos; luego, debe leerse 10 y la
lectura completa es 301° 19'07™,

Los dos métodos que se acaban de explicar son tan rdpidos el
uno como el otro, La posicidn del indice se ha fijado de manera
que el segundo método pueda ser utilizado si se le prefiere al
primero. Si a consecuencia de un choque muy violento, o por otra
causa, va no fuese posible distinguir si €l indice debe ser consi-
derado como si se encontrase sobre un trazo o en el medio de
dos de ellos, siempre se podrd recurrir al primer método, que es
también muy préictico.

oi se desea rectificar la posicidn relativa del indice y de las
imdgenes, nada es mas fieil : para ésto es suficiente modificar la
posicion de los prismas 7 y 7' (fig. 45 ), los cuales se mauniobran
por medio de sus tornillos de fijacidn.

RONTSTEZ DEL DISPO3LTIVO. DE' LECTUBA E  IMPUSIBILIDAD DE
DESAJUSTARSE

Contrariamente a lo que sucede con un micrdmetro filar, cuyo
tornillo micrométrico se maniobra directamente desde el exterior
del instrumento y, por consecuencia, puede deteriorarse a causa
de una maniobra violenta o de un chogne, el micrémetro Wild se
maniobra por intermedio de un sistema de engranajes (fig. 48 ),
dispositivo que lo pone enteramente al abrigo de {@ns. El
botdn de comando del micrémetro puede ser falseados =23 enlace
entre el pifidn accionado por esté botdn v la rueda dentada en-
granada con aquél puede ser fuerte o flojo: pere la precision del
micrimelre no cambnz. La construceion del micrdmetro Wild es
mis simple que cualquier otra y permite con mavor seguridad
esperar la precisién tedrica; en efecto, con un teodolito de preci-
sitm, con eirculos de 30 cm. ¥ con micrdmetros filares, corres-
ponde, pard un dngulo de un segundo, un desplazamiento del hilo
de 0,8 micrones, aproximadamente, lo gque requicre la utilizacidn
de un tornillo micrométrico extremadamente dificil de obtener;
en cambio, con el dispositivo Wild, para el mismo dngulo de un
segundo corresponde un desplazamiento del extremo de las pa-
lancas que accionan las lAminas igual a 6 micrones (aproximada-
mente ), lo gue implica mayvor seguridad en la obtension de la
precision tedrica, gue puede asi ser alcanzada con certeza.

Agreguemos a ¢sto que el sistema de hacer la coincidencia de
los trazos para efectuar la lectura del micrdinetre, es mucho mds
preciso v fdcil de ejecutar gue cuando se utiliza el sistema filar,
el conal requiere que se haga una superposicién del! hilo con un
trazo o ¢l encuadramiento de aguél dentro de una ranura.
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Hagamos notar que los desplazamientos que con el tiempo pue-
dan sufrir los diferentes elementos pticos en sus monturas, as
como también las deformacioncs momentdneas debidas a las va-
riaciones de temperatu-y, 2o iufluyen para nada sobre la precision,
pues los dos hacs que foman las imdgenes y cuyas posiciones
relativas d :terminan la lectura, atraviesan los mismos elementos
Gpticos y en consecuencia tienen que experimentar desplazamien-
tos iguales y del mismo signo, no cambiando para nada la lec-
tura,

Tengamos en cuenta también que las superficies de los elemen-
tos dpticos del sistema de lectura estin completamente protegi-
das porque estidn contenidas en monturas especialmente combina-
das, v, lo que caustitu}'c un punto capital, nio puedcn recibir
aceite ni grasa. El tinicoe drgano mdvil que se encuentra en el
trayecto de los haces es el micrémetro, el cual, considerando el
metal que se ha elegido para su construccién y vista la concep-
cion de su mecanismo, no necesita ser engrasado.

Citaremos el siguiente pasaje tomado de un articulo de M. Ch.
Ney, del Servicio Geogrifico del Canadd: «<Le théodolite Wild
dans la practiques, rf','rm_mf;':m Surveyor, nimero de enero de 1926,
en el cual hace notar la robustez de este instrumento: «El teo-
dolito Wild ha sido probado e*camlicimws miis dificiles. Sn
ajuste ha permanecido siempreé riable, sin que para ésto se
hava requerido ln menor atencidn. Las intensisimas vibraciones
debidas al transporte y los numerosos golpes a los cuales fué
expuesto el instrumento al llevarlo de una montana a otra, no
tuvieron ninguna influencia sobre el mecanismos.

REITERAQIONES. —PUESTA EX CERO DEL CLAROULO HORIZONTAL

El botén R (figura 39 ), permite hacer girar el ¢irculo hori-
zontal independientemente del anteojo para que se puedan reite-
rar las medidas en sectores diferentes del circulo ( método de rei-
teracidn ), y también, para que se pueda poner este circulo en
Cero.

Para poner el circulo en cero se comienza por hacerlo con el
micrdmetro, girando después el botén de manera que se hagala
coincidencia sobre el cero del circulo.

Cuando no se utiliza el botén de comando citado, se proteje
contra los movimientos involuntarios por medio del capuchén D

(fig. 39). :
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LECTURA DEL CiRCULD VERTICAL

Hemos visto que para la lectura de los dos circulos se utiliza
el mismo micrémetro: ahora bicn, el didmetro del circulo’ vertical '
es dos veces menor que el del circulo horizontal; si suponemos
que ambos circulos estdn divididos de igual manera, es necesario
que la imagen del circulo vertical, formada por el plano P (fig. 46),
sea aumentada dos veces mds que la del circulo horizontal, con
el objeto de que el intervalo entre dos trazos se vea igualmente
en ambos circulos, v que, por consiguiente, una vuelta del micro-
metro corresponda a un desplazamiente de 5 minutos para cada
imagen.

El problema no ha sido resuelto asi, por dos razones:

1.» La eleccidon de un aumento mds fuerte hubiera acarreado
dificultades de realizacidn { no invencibles ).

2.2 El método utilizado—que se describe enseguida, — asegura
ventajas notorias, puestas de relieve en los pdrrafos siguientes.

En efecto: el circulo vertical estd dividido de la misma ma-
nera que el circule horizontal, pero, se les ha dado a los inter-
valos de aquél doble valor de los que debieran tener realmente ;
asi, el cirenlo se encueatra dividido en 180 grados en lugar de
estarlo en 360, v, el intervalo entre dos trazos,—que ,wgﬁn la nu-
meracién vale 20 minutos—no representa en realidad sino 10 mi-
mutos, Las figuras 51 vy 52 muestran cdmo esti orientada la nu-
meracion. La lectura se hace entonces del mismo modo que si
se tratara del circulo lhorizontal, pero el resultado se multiplica
por dos.

i35 357

Fig 51 Fig. 52

Demostracion del sistema de graduacién de los circulos verticales
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MEDIDA DE UN ANOULD VERTICAL:  EREDR DE COLIMACION

Debemos medir un dngulo vertical 5, siendo & la inclinacion de
la linea de los 90 grados sobre la horizental, cuando el circulo
s2 ha orientado por medio de su nivel. Este error, supuesto des-
conocido, se puede eliminar de la manera siguiente: supongamos
que el indice de lectura se confunde con el eje dptico L del an-
teojo ( fig. 51 ), del lado del objetivo; sea L, la lectura cuando el
anteojo estd apuntado hacia el punto considerado, hagimosle al
teodolito una rotacidn de 180 grados sobre su eje vertical v apun-
temos nuevamente el antenjo sobre el objeto primitivo ( fig. 529,
esta nueva lectura serd L,; segin lo que acabamos de decir, las
lecturas exactasson 2L, ¥ 2 L, y examinando las figuras 51 y §3;
podemos escribir :

S= 18001 g — 2/
i i 1

)
S= — 180" — ¢ 4+ 2/ :
de donde
a gt
2
v
S = "!1 = ;’I

Desde el punto de vista del sistema de graduaciones, es nece-
sario hacer una simple diferencia en lugar de una semi-diferencea,
con lo cual se suprime una fuente de errores.

Al dngulo cenital ¢ se deduce ficilmente :

Z = 900 =& = 1)
El error de colimacion dado por las ecuaciones (1) es:
e =4 + 4 — 180

error que, contado a partir del trazo de los 90 grados, es positivo
en el sentido creciente de las graduaciones.

NIVEL DEL OIROULO VERTIOAL — SUPRESION DEL ERROR DE COLIMACION

El circulo vertical forma cuerpo con un nivel sistema Wild a
coincidencias de las imdgenes de la burbuja, el cual es semejante
al utilizado en el nivel de antecjo. Se sabe que la ventaja deeste
dispositivo es la de dar una precision doble de aquella que se
obtiene con los dispositivos comunes, a igualdad de curvatura del
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tuba de nivel. Por otra parte, permite definir con mayor precision
la posicitn critica de la burbuja ( cuyas imdgenes de sus dos ex-
tremos han sido puestas en coineidencia), lo que contribuye afin
mds a aumentar la precisién. La figura 21 muestra las imdgenes
de la burbujn wistas en la mirilla E (fig. 39), antes (a) y des-
pués (b ) de la puesta en coincidencia ; esta mirilla pueda girar
180 grados alrededor de un eje horizontal, para permitir al ob-
servador utilizar el nivel sin tener necesidad de dar vueltas alre.
dedor del aparato. El conjunto formado por el circulo vertical v
el nivel puede girar alredsdor d=l eje horizontal del anteojo cuando
se actfia con tal fin en el tornillo Vau (fig. 39 ). De esta manera
se puede—refiriéndose al nivel—poner el circulo vertical en una
posicién perfectamente definida con relacién a la horizontal, po-
sicién determinada por el error de colimacién e

Para eliminar este error de colimacidén, que puede determinarse
de la manera indicada precedentemente, se hace girar el circulo
en un dngulo & en el sentido deseado, con relacidn a la montura
dzl nivel, habiéndose previamente hecho la coincidencia de las
imigenes de la burbuja; para efectuar esta rotacidn se actuard
en los dos tornillos de reglaje vy (fig. 39 .. A partir de este ins-
tante, la linea de mira de 90 grados serd lorizontal cunando la
burbuja esté en su posicién critica; en estas condiciones basta
una sola lectura para determinar un dngulo cenital; esta lectura
disminuida en 90 grados da la mitad del dngulo buscado.

& 7]
Fig 53

" * i ay .
Tridngulo que explica la inedicion de dngulos verticales

La obtencién directa del medio dugulo enlugar del dngulo ver-
dadero, tiene su interés: en efecto, sea D' — D la diferencia que
se ha de medir, la que permite calcular la proveccidn horizontal
D cuando se ha medido la distancia D' ( fig. 53 ). Utilizando la
formula de §/2 tendremos ;
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Se utilizan nameros que contienen menos cifras significativas
que las que entran en la férmula ordinaria D = D' cos s, 0
D = D'sen. z; de aqui se desprende que la regla de cilculo
permite efectuar las operaciones ripidamente v con una precision
suficiente.

DECLINATORIA

Cuanda se desea que los relevamientos queder orientados con
relacién al Norte, se hace nso de un dispositivo adicional que se
instala sobre el tripode antes de poner en estacién el teodolito,
dispositivo que permite colocar un erepéres en la direccidn norte,
o referir a ella un objeto existente, o colocar un jalén que deter-
mine tal direccidén, (Ver brujula, fig. 35 ).

ILUMINACION ELECTRICA DE LoS ¢iiOTLOS ¥ DEL ReTiCULo

Los prismas que iluminan jos circulos horizontal: ¥ vertical pue-
den ser reemplazados en pocos minutes por cubillos que contie-
nen las ldmparas eléctricas a bajo voltaje, que aseguran la ilumi-
nacién de los circulos y del reticulo. La alimentacién de estas
ldmparas se hace por medio de una bateria contenida en un sa-
quito de cuero, con resistencia regulable, Una lamparita de mano,
en forma de tubo, alimentada por la misma bateria, se utiliza
para la iluminacién de los niveles. Cuando el constructor entrega
el aparato provisto de iluminacidn eléctrica, el instrumento sale
provisto de fabrica con dispositivos y contactos circulares que for-
man cuerpo con éste; lo cual evita el uso de conductores volan-
tes; en tal caso el instrumento tiene, en su base tronco-conica,
tin toma-corriente que permite establecer’el circuito de ilumina-
cidn por medio de una simple ficha. ( Semejante a figura 37).

PRISMA CENITAL

Para hacer colimaciones en las proximidades del cenit (asttos
nomia), se ha previsto un pequefio prisma cenital que se fija al
anteojo en el sitio del ocular. Este prisma permite hacer la pun-
teria y leer los circulos, en cualquier posicién del anteojo, (Fig. 31),

El prisma cenital tiene un vidrio ahumado, montado sobre un
eje, que puede colocarse frente al anteojo o al microscopio de lec-
tura, segin convenga, para evitar el encandilamiento.

EJES D2 ROTACION. AJOSTE DR 145 TORNILLOS DE MANIODRA

Los ejes de rotacién —de acero temiplado y rectificado,—son de
forma cilindrica ; esta forma, realizada con la mas grande perfec-

-
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cién, permite mantener inalterable en centraje v asegura al ins-
trumento una grande robustez. Todos los tornillos de maniohra
tienen su friccidn ajustable, o coal imposibilita todo juego oino-
vimiento pernicioso. Para efectuar este ajuste; se liace pirar en
uno u ofre. sentido una’ corona ( con agnjeros ‘en su periferia )
que aparece cuando se destornilla por completo el tornillo de ma-
niobra ( tornillos micrométricos en altura y en azimut, tornillos
del mivel del circulo vertical, tormllos nivelantes ). La palanquita
que se debe utilizar para efectuar estos ajustes se encientra en
el saquito de cuero fijado a uno de los pigs del tripode.

TRIPODE

El tripode que utiliza este instrumento ha sido estudiado para
que ofrezca el mdximun de resistencia y de estabilidad, y el mi-
nimum de peso. Se fabrica en tres modelos:

Con ‘sus tres piés inextensibles,

Con dos piés inextensibles y uno a coliza,

Con sus tres piés a coliza

Este dltimo maodelo puede alojarse en un estuche de tela fuerte
ribeteada de cuero y provisto de correa para el transporte.

L,a cabeza del tripode es plana y de metal. En su centro tiene
una abertura circilar de 6 om. § de diametro, en la cual puede
desplazarse el tornillo de fijacidn V del instrumento, (fig. 54);

£ 5d

Plataforma del tripode; esyuema de &d aspecto superiof

este tornillo estd aprisionado dentro de la ranura longitudinal de
un brazo T, el cual puede girar alrededor del eje A Este tornillo
V puede ser maniobrado por su cabeza estriads; que se alcanza.
pasando la mano por debajo de la cabeza del tripode; en el cen:
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tro tiene un gancho para colgar la plomada. Cuando el teodolito
estd provisto de dispositivo para el centraje dptico, el tornillo V
lleva un conducto axial para dejar paso al rayo visual

El tornillo Z4 ( fig. 39 ) sirve para asegurar las piezas de ma-
dera en las abrazaderas metdlicas que se articulan a la cabeza del
tripode ; los tornillos Zz permiten regular la dureza de las articu-
laciones ; con estas disposiciones no es posible que hayan juegos
enire las distintas piezas.

Un saquito de cuero asegurado a uno de los pies del tripode,
contiene diferentes accesorios, tales como : plomada, pincel para la
limpieza, alcuza de aceite, llave para apretar los tornillos, punzo-
nes, ete,

EMBALATE

(Ver fig. 28). La base troncocdnica del instrumento se asegura
sélidamente a un platillo de aluminio, por medio de tres aldabas
especiales. Después se cubre el teodolito por medio de un casco
o cipsula de acero, ¢l cual descansa en el borde escalonado del
platillo de aluminio; cdpsula y platillo se aseguran entre si por
medio de dos mordazas colocadas diametralmente opuestas en el
borde reforzado del casco; estas mordazas se accionan por iater-
medio de sus respectivas tuercas, las que se hacen girar con una
llave especial. Es imposible colocar el casco en su sitio si las al-
dabas que aseguran el teodolito no estin empujadas a fondo, lo
cual garantiza que el instrumento ha sido bien colocado en su
embalaje. Una correa permite un transporte ficil. La llave de las
tuercas de cierre del casco se asegura a la correa nombrada por
medio de un tiento de cuero. Ea el saquito de accesorios se en-
cuentra una llave de repuesto,

Este embalaje proteje el instrumento de una manera suma-
mente eficaz v su duracidn es prdcticamente ilimitada, cualquiera
que sea la manera como haya sido tratado y cualesquiera que
sean las condiclones climatéricas que haya de sufrir.

Para transportar el instrumento en las montafias, se coloca éstey
con su embalaje metdlico, dentro de una maleta de cuero arre-
glada especialmente para ser llevada a la espalda, y que ademais
tiene un alojamiento para contener otros objetos.

Para el transporte en vehiculos se utiliza una caja de madera
con su interior almohadillado y capitoneado, dentro de la cual
cabe el teodolito con su casco metdlico. La caja tiene la forma
exterior de un tronco de piramide y estd provista de asas para
manejarla, Tiene puerta con visagras y un candado. ( Fig. 29)
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El estudio completo del instrumento, desde el punto de vista
de las fuentes de errores, ( error de verticalidad del eje principal
del instrumento, error de punteria o de colimacion, error de lec-
tura, error de divisidn de los circulos i, conduce a un error medio
cuadritico angular azimutal de 4 segundos centesimales, lo que
corresponde a un error medio cuadritico, en la medida dé un dn-
gulo, igual a 6 segundos centesimales, aproximadamente, Los en-
sayos practicos demuestran la exactitud de esta ciffn; este error
puede, por otra parte, disminuirse cousiderablemente si se opera
segiin el método de reiteraciones. M. Wildl adopta el limite de 20
reiteraciones para alcanzar a la mdxima precisidn que se puede
obtener con este instrumento.

A continuacién indicamos los resultados de lay medidas efec-
tuadas por Mlle. Wild, empleando un teodolito universal; estos
resultados confirman acabadamente lo que dice la teoria:

El teodolito fué instalado sobre un soporte de carpinteria colo-
cado al aire libre, v les puntos wisados fueron dos campanarios
A v B situados a 5 Kms, ¥y a 3 Kms del punto de estacion 0,
Las operacionss fueron las siguientes:

1.0 Por medio del movimiento general, apuntar el anteojo aproxi-
masdaments sobre ¢l punto .

2 Apretar el tornillo dz presion del movinmiiento horizontal v
perfeccionar la punteria por medio del tornillo micrométrico.

32 Llevar cl indice de lectura 1 sensiblemeonte a coincidir con
la division cero. ;

4.2 Maniobrar eatonces el tambor de segundos hasta hacer la
coincidencia de las imdgenes de las dos mitades del circulo ¥ ha-
cer la lectura a; = 040501

5. Sin modificar la punteria, hacer de nnevo la comcidencia ¥
tomar una segunda lectura a, = 00502,

6. Colimar el punto & maniobrando como se se hizo anterior-
mente y hacer luego dos lecturas:

ﬁl = E?UI 3274
Py = 6043275

7.2 Volver a girar el anteojo; colimar nuevamente el punto A
y después el punto 5, y hacer las lecturas:

@'y = 200, 0500
oy = 200 0501
fy == 260 3274

Py

260 3276
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80 llevar el indice I sobre la divisién 10, 0000, aflojar el tor-
nillo de movimiento general y apuntar el anteojo aproximszda-
mente sobre el punto -« ; entonces volver a empezar las mismas
operaciones.

9.2 proceder del mismo modo, cada 10 grades, para eliminar los
errores de graduacidn del circulo (# reiteraciones, o sea un in-

4004

tervalo de = 10 grados entre los origenes ).

Seguidamente fueron calculadas las siguientes cantidades:

PG
2

s tht=Hy
fss 2

i a'y -+ ay
2

==t ﬁ11+ﬁ.

Pl

después el dngulo w.

w,=pf —a

w, = p —a

ol O
2

Los resiltados de todas estas operaciones estin dadas en un
primer cuadro relativo a estos ensayos; de alli resulta:

Valor medio del angulo: 60, 2775" 36

Valor minimo: 60, 2772" 00

Valor méximo ! 60 2778"5

errores aparentes | -~ 3" 14
maximo — 3" 36

dispersidn: 6" 5
efror medio ¢uadrdticot 1" 74
De una manera andloga se hizo una segunda serie de observa-
giones; pero midiendo el dngulo 2 @ A ed lugar del dngulo
A O B De los resultados dados en un segundo cuadio, resulta:

Valor medio del dngulo: 604 2774" 86
Valor minimo ¢ 60 27710 5
Valor médximo! 60 2778" 6
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errores aparentes } -+ 3" 14

miximo — 3" 36

dispersidn: 6" §

error medio cuadrdtico: 1" 74

Estas dos series de medidas fueron tratadas de la siguiente ma-

nera: los dngulos w,, medidos en el sentido de AR, y los dngu-
los w,, medidos en el sentido de 5.4, fueron agrupados para cada
uno de los origenes 0, 10, 20, También se calculd la mediana
correspondiente a cada uno de estos origenes :

TN e =
2
De los cdlculos dados por un tércer cuadro, resulta:
Valor medio del angulo: 60 2775" 1
Yalor minimo ; 60 27723 0
Valor méiximo: 60 2777 6
erroreés aparentes | - 2" 25
MAXIMO f—an 3

dispersion: 4" 6
error medio cuadritico: 1" 34

PRUKBA DE ROBUSTEZ DEL TECDOLITO UNIVERSAL WILD

El tendolito universal Wild es montado en la miquina especial
que lo somete a fuertes sacudidas, con el fin de probar su inal-
terabilidad mecdnica v dptica.

Recibe asi una enérpica vibracion, durante media hora, entre
dos controles minuciosos y extremadamente severos.

Teodolito Universal Wild

Instrucciones para su uso y correcclones
DESEMBALME ¥ PUESTA EN ESTACION DEL APARATOH

Colocado el tripod~ sobre el punto de estacion, se sueltan las
tos garras de unidén de Ja base del embalaje por medio de la
Have especial que esti atada ala correa de transporte: la cubier-
ta se encuentra asi suelta y se puede elevar suavemente, Para
separar ¢l teodolito de la base, hay que sacar los pasadores que
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le sujetan, cogiéndolos por su parte estriada; se coloca el anteo-
jo en posicién sensiblemente horizontal y se coge el teodolito
por la parte opucsta a la que lleva el nivel del circulo cenital,
( es necesario acostumbrarse a no tomar nunca ¢l aparato por la
otra parte, con el fin de no correr el riesgo de descorregir el ni-
vel ). El aparato se fija sobre el tripode por medio del tornillo
gue lleva éste, La base del teodolito debe orientarse de manera
fal, que el prisma de iluminacién del circulo horizontal reciba
convenientemente la luz.

QOLOOACION EX ESTAOCION

Para la puesta en estacidn, se dispone de una traslacién de
30 m/m. Se consigne la puesta en estacidn con una plomada que
se sujeta del interior del tornillo de unién del aparato; entonces,
el punto de estacidn se encuentra en ¢l campo de la plomada
optica, cuyo ocular estd situado bajo el soporte tronco - conico;
se enfoca el ocular girando el anillo que lleva la lente; la ploma-
da de hilo se retira del tornillo, apoydndolo sobre sus dos resortes
de unidn; sz nivela el aparato, utilizando ‘el nivel y los tornillos
nivelantes de la manera corriente. Esto hecho, se desplaza el teo-
dolito paralelamente a si mismbo, sobre la cabeza del tripode, has-
ta que el punto de estacion esté en el centro del reticulo de la
plomada dptica. Se comprueba que el teodolito no se ha desco-
rregido y se le sujeta al tripode por ¢l tornillo de apriete.

Antes de utilizar el teodolito, es conveniente efectuar alpunas
rotaciones del anteojo alrededor de sus dos ejes, con el objeto de
repartir uniformemente la pelicula de aceite, inlinitamente delga-
da, que envuelve los ejes !

EXFOQUE DEL ANTEOJO Y DEL MICROSCOFIO DE LECTURA

El enfoque del reticulo se consigune girando el anillo del ocu-
lar hasta que los trazos aparezcan muy nitidos ( finos y negros ).
Se puede anotar la lectura de las divisiones grabadas en el bor-
de de este anillo, para una regulacién directa, hecha posterior-
mente por el mismo operador.

La imagen dada por el objetivo, es llevada al plano del reti-
culo por medio del anillo niquelado; se comprueba la super posi-
cidn de esta imagen con el reticulo, desplazando el ojo ligeramen-
te de derecha a izquierda; el reticulo y la imagen del objeto neo
deben de tener ningdn movimiento relativo, si ¢l ajuste estd bién
hecha. \
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Para el enfoque del microscopio de lecturas, se utiliza ¢l anillo
del ocular de este microscopio,

DRIENTACION DEL ANTEOJO SODHE KL OBJETO

Estando aflojados los tornillas de presidn, se lleva el objeto
dentro del campo del anteojo, atilizando el buscador; mirando
luego por ¢l anteojo, se aprietan los tornillos de presién ¥ se
perfecciona la punteria por los tornillos de coincidencia.

LECTURA DE ANGULOS

l.os circulos pueden leerse alternativamente por el mismo mi-
croscopio. El lado del soporte, opuesto al del nivel del circulo
vertical: lleva un botén inverser gue permite pasar de la lectura
deun elreulo a la del otro. Cuando este botén estd todo lo posi-
ble hacia afuera, se 1ée el circulo horizontal; cuando estd todo
hacia adentro, se ve el circulo vertical,

CIRCULO MORIZONTAL, (360°)
Lectora ¢

Couto indica la fig. 54 bis, se ve arriba del campo las imdgenes
de dos partes diamentralmente opuestas del circulo, separadas
por una linea fina, v abajo, el micrometro. Girando el tormllo
del micrémetro, se efectia la coincidencia de las dos divisiones
optiestas, situadas en la proximidad del indice.
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Fig. 54 bis
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"En el ejemplo de la figura 34 bis, leemos a la izquierda del in-

* fdice: 285 las decenas de minuto sz obtienen contando el ndmero

de divisiones gne hay entre 285° y el indice: éstas son 2 1/2 divi-
siones, y como cada divisidn vale 20 tendremos: 283" 30" Las
unidadeés de minutos, los segundos y fraccidn, los leeremos en la
ventana inferior, del micrometro,

En este micrémetro, la lectura se efectiia al fndice: las cifras
indican los minutos y las decenas de segnndo, y la distancia del
indice a la divisidn situada a la izquierda, di el nimero de se-
gundos. Teniendo en cuenta que un intervalo vale 1", se lée en
nuestro ejemplo 1'534"6, La lectura definitiva es, pues: 285°51'54"6.

CIROCLO VERTIOAL

La lectura propiamente dicha, del circulo, se efectia de la
misma manera que para el circulo horizontal

ORTENTACION DEL CIRCULO HORIZONTAL

Si la lectura de los dngulos debe de empezar en la graduacion
0 o en otra direccidn, se dirige el anteojo hacia el objeto 'y se
establece en el microscopio la lectura correspondiente a la direc-
cion origen escogida, obrando sobre el micrémetro, después de
situar el aparato, y girando el circulo por medio del botdn espe-
cial destinado a esta operacién, que se encuentra en la base
tronco-cinica del teodolito; este botdn estd protegido por una cu-
bierta que basta para que no se mueva, Si, por ejemplo, las operacio-
nes deben empezar en 0% se apunta con el anteajo sobre el obje-
to considerado y después se lleva el tambor de segundos a 0°, ¥
por medio del anillo de rotacién del ecirculo horizontal, se hace
la coincidencia de las divisiones 0 (abajo) v 180° ({(arribal Si la
lectura origen debe ser 1°12°36" se lleva el micrémetro a la lec-
tura 2'36" ¥ el circulo a la lectura 1°10% Después de eada mo-
vimiento del circulo horizontal, es necesario cerrar la cubierta de
proteccidn, para evitar desplazamientos involuntarios.

EMBALAJE DEL APARATO

El anteojo se coloca en posicién ineclinada, sin que descance en
el soporte. Los tornillos de presién deben apretarse, y el teodo-
lito se coloca sobre la base del embalaje: después se hacen coin-
cidir los puntos de referencia (puntes blancos) que se encuentran
en la base tronco-cénica y en uno de los pasadores de sujecion.
Los tres pasadores se ponen en contacto con la parte tronco-co-
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nici, ¥ sus correderas se aprietan a fondo; cuando esta dltima
operacion mo esta hecha, la tapa metilica no puede descender
sobre la bass dsl embalaje, lo que df la certeza d= que el apa-
rato ha sido sujetado. Para la colocacidn de la tapa sobre la ba-
8% es igaalmante nzcesario hacer coincidir los puntos de referen-
cia visibles en el borde inferior de la cubierta ¥ en la periferia
de la base del embalaje, Para terminar, s= aprietan los dos tor-
nillos de la cubierta, por medio de la llave especial, suspendida
por un Henta Sujeto a la cubierta

ACOESORIOS DEL TEODOLITO UNIVEUSAL ¥ GRAN MODELO

Huminaciin ¢letrica. ( Para el Gran Modelo ). Quitar el prisma
de iluminacién del circulo horizontal, el reflector del tambor de
secundes y el prisma situado sobre el anteojo del lado que se
encuentre encima, cuando el microscopio esté a la derecha del
ccular. { fig, 1 ). Poner enseguida las piczas conteniendo’ las ldm-
paras eléctricas, en las aberturas correspondientes, La bateria se
fija al tripode; el interuptor, con su redstato, se adapta al pié
por medio de las grapas especiales. Se enchufan los tomas corrien-
tes en su sitio. El redstato, que repula la intensidad de encendido,
es mandado por medio de un anillo que gira alrededor del inte-
Tuplor.

£l prioma cenital para colocar sobre ¢l ecular, estd fijado por
medio de un tornillo de apriete lateral.

Ll prisma  cenital para colocar en el ofjefive, se fija sobre éste
por medio de un anillo de rozamiento duro; los rayos son des-
viados 902 por el prisma, de tal modo que, cuando se mira el ce-
nit, el anteojo estd horizontal. Este prisma debe ser preferido al
otro, situado en el oeular, cuando las direcciones a determinar es-
tin proximas al cenit,

Briijula » Existe una brijula orientadora, susceptible de colocar
un punto en la direccion del nortz magnético.

Pequentos accesortos : Se encuentran en un estuche de cuero, su-
jeto en el interior del tripode, en una de sus patas: una plomada,
una llave de orejetas destinada a apretar los tornillos del tripode
y de las articulaciones, una [lave de repuesto para el cierre del
embalaje, un frasco de aceite fino, dos palancas para regular la
dureza de los tornilles nivelantes y de los diferentes tornillos de
los niveles, un pincel de limpieza, El tomillo que sirve para la
unién del teodolito al tripode, estd aprisionado en la cabeza de
éste,

Verificacidn del movemiento de los lornidles nivelantes y de los




— 354 —

mozimienitos micromdtricos : El jnego de estos tornillos debe estar
regulado de tal manera que los movimientos sean muy suaves
Para regular los tornillos nivelantes, se aflojan hasta la aparicidn
de los onficios de corr '2ciin y con una de las palancas conteni-
das en el cstuch: de accesorios, se gira en un sentido o en otro
hasta obtc.:er un apriete adecuado. Los tornillos de coincidencia
se regulan por medio de la misma palanca, accionando el contra
tornillo que aparece cuando se les afloja todo lo posible.

Correccidn de la plomada dptica: El aparato se coloca exacta-
mente en estacidn por medio de la plomada de hilo, y el eje exac-
tamente vertical por medio del nivel. Se quita luego esta ploma-
da, utilizando los dos pequefios resortes que lleva el tornillo de
sujeccidn, y se vé si el punto de estacién coincide con el centro
del pequefio reliculo de la plomada Optica. Si esta coincidencia
no se¢ mantiene, se corrige por medio de los dos pequefios torni-
llos unidos al ocular de la plomada dptica.

Correccion del mivel central: Se coloca el nivel paralelamente a
dos tornillos nivelantes y por medio de estos tornillos se centra
la burbuja exactamente entre sas divisiones: se gira este nivel
180°, Si estd corregido, la burbuja queda en sus referencias; si no
queda, es que no estd corregido ; se corrige la mitad con los tor.
nillos nivelantes v la otra mitad con el tornillo de correccidn del
nivel.

Estando estn correceién hecha, para hacer que el eje del teodo-
lito sea vertical, se gira el nivel 90° se leva la burbuja a sus
referencias por medio del tercer tornillo nivelante ; si se nota una
pequefia separacion, es preferible no tocar los tornillos de correc-
eidn vy tener en cuenta esta separacidn para la mivelacidn. Esta
separacién se caracteriza por una posicién determinada de la bur-
buja, con respecto a sus referencias, que reemplazard, por consi-
guiente, a su colocacidn correcta.

Correccion del mivel esféreco : cnando el nivel central estd corre-
gido y se ha llevado el eje del aparato a ser vertical, el nivel es-
férico que, en el empleo normal del aparato, sirve para la verti-
calidad del eje, debe de tener la burbuja centrada; si no estd, se
corrige por medio de los tres tornillos de correccidn, situados de-
bajo del nivel. =

Correccion del nipel del cirenlo verfreal ; ( eliminacién del error
de colimacidn ). 5i en cada posicidn del anteojo, después de orien-
tar. convenientemente ¢l circulo vertical, por medio de su mivel,
se hace una punteria y una lectura, sobre un objeto determinado,
la suma de las dos lecturas debe de ser igual a 180 grados, St
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esta suma difiere de 180 grados en una cantidad g es por quela
linea de divisidn 9.0 estd inclinada e sobre la horizontal, cuando
las imdigzenes de la burbuja estin en ¢oincidencia. La eliminacidn
12 est: error, llamado ¢érror de colimacién, se hace como Sigue:
s2 resta la semidiferencia de las lecturas, de 90+, lo que d4 la lec-
tura que se ohtendria siel error d2 ecolimacidn no existiera, en la
posicidn del anteojo cuando ¢l microscopio estd a la derecha del

ociular. Estando ¢l anteojo en esta posicion, se lleva la lectura del
circulo wertical a corresponder con la lectura determinada prece-
dentemente, primero con el micrémetro (segundos) y después con
In coincidencia de las divisiones, por madio de los tornillos de co-

rreceion situados por encima del nivel de colimacidén., A manera

de¢ comprobacidn, se hace la misma operacién en la posicidn del

anteojo con el microscopio a Ia izquicrda, pero esta vez es nece-
sario sumar 997 a la semidiferencia: es initi! corregir mids de 4
precisidn de 207,

Correccron del tripode - Es necesario que no exista ningin juego
entre la madera v el metal, tanto en las extremidades como en la
parte superior: la llave de orejetas que estd eu el saco de acee-
sorios, sz utiliza para aprefar estas uniones. También estd desti-
nada para el ajuste de articulaciones, por medie de los tormillos
situadns-en la cabeza del tripode. Este ajuste debe hacerse de tal
manerd que las patas queden separadas 60 ¢m, vna de otra, enando

se suspenda el tripode por la parts superior.

Teodoliic de Sonda
prscrIrcIoN [ Fig. 53)

El Teodolito de Sonda usado por nuestro Servicio Hidrogrifico
es un modelo fabricado por la Casa Karn Aaran, de Suiza, dise-
fiado expresamente para auestro instituto. Los primeros ctuatro
instrimentos de este tipo qte se pusiéron en uso, se describen a
continuacion :

El instrumento es de construceidn sencilla v robusta, como
paede verse en la figura 53. Su aspecto general es el de un teo-
dolito conilin, sin cireulo cenital. Su manejo cs simple v resiste
perfectamente las contigencias del trabajo al que estd destinado,
[.a experiencia adquirida ¢n cerca de diez afios de uso, ha de-
mnstrado la bondad del instrumento v la eficacia de su empleo.
El teodolito tiene una caja fuerte v comoda para el transporte,
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y un tripode cuyos pies son de doble rama, pudiendo regularse
la friccién entre éstos y la plataforma por medio de unos torni-
llos con cabeza de orejetas,

La parte inferior de! isstrumento la constituye la pieza de tres
brazos horizental 5 (1) que forman entre si dngulos de 120°:en
los extrem ;s de estos brazos estin los alojamientos para los tor-
nillos nivelantes (2 ). Estos tornillos son de paso fino v de gran
rosca, a fin de permitir al mismo tiempo un movimiento lento y
muy amplio en el sentido vertical, asegurindose asi vna buena
nivelacién afin en terrenos que obliguen a poner el tripode muy
inclinado. Los tornillos nivelantes apoyan sus extremos inferiores
en los tejos que se ven en la figura, los cuales—tejo y tornillo--,
estin unidos por medio de una articulacién a rétula. La friceidn
entre el tornillo v el brazo puede regularse por medio del pe-
.quefio tornillo (a ).

TEODOLITO DE SONDA

F




& — 357 —

El niicleo central donde se unen los tres brazos lorizontales
(1), deja alojamiento para el tubo (3 ), dentro del cual puede
girar el eje principal v dnico dentro de este tubo.

El limbo forma cuerpo con el cilindro ( 3 ), de tal manera que
no puede girarse después de estacionado el teodolito; por ésto se
tendrd precaucién de colocar el cero de tal manera que al hacer
colimaciones al buque se obtenga el dngulo por simple diferencia
de lecturas.

El gran didmetro del limbo—que es de 122 mm—, permite ha-
cer con facilidad las lecturas en el circulo, el cual estd graduado

' de 0° a 360% en el sentido del movimiento de las agujas de un
reloj. La menor divisién del limbo es de 20 minutos; la lectura
completa se hace por medio de los nonius A y B, que tienen sus
respectivos microscopios, los cuales son de excelente dptica; es-
tos nonius permiten leer directamente 1 minuto. La aproximacion
que dan estos instrumentos es suficiente para lo que se requiere
en las operaciones de sondajes.

El limbo estd completamente cubierto y protejido contra la ac-
cidn del polve v de la humedad; esta cubierta metilica se ve en
la figura, y en ella estin practicadas las ventanas revestidas de
cristal, las que permiten ver los nonius,

El eje principal, vertical, lleva solidariamente unidos los si-
guientes elemenitos: la alidada con sus dos nonius; la cubierta
de proteccién del limbo; el soporte del anteojo (z), que es de
forma de horquilla.

El movimiento de giro azimutal del anteojo se bloquea por nie-
dio del tornillo de presién (e) y el moviniento lento se lhace
por intermedio del tornillo de aproximacion (D).

El movimiento de giro vertical del anteojo se bloquea por nie-
dio del tornillo de presidn ( F ), efectudndose luego el movimiento
lento por medio del tornillo de aproximacion (L), situado al coss
tado de la horquilla v en su parte inferior.

La verticalidad del eje principal se obtiene con el auxilio del ni-
vel tubular (W}, alojado en 1la parte plana comprendida entre
los dos brazos de la horquilla. Este nivel tiene el dispositivo cos
rriente; usado en los instrumentos similares, que permite hacerle
las correcciones necesarias. Las graduaciones de este nivel corres-
ponden a un movimiento angular de 307,

El sistemia éptico del anteojo es excelente; tiene una abertura
libre de objetivo de 40 mm, con gran luminosidad ; su ocular
tinico da un aumento de 26 didmetros. Su gran campo y conve-
niente alcance éptico permiten colimar la embarcacién o el buque




-~ 358 —

aun en medianas condiciones atmosiéricas. Las sefiales de larga
distancia hechas cuando el bugue se encontraba a 18 millas de
la estacion de sonda, siempre pudieron ser vistas por medio de
este anteojo, con tiempo busno. El reticulo se enfoca por medio
del collar (] ); el enfoque del objetivo se obtiene por medio de]
tornillo ( E ), situado al costado del tubo del anteojo. El procedi-
miento de enfoque del objeto a colimar y del reticulo es en un
todo andlogo al que se usa para los teodolitos comunes.

El reticulo estd formado por nna cruz filar sistemada en una
corona, la cual estd aprisionada entre cuatro torunillos colocados a
90° los que permiten rectificar su posicidn con respacto al cje
dptico del anteojo; estos tornillos estin cubiertos por el collar
( KX) que se atornilla al tubo del anteojo.

El teodolito se fija al tripode por medio del tornillo (M) cuya
espiga inferior, roscada, recibe una arandela y una tuerca de ina-
riposa (N ), las que sirven para ajustar ¢l instrumento contra la
plataforma del tripode. El gran orificio central de la cabeza del
tripode permite. hacer los desplazamientos laterales necesarios
para centrar el aparato en la estacién; con este objeto se cuclga
una plomada en el cancamito ( P ).

Recientemente, el S/H, ha mandado construir dus nuevos teo-
dolitos de sonda, a la misma Fibrica Kera Aaran, introduciéado-
les algunas modificaciones que [cilitarin su manejo y lo harin
atin mas eficaz. El instrumento tendrd doble eje vertical para po-
der colocar el cero del limbo en la direccién de origen de las lec-
turas : de este modo se ahorrard la operacidn de restar las lectu-
ras de origen v de colimacion para obtener el dngulo e situa-
cion del sondaje. El tornillo de aproximacion sobre la alidada
serd tangencial, de tal manera que se pueda acompafiar sin inte-
rrupeion ¢l movimiento del bugue, manteniendo su imagen siem-
pre en la cruz filar, sin que s= termine el tornillo, como sucede
con los tornillos de aproximacién ordinarios. Sobre el tubo del
anteojo habrd un buscador que permitird llevar rdpidamente la
imagen del objeto al campo del antegjo.
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Taguimeiro FAutorreductor
eKERN AARAT>
{ Tipo Sangae! )

reonta—{ Fig, 56)

Supongamecs dos lineas perpendicularesumn y od, siendo la
mn vertical v la od horizontal ; tracemos luego varias lineas
verticales MM, M'M', M"M", contenidas todas en el plano
vertical ommn ; desde el punto o tracemos dos rayos visuales
O A", OB", que cncontrardn a la linea m n en los puntos ay
b. Observenios que el tridngulo oab es semeéjante a los tridn-
gulos OAB, OA' B, OA" B", etc. .. Si prolongamos la linea
horizontal od, veremos que el tridngulo obd es semejante a
los tridngulos ODB, OD' B, OD"B", etc. . . .

Teniendo en cuenta la semejanza de estos tridngulos, pedemos
establecer:

_},y.- 56

Esquema que demuestra la teoria del taquimetro autorreductor

O B" ob
(2) QE_—_{’_if

oD
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hacer cabalgar,—paralelamente al tubo porta-objetivo, — un nivel
(20), de burbuja, el cual permite nivelar el eje dptico. El reti-
culo estd formado por un hilo horizontal y otro que le es perpen-
dicular en su centro.

En la alidada estd fijada la horqueta (7 ), que constituye el so-
porte del eje de rotacién (8) del anteojo; y.diametralmente
opuesta se encuentra una escala graduada (9 ), en posicidn ver-
tical. Al costado vy paralelamente a la escala (9), vemos la ba-
rra-guia ( 10, gue es la materializacién de la linea mn mencio-
nada en la teoria de este instrumento.
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ey
Fig 57

Taquimetro autorreductor Kern-Aarau
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Sobre la barra-guia ( 10) se puede fijar la pinza o tornillo de
presion (14 ), el cual inmoviliza un dado { 13) que a un costado
lleva un nonius con lupa, clementos que sirven para aproximar
las lecturas que sc hacen en la escala graduada (9 ) Dicho
dado tiene por la parte de atrds ( seglin miramos la figura )
un eje de apoyo gue puede correr con movimiento rectilineo so-
bre una guia o colisa ( 15 ) La mencionada colisa es solidaria al
anteojo; de manera que apretando el tornillo {14), el tubo anteojo
y la barra-guia ( 10 ) formardn un conjunto rigido.

Con el fin de ajustar una colimacion, se maniobra el tornillo
micrométrico { 12) que estd en la parte inferior de la barra-guia,
obteniéndose asi pequefios movimientos en altura del anteojo.
Ademads, en el extremo inferior de la barra ( 10) hay un tambor
{19), el que, al hacérsele girar en el sentido de la flecha que
lleva grabada, maniobra una excéntrica que estd en el interior de
la caja ( 18); esta excéntrica produce cuatro posiciones en altura
de la barra ( 10 ), v, por consiguienté; otras tantas inclinaciones
correspondientes del unteojo cuando el tornillo (14) estd apretado.

l.as cuatro posiciones que toma el anteojo, ¥y que se acaban de
mencionar, estin indicadas convencionalimente en la parte exte-
rior del tambor, y se representan por los niimeros 0-10-18 v 22

Haciendo girar el tambor desde la pasicién 0 hasta la posicién
10, se produce un desplazamiento vertical de la barra-guia { 10 ),
v, en consecuencia, el anteojo gira en una pequeiia cantidad que
es exactamente la centésima parte de la longitud comprendida
entre el centro del eje de rotacidn del antegjo y la vertical que
pasa por el punto de apoyo del cursor del anteojo sobre el
dado [ 13 ).

Recordemos que ese desplazamiento es, segiln la teorfa:

Hagciendo girar el tambor desde la posicidn 18 hasta la posicion
22, se obtienen otras relaciones entre las lecturas que se hagan
en la mira y la distancia a medir! la posicidn 18 da la relacion

18 i i o
y ¥ la cuarta posicidon del tambor da la relacién .
1000 1000

De manera que, haciendo girar el tambor (19 ) podemos obte-
ner las siguientes relaciones :




aec BEh o

Desde | hasta I Relacidn
0 0 o5 0 w0 : S 0,010
0 18 g a4 0 : 0,018
0 22 4 5 & e « 0,022
10 8 | v e .owe s v 0018 =10,010 = 0,008
10 22 | % o W R 0w 10022 0,010 = 0012
18 22 | o % e e s s e 0022 — 0,018 = 0,004

De manera, pues, que el punto O de la figura 57 corresponde
al centro del eje (8) alrededor del cual gira el antsojo en
el sentido vertical ; por otra parte, la linea m n de la mencio-
nada figura estd representada por la barra-guia (10) del ins-
trumento.

ELECCION Y COMBINACION DE LEOTUNAS

La relacion 0,01 (1 centimetro para 1 metro) es la mis ven-
tajosa para la ejecucidn de trabajos corrientes. La mira graduada
en centimetros permite calcular las distancias en metros y cen-
timetros hasta unos 350 a 400 metros. Las relaciones 0,008 v
0,012, combinadas, constituyen un buen sistema para aumentar la
exactitud y también para controlar las lecturas, si se usan en un
radio Hasta de 230 metros.

Llamemos b' a la relacidn 0,08, ¥ ¢' a la 0,012 ; de este modo
ge obtendrd:

1) b + ¢ = 0,020

P _ o _P+e
'--'h'=0,{m=—=—=—
g 2 3 5

Combinando las relaciones 0018 = b, y 0,022 = ¢, se ob-
tiene :

IT) b + ¢ = 0,040

b+e
- b= 0004 = —_—
¢ o 10
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Finalmente, combinando las relaciones 0,010 == a, 0,018 = b,
0,022 = ¢, se tiene;

111) & + b+ ¢ = 0050
a4+ b-te

.: a+b+oe .
7 5

Cuando se quiera obtener las distancias de manera muy exacts,
se empleard la combinacidén IIT).

La precisidn en los resultados se obtiene gracias a las combi-
naciones en las lecturas, pues asi se dispone de un método que
permite descubrir posibles errores de lecturas de mira, o también
errores habidos en alguna relacidn.

La experiencia dice que la expresion de los errores posibles en
a determinacion de una distancia D estard dada:

Haciendo una sola lec-
tura con la relacidn D e
e le=0m04 L+ ——  — 0,065 mts,
r= 00l para una dis- 10000
tancia de 100 metros
Haciendo 3 lecturas
con la -relacién r = D :
: i e = (.m 02 —— = 0,030 mts
0,056 para una distancia 10000

de 100 metros

EMPLEC DEL TAQUIMETRO PARA APRECIAR DISTANCIAB Y PENDIENTES

Metode corricnite

1 1 Se pondrd el tagquimetro en estacion adoptando el criterio
aplicado a cnalguier teodolito.

2 ) Se hard girar el tambor (19) hasta que la posicién 0
quede frente al indice (23 ).

3 ) Primera punterfa, Indice en 0. En el punto del terreno
cuya distancia se ha de medir, se coloca una mira gra-
duada en centimetros v, sin tocar el tambor (19), se afloja
el tornillo ( 14 ). Szgunidamente se maniobra la alidada en
sentido azimutal: luego se mueyve el anteojo verticalmente,
acciondndoio por intermedio del tornillo de presion ( 14 ),
hasta que el hilo lhorizontal del reticulo coiucida con el
cero de la mira, o con el origen de un decimetro si el
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cero no es visible, Después de ésto se apretan todos los
tornillos, especialmente el de le pinza: (14); se afina la
punterfa hasta colocar bien el hilo horizontal del reticulo,
accionando pard &to el tornillo micrométrico (12 ). Se
anota en la libreta de campo la lectura de la mira.

4 ). Segunda punterfa.—Cuidar que el tornillo de presién {14)
esté bien apretado. No tocar el tornillo micrométrico (12).
Evitar cualquier movimiento indebido del aparato. Hacer
girar el tambor (19) hasta que la graduacién 10 quede
frente al indice ( 23).
En esta nueva posicién del anteojo hacer otra lectura
fle la mira. Anotar el resultado. Hacer la diferencia entre
ésta v la primera lectura: & resullado se mulliplica por
100, obleniéndose ast la distancia.

METODO DE PRECISION,

Con el fin de aumentar la exactitud de los resultados delas
medidas tagquimétricas, se aumenta el niimero de lecturas sobrela
mira, dando al anteojo inclinaciones correspondientes a los indi-
ces 0-10-18 ¥ 23. Se anota en la libreta de campo las lecturas
de mira correspondientes a cada una de las inclinaciones del an-
teojo, partiendo siempre de la posicién cero.

La suma de esas lecturas, dividida por la suma de las relacio-
nes r correspondientes, nos dard el valor medio del resultado.
Como las tres relaciones (de 0 a 10, de 0 a 18 y de 0 a 22)
tienen un valor de 1,00- 1,80 y 2,20, obtendremos el valor medio
de la distancia reducida al horizonte, dividiendo la suma de las
lecturas correspondientes a los tres indices, 10-18 y 22, a partir
del cero, por la suma 1,00 4 1,80 4 2,20 = 5,00.

Trabajando asf, se reduce notablemente la influencia de los
errores que puedan deslizarse en las operaciones.

El error final serd tanto mds pequefio cuanto mds lecturas se
hayan efectuado sobre la mira, tomandolas en todas las posicio-
nes que permite la excéntrica.

Hemos visto anteriormente que se podrian obtener seis combi-
ndaciones, haciendo girar €l tambor (19) en sus cuatro posicio-
nes, y por lo tanto resultarian seis valores para las relaciones r.

En consecuencia, pueden utilizarse esas combinaciones a volun-
tad, atendiendo a la visibilidad de la mira.

Cuando se usa una mira graduada en centimetros, hay que de-
ducir d= los resultados 8 centimetros, que es la contante ins-
trumental, es decir, la distancia que media desde el centro del
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eje de rotacién ( 21 ) hasta la vertical que pasa por el centro del
instrumento ( vertical dada por la plomada colgada del tripode )

Esa constante de 8 centimetros no se tiene en cuenta cuando
se usan miras especiales (comvencionales) y construidas para
trabajar con estos instrumentos.

ESCALA DE PEXDIEXNTES

Para determinar pendientes, el Taquimetro «Kern Aaraus tiene
la regla vertical (9 ), paralela a la barra-guia ( 10 ). En dicha re-
gla se leen las pendientes en tanto por ciento: es decir, en la
escala graduada estdn grabadas las diferencias de altura entre el
instrumento y el punto visado, para una distancia horizontal de
100 metros ; significa ésto que da la relacidn ( pendiente) entre
= h —

100

La escala estd graduada como sigue; en la parte inferior hay
una graduacién 50; estas cantidades van creciendo hacia arriba
hasta 180, correspondiendo la horizontal a la graduacidn 100. La
menor graduacién equivale a un 0,56 % de pendiente. El nonius
aprecia directamente m. 0,5 %.

la altura h y la distancia D, o0 sea: P =

KIVELACIONES,

Para efectuar nivelaciones con el taquimetro en cuestidn, se
adapta al anteojo el nivel a burbuja ( 20) Las operaciones a
efectuar sen las corrientes.

Midiendo sobre el terreno c¢on una cinta una distancia deter-
minada, se puede verificar las indicaciones del taquimetro.

El 5 /H., posee también taquimetros autorreductores < Kern
Aaran., de modelo antiguo, cuya teoria y uso es semejante al
que se acaba de describir; pero en lugar de la excéntrica que es
maniobrada por el tambor ( 19}, la cual da posiciones cn altura
a la barra-guia (10), tiene un brazo de palanca que toma posi-
ciones fijas y determinadas calzando en topes adecuados que tiene
la horqueta (7). Las relaciones que proporciona este sistema son
las mismas que hemos estudiado, es decir: 0,010 - 0,018 y 0,022,

Miva tipo Sanguet

Esta mira 'se usa con el Taquimetro Kern - Aarau, sistema
Sanguet.




—~ 368 —

Mira fgpo Sangued
Fig 57 dun

Su utilidad v sus ventajas.—ILas miras divididas en centimetros
casi mo permiten, con cualquier tiempo, relevar puntos situados
a mis de 200 metros de distancia del instrumento. Mas alld de
esta distancia y, sobre todo, en las épocas de grandes calores, las
divisiones se hacen confusas y las cifras no pueden leerse con se-
guridad.

Resulta de aqui que, en los levantamientos a pequefia escala,
el rendimiento de un operador queda muy limitado, hasta el pun-
to de que se ve obligado a hacer un gran nimero de estaciones
para reléevar un nfimero de puntos relativamente reducido. Una
vez en el gabinete, el trabajo se complica atin mds a causa del
gran niimero de cileulos que habrd qua hacer como consecuencia
del aumento del nhmero de estaciones. De esta manera, el rendi-
miento del trabajo de redaccidn de una carta a pequeiia escala no
difiere sensiblemente del de una carta a gran escala.

Si, por el contrario, se pudiera disponer de una mira que per-
miita medir distancias hasta de 800 metros, se concibe que en te-
rrenos descubiertos se podria medir, o mejor dicho, relevar una
superficie 16 veces mds grande ( 12 hectdreas con una mira divi-
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dida en centfmetros y 200 hectdreas, aproximadamente, con una
mira de divisién convencional % ésto, s= entiende con el instru-
mento en un mismo punto de estacidn,

Tal objeto, se obtiene utilizando la mira de largo alcance, cuya
reduccidn muestra la figura 57 bis; y que posée, ademds, las si-
guientes ventajas :

1. El cero de esta mira puade ser levantado hasta uno o dos
metros, cuanido se opera con ella detris de muros o de
otros obsticulos que se interpoaen entre ella y el taqui-
metro.

2.0 Estaimira permite también medir distancias cortas, con pre-
cisidn, como veremos mds adelante,

Descripeian ¥ wso de la wira—ILa mira comprende: _

1. Grupos de divisiones numeradas, de 100 en 100 metros,
desde 0 hasta 800 metros.

2 Divisiones de 4 centimetros, que corresponden a distancias

redondas de 10 metros.
3.7 Subdivisiones de 8 milimetros, que corresponden a distan-
cias redondas de 2 metros en 2 metros,

Para leer las distancias sobre esta mira, se utilizan los dos dl-
timos topes del taguimetro.

De esta manera, estando el tambor en el tercer tope, se leera,
por ejemplo, en la mira,

200
luego, pasando al tope cuarto, se leeri:
323
la distancia horizontal serd:
323 — 200= 323 metros

‘ara las distancias inferiores a 150 metros, puede estimarse el
décimo de las divisiones de 2 m. en 2 m, leyendo la distancia a
menos de 30 centimetros. Para las distancias superiores a 200 me-
tros, serd suficiente con estimar 1/10 de las divisiones que wvalen
10 metros, v s2 determinarin las distancias aproximadamente a 1
o 2 metros, lo cual es suficiente para los relevamientos a pequeiia
escala.

Para las distancias inferiores a 150 metros, que se desea deter-
minar con precision, ( punto de poligonacidn o punto de referen-
cia cualguiera), podran utilizarse los topes 1. 3.° y4.°, ¥ porcon-
siguiente, las relaciones 18 v 22, Se sabe que en este caso, con
una mira dividida en centimetros, se tiene:

ety LA G Bl

1,8 2.2 4
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Perv, como con las miras de largo aleance las lecturas B' b
son dos veces v media ma

yores que las obtenidas con las miras
centimétricas:
P oL Control: ¢ — B'= ' 1)
10 10
Limplo
Se ha leido en la mira:
Eneltope 1°2,.., .. o
3% 0 e v AEBHO
405 =on e 936030

D — 43880 + 536,30
10

= 97,50

Control . 336,30 — 438,80 = 97,50




PARTE V

‘ MISCELANEA ) COLABORACIONES
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Esta Parte V contiene, —ademds de aquellos asuntos que no
han podido incluirse en alguna de las otras cuatro partes, — las
colaboraciones que se han recibido, ya se trate de trabajos origi-
nales, de transcripciones, de traducciones, de resiimenes, etc, te-
niendo siemprz presente la utilidad que tales trabajos pueden re-
portar a los Operadores Hidrégrafos.

Algunos de los trabajos aqui incluidos pueden encontrarse en
alzunos textos de estudio o en otras publicaciones especializadas;
pero hallindose aquellos textos agotados y sin probabilidades de
reimpresion, o siendo las publicaciones originales muy poco co-
nocidas, v considerando el interés en extender su conocimiento,
justifican su iasercidn en estos Anales Hidrogrificos. ‘

Determinacién vapida de la Declinacion
Magnética -

{ Para Hidrografin Expediliva)

Procedimiento deseripto poe M. A.
Germain, Tritd I'Hydrographie.

La declinacidn de la apuja imantada puede obtenerse, en tierra,
por medio de la brijula de declinacidn o del pequenio feodolifo a
preza adicional, observando el dngulo que forma la direccidn de la
aguja imantada con la linea que une la estacidn con el punto
cuyo azimut se determina.

BRUJULA DE DECLINACION.— Hste instrumento es un teodolito
ordinario, cuvo limbo lleva una caja rectangular, cerrada por una
tapa de wvidrio. Sobre un pivote central se mantiene una aguja
imantada cuyo chapitel de dgata puede adaptarse sobre una u
otra de las dos caras de dicha aguja. El teodolito es de anteojo
central, y éste puede guitarse para ser reemplazado por un mi-
croscopio que permite visar las puntas de la aguja.

Para determinar la declinacién, se instala el teodolito firme-
mente en su tripode, o sobre el pilar de ohservacidn, si éste lo
permite; se coloca el antecjo en su sitio y se pone en estacidn
el instrumento, nivelindolo. por medio de un nivel mévil cuyos
pies se apoyan en los mufiones del anteojo. Visando un punto le-
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jano y cambiando luego los mufiones en sus mufioneras, se deja
el eje dptico perpendicular al eje secundario.

Se sustituye entonces el anteojo por el microscopio y se visa
una divisién del limbo, después de haber enfocade el ocular y el
reticulo ; ‘se hace girar completamente ¢l eje de rotacidn, cam-
biando Jos muifiones de mufioneras; si una segunda visada da la
misma lectura que la primera, se puede admitir que el eje dptico
del microscopio es perpendicular al eje de rotacidn; si no sucede
asi, s» desplaza el reticulo del microscopic hasta que la cruz fi-
lar coincida con la divisién intermedia entre las dos lecturas, vol-
viendo entonces a efectuar la misma operacidn explicada, hasta
que se obtenga la coincidencia de la ernz filar con la misma di-
visidn, antes y después del cambio de mufiones.

Es necesario, ademds, que el plano vertical descripto por el ¢je
Optico del microscopio pase por el centro del instrumento. Para
verificarlo, se visan dos divisiones opuestas del limbo: si las dos
lecturas no difieren exactamente en 180 grados, se hace desplazar
ligeramente el eje del microscopio por medio de un tornillo de
presidn que estd* situado en el eje de las dos horquillas que so-
portan los muifiones, de manera que quede dividido el error en
dos cantidades iguales; por tanteos sucesivos se llega a visar los
dos extremos de un mismo didmetro,

Se coloca nuevamente el anteojo en su sitio ¥ se visa un punto
lejano cuvo azimut se determina por observaciones directas de
sol, a las horas dadas por un crondmetro arreglado al tiempo me-
dio del lugar, o también calculando los elementos de la estacion
con el auxilio de los dngulos que forman tres o cuatro puntos
cuyas coordensdas se conocen. Si la observacién se hace en un
punto vértice de una red trigonométrica, se puede obtener el azi-
mut por medio de una simple reduccién al centro de la estacidn.
También se puede obtener el azimut haciendo estacién en la di-
reccidn de dos vértices de la triangulacién y colocando el teodolito
sobre la vertical de uno de ellos.

Cualquiera que sea el procedimiento empleado, Ilamemos L a
la lectura del limbo correspondiente al punto (P) cuyo azimut
se quiere determinar (Fig. 58). Se reemplaza el anteojo por el
microscopio ; se coloca una de las agujas magnéticas sobre el es-
tilo y se cierra la caja por medio de su tapa de vidrio. Aflojando
los tornillos del circulo que lleva los nonios y que soporta la caja
de 1a agnja, se podrd colocar la cruz filar sobre la punta Norte
de la aguja; sea Alalectura correspondiente. La diferencia A-L,
de las dos lecturas, dard la diferencia entre el azimut D del me-
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ridiano magnético v el azimut del punto anteriormente elejido,
v, por consiguiente, el azimut magnético buscado para el punto P.

Con ¢l fin de tener en cuenta la diferencia entre el gje de fi-
gura de la aguja v su eje magnético, se observa ignalmente Ia
punta Sur, v se hacen varias series de dobles lecturas, despla-
zando la aguja después de efectuada cada una de ellas, por pe-

N

Determinacién de la Declinacién Magnética

quefios movimientos producidos por influencia magnética, por
¢jemplo, por media de una llave de hierro que le imprimird pe-
queflas oscilaciones. Cuando la aguja esté casi en reposo, se vi-
sard spcesivamente la punta norte y la punta Sur, leyendo luego
los dngulos que correspondan a la médiana de las oscilaciones:
Se escriben en una columna las lecturas correspondientes a la
punta Norte, v en otra columna las de la punta Sur. Después de
haber hecho de este moda un cierto niimero de visadas, se le-
vanta la aguja y se cambia el chapitel mdvil de manera que
quede por debajo la cara de la aguja que estaba hacia arriba,
Después de efectuada esta inversion se- hard el mismo nidmero
de observaciones que las hechas anteriormente, La mediana ge-
neral da el azimut magnético de la aguja empleada.

Las cajas de brijulas estdn provistas de dos agujas. Se opera
con la aguja N 2 tal como se hizo con la N2 1, y se adopta
por aztmut magnéfico definttivo la mediana de los resultados-ob.
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tenidos por las dos agujas. Fstos resultados no deben diferir sing
de algunos minutos. La tolerancia de esta diferencia depanderd,
naturalmente de las caracteristicas del instrumento v del nimero
de observaciones qie se hagan para cada determinacién de
azimut'

TEODOLITO CON PIEZA ADICIONAL. — Con el objeto de reducir,
tanto como sea posible, el material que un hidrégrafo debe lle-
var al terreno de operacienes, M. Bouquet de la Grye tuvo la
jdea de utilizar, para la determinacién del azimut magnético, el
pequeiio teodolito de topografia cuyo uso es familiar a la mayo-
ria de los marinos. Para ésto, el instrumento estd provisto de una
pieza adicional compuesta por una caja de cobre que se atornilla
por debajo del limbo horizontal, sobre un soporte mévil alrededor
del eje vertical. La caja se encuentra, por construccidn, en un
plano horizontal cuando el teodolito estd nivelado, pudiendo ser
orientada en cualquier direccidn, La caja tiene en su centro un
p=quefio estilo gue sirve de soporte a la aguja imantada, ¥, en sus
dos extremos, lleva dos placas de marfil en medio de cada una
de las cuales existe un trazo en direccidn paralelaal lado mavor
de la caja; los dos trazos y el estilo estdn, por construccién en
lin:a recta,

El objetivo del antegjo puede recibir una lente convexa adicio-
nal, de foco muy corto, que permite transformar aquél en micros-
copio con el cual se visan los dos extremos de la aguja.

Después de haber nivelado y rectificado el teodolito como se
hace corrientemente, se monta ¢l objetivo auxiliar y se hace gi-
rar la caja que encierra la aguja hasta que su punta Norte apa-
rezca en la prolongacién del trazo grabado en la placa de marfil;
se visa entonces esta punta con el anteojo transformado en mi-
eroscopio. Después se lée y anota la lectura correspondiente al
nonio ; se visa la punta Sur, anotando también esta segunda lec-
tura; luego se hacen varias series de dobles visadas, imprimiendo
a la aguja, cada vez, ligeras oscilaciones. Después se retira la
aguja de la caja v se invierte el chapitel de manera que quede
abajo la cara que estaba arriba. Al mismo tiempo se hace girar
la caja en 180 grados, realizando después una segunda serie,
freza a la izquierda, si la primera hubiese sido hecha preza a la
derecha, o inversamente, Se eliminan de este modo, conjuntamente,
Jos errores de figura de la aguja y los errores de colimacién del
anteojo-microscopio.

Se tomard la mediana de las dos series,




Se operadel mismo modo con una segunda-aguja vy se tomala
mediana de los dos resultados, La diferencia entre esta mediana
y la mediana de las lecturas correspondientes a las wvisadas-—cir-
culo derecha y circalo izquierda—de un punto lejano, da la dife-
rencia entre el azimut magnético y el azimut verdadero de este
punto y, por consccuencia, la declinacidn magnética cuando se
conoce el azimut verdadero ‘del mismo punto. Este dltimo ele-
mento se obtene, como dijimos. anteriormetfte, va sea por trian-
gulacion, ya por la obszrvacion directa del azimut del sol.

Péndulo a coincidencias

Para comparaciones de crondmetros

Este aparato, por su caracteristica de funcionamients, euvas ha-
tidas deben apreciarse al oido, se le llama también pENDULO VER-
NIER ACUSTICO.

Cuando se quisre comparar, —desedndose aleanzar una aproxi-
nwacion de fraccién de szgundo, -la marcha de un regulador, de
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un reloj patréy, de un erondmetro de marina o de un relyj de
precisian, con ¢l stiempos -de un obszryatorio, al cual se estd
wido por medio de una linea eléctrica, s= emplea con ventaja el
peidulo a coincidencias,

Este instrumento, cuvo cuadrante seiala los minutos v segun-
gundos, tiene su péndule retenido a la izquierda | posicidn ini.
cial de la oscilacion ) por la armadura de un electroiman, v en
esta posicidn sus agujas deben estar en el rere del cuadrante,
i posicién de partida

Una emisién de corriente eléetrica lanzada por el observatorio
a una hora que se ha convenido previamente, ( puede ser uma
emision automitica de corriente ), deja en libertad el péndulo, el
cual, desde entonces, marcha exactamente con la hora del ohser-
vatorio,

Para poder apreciar cuantos sesentaves de segundo, por ejem-
I regulador o crond-

metro a controlar, se ha construide el péndulo v regulado de

plo, difiere el tiempo del observatorio con e

manara que bata 61 veces en un minuto; esto es, la aguja de
los segundos saltard 61 veces en un minuto, Asi, cuando haya
transcwrrido un minuto de tiempo en el observatorio, este instru-
mento marcard un minuto ¥ un segundo; cuande hayan transcu-
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frido dos minutos en el observatorio, nuestro instrumento a coin-
cidencias marcard dos minutos y dos segundos , . . . . v asi
sucesivamente. Luego, la marcha o movimiento de este instru-
mento es de wn segunde por cada minulo de Lempo franscurrido
en el observatorio,

Ahera pues, observando en qué trazo del coadrante tiene lugar,
en cada minuto, lz ceincidencia de las batidas de la aguja secun-
dera de los dos instfumentos que se comparan, se obtiene, como
si se tratara de un instrumento a vernier, el nimero de sesenta-
vos de segundos en el cual difieren las marchas,

EXPLICACION.— En el momento del top, las batidas de los dos
instrumentos pueden no ser coincidentes, lo cual es justamente lo
gue acontece ¢én casi todas las comparaciones ; es asi que las agu-
jas secunderas wo sallan simultdacamente; la diferencia de tiempo,
en fraccion de segundo, que existe desde ese momento del top
hasta que las batidas sean simultdneas, se encontrardn indicadas
en &l péndulo a coincidencias, levendo el trazo de los segundos
que sefiala su aguja en dicho instante, expresando esta cantidad
los sesentavos de segundo en que difieren.

EJEMPLO. - Supongamos gue el crondmetro a comparar marcaba
en el intante de! top 4t 31 145 13760 de s2gundo, siendo en el
observatorio las 3% 24@ 10* { segundos exactos  en este instante
fué largado el péndulo a comcidencias. El péndulo del observa-
torio: registraba el segundo exacto en el instante que saltd su
aguja (top) v desd= este intante com=nzd la marcha del vernier,
@ s=2a, cuando su péndualo estaba en el extremo izquierdo de su
carrera ( punto de partida de éste); justamesnte en ese instante
el crondémeatro ya habia marcado 14 segundos, porque su escape
(0 péndulo, segin el sistema de reloj que se compara) habia pa-
sado por el punte de partida, estando adelantado en 13/60 de se-
pundo, o sea, habia hecho 15/60 de su carrera

Com: la marcha del péndulo a coincidencias es de un segundo
por cada minuto, o sea que en cada minuto del observatorio aquél
bata 61 veces, en cada segundo gue franscurra adelaniard 1/60
de segundo, Se deduce que en cada minuto ( debido a la acelera-
cidn del vernier ) habrd una coincidencia de las batidas de am-
bos instrumentos, v ésto se produce cuando haya dado tantas ba-
tidas como sesentavos de segundos diferian en el ntomento del
top. Este nimero de batidas es el'que registra la aguja secuns
dera del PENDULO VERNIER.

Si en el instante del top saltaban simultineamente las agujas
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de los dos instrumentos que se comparan, es por que aquél se dié en
el instante preciso de la coincidencia de las batidas; luego, no
hay fraccidn de segundo en la cual difieran las marchas.

El péndulo a cotncidencias debe compararse con la hora del
observatorio a fin de regularlo de manera que bata exactamente
61 veces en cada minuto de tiempo transcurrido en éste. Esta
operacion,— que debe practicarse amenudo, o por lo menos cada
vez que haya z usarse el vernier,— asegurard el buen resultado
de las comparaciones.

Debe recordarse, al hacer las comparaciones, que el origen de
cada uno de los minutos que transcurren desde que se largo el
péndulo-vernier, se va corriendo un trazo en sentido directo, por
cada minuto del observatorio; ésto se sobreentiende desde que
para cada minuto bate 61 veces, v el cuadrante tiene 60 divisic-
nes de segundos, como todos los relojes,

Rigumnos sinieséiros mavitimos acaecidos en
ia Costa HAtlantico, en el Rio de la Plata
y en ¢l Rio Uruguay, desde el ano 1862
hasta el afio 193%.

Puede interesar el conocimiznto de algunos siniestros mariti-
mos que tuvieron lupar en aguas préximas del Atlintico, en las
del Rio de la Plata o en las del Rio Uruguay, en el periodo de
tiempo que se indica en el epigrafe, por cuyo motive - damos la
siguiente ndmina.

Sin ningin comentario ni resefia histdrica del suceso, se anotan
solamente los signientes datos : clase de bugue, nacionalidad, nom-
bre, naturaleza del siniestro, lugar aproximado donde ocurrié v
fecha.

Estos datos fueron proporcionados por la Secretaria de la Pre
fectura General de Puertos, v tomados de su archive,
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Clase de Waciona-
Bugue lidad Nombre | Siniestro | Lugar aproximado Foch |
Bergantin | Sardo “Apolo” Naufragd | Isla de Lobos ey *
id, Austriaco | “Laura” Incendio 28/ VIIg
Bugue “Adamantine” Vard Banco Inglés 6/11/888 |
Bergantin | Espafiol “Dos de Enero” Naufragé /v
Barca Francesa | “Victoria" id, San Ignacio 25/XI1ME .
Paylebot Wacional “Estela" id. Isla de Lobos /1886
Barca Bremense | “Paula™ id. Lat. 427-545. Long. )
| 53¢ -14 O, 0/1X /868"
Fragata Inglesa “Caprice"” id, Banco Inglés L7/ 1/ 868
Barca italiana “Principe Odone” id. Isla de Lobos 1/
Bergantin | Ttaliano “José Ferraro" Encalld | Isla Gorriti 180,/ 1X /558
Goleta Oriental “Comerclo del Salto™ id. Barr. San Gregorio |18/X11/88§
Barca Ttaliana “Egypto” Embico Maldonado 30/ VIS
Bargantin | Inglés “Movyon" Naufragd | Angostura 30/ VIIL/88
Buque Italiang “Valparaiso™ id. 1sla de la Paloma |[17/IX/E68
Barca Inglesa "Benes Stanton" id. Isla de Polonio 20/1X /568
Borgantin | Espafiol "Rosifa" Perdido | Maldonado 23/11/8%0)
Barca Holandesa | “Rival" Naufragd | Isla de la Paloma [27/1/870
Lugre Aleman “Grasfoun Bismark™ id. Costa de Garzon L/VI/E10;
Vapor Argentino | "“Americano" id. Rosario |24!1'[].i$'ﬂ'5|
id. Francés “Saint Francois" id. Barra de Solis [10/V /872
Fragata Inglesa “Maria Hay" id, Lat, 427-148. Long. |
30906 O. 20/111/878
Barea Griega “Apla" id, Banco Inglés a5/ 1X/81
Goleta Nacional | “Nueva Colomba" id. Restin. del Farallén | 7/%/8m2
Barca Inglesa Y Aleyone” id. Costa del Polonio | 4/3%/872
id. id. “Britdnica" id. Costa de 1a Patag. |23/111/873
id. Ttaliana “Angela™ id., Banco Inglés |27 F111/873
Bugue Ezpafiol “Ventura" i -id. Banquito Coracero |Mayo - 158
Patacho Argenting | “Teresa" | 4d, Costa de Polonio  |11/IV/ET}
Barca Italiana “Elena" Vard Banco Inglés 30/ VII/E78
Chata Brasilera |“Coimbra" Naufragh | 7 Millas de Beo,
Chico 19/X/873
Barca N. Americ. | “David Boyd" Vard Isla San Gabriel |(20/X1/874
id, Francesa | “Granville" Naufragd | I=zla Gorriti 20/3X/8T4
id. Inglesa “Blair Athol” id. Banco Inglés 24/VII/ETE
Vapor Aleman “CGoethe" id. Isla de Lobos 25/ X11/876%
Barca Sueca “Irig" id. Barra de Garzén | 29/VII/8%8
Balandra | Nacional |“San Martin” id. Barra del Rosario |28/%/876
Paylebot | Nacional |*“Virgen del Rosario™ | Naufragd | Arroyo del Rosario |13/11/877
Goleta Espafiola | “Partollas” Encalld | Boca Chica |27 /111 /871
Patacho Argentino | “Defensor" Naufragd | Arroyo San Pedro | 2/V/877
Barca Inglesa “Montana' i id. | Costa de Castillos [26/X /87T
Balandra | Macional “Rosita" | id. | Pta. de Labos |Afio - 1877
Cuter “Liguria" | id. Pto. del Inglés 15/ X1/8T1
Lugre Yrancés “Celine Madalaine™ | Yard Beo. Inglés 28/X1/877
Vapor Inglés | *Astarte” | Naufragd | El Polonio 31/17878
Cafionera | Francesa |* ) | WVoled | Frente al Cuartel
i ] '| de Dragones 2/IV/ET
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Clase do | Waclona- | [ |
Bugue | lidad | Nombre | Binlestro | Lugar apt.iimade | Fecha
| | | | |
Barca | Inglesa | *Moode" Naufragd | Isla de Lobos |25/IV /878
Vapor | Nacional | "Arguimedes" | id. | Pto, Montevideo | 9/V/878
Pavlebot | id. “Rosarino” | id. | Piedras del Cerro | 2/V1/878
Berganiin | Aleman | “Eman Beng” |  Ward | Pto. Maldonado 111/VI/878
Vapaor | Argentino | “Alsina’ | Nautrags | José Ignacio {16/X/878
Barca | Italiana STt 28" | id. | Isla de Hornos [Oct. - 1878
Vapor | Prancés | “Hoogh™ | id. El Polonio |16/ X1/878
Lugre | Inglés | “Alice™ | Waréd | Beo. Inglés IMayo - 1879
Vapor | Nacional | “Gaucho! | Naufragd | Costa de 5. José& [28/VI/878
Balandra id, | “Filomena” | id. | Boca de Cufré |18/X/878
Patacho Paraguayn | “Pancho” id. | Pto, de la Paloma [13/1/880
Ballenera | Argentina | "Gral. Belgrano” | id. | Pia. del Este |29/ VIL/BEO
Barcn |- Italiana | #Delayde | id. | El Polonio 129/ VIL/G80
Bergantity | IMaliano | “Avila Pellegrina® | id. La Angostura 8/VIII/880
Patacho Alemdn | “Pleil" | fel. | Beo, Inglés | 16/13C/880
Barca Inglesa “Silver Craig" | jd. El Polonio | 7/X1/880
Bergantin | Noruego | "Activo" | id. | Isla de Flores | 18/X/880
Goletn | Argentina | “Frena” Embico | Costa Riachuelo 113/X11/880
Balundra | Nacional _|*Narciza" | id. | Isla de Hornos 13/111/881
Bergantin | Espafiol | *Carmita™ | Maufrags | Id. Gorritl 14/V /881
Trasporte | Argentine | “Villarino" Vard | Digue Cibils |22/VIl/881
Corbetn Nacional | “Catalina® | Incendio | Barcelona |19/X /881
Lupre | M. Americ. | “Ads Wissrell" Naufragd | Isla de Flores 28/ X1/881
Paylebot | Argentino | “Provechoso 5. Pedro| id. | Paso de Marquez | 7/I1/882
id. id. “Maria del Rosarieg" id. | Isla de Hornes 21/1/882
Goleta Nacional | “Dominguita® | Perdida | San Juan | 3/11/882
Barca | Austriaca | “Milka"™ Naufraghd | Pto. Montevidea | g/V/882
Barca | Inglesa | "Shannon | id. | Beo. Chico | 4/1%/882
Vapor MNoruego | “Wegerlan" | id. | 1sla de Lobos {21 /X /882
Barca Francesa | “Nocimi™ - | id. | ‘José Ignacio l11/X1/882
Putacho Brazilern | “Damiao™ | id. | Beo. Inglés 10/ X1/852
Barca Austrinca | “Elpi® | id. | Isla de Lobos Marzo - 1883
Guoleta Espaficla | “Monjuich | id. | San Fernando | ‘4/111/883
Vapor | Inglés | “Barden Towar" | id. | Farallén |15/ 13X/ 883
Goleta | Macional | “Seberano 2% | id. | Bahia Blanca {Die. - 1883
Queche id. | “Manuel" l id. | Santa Lucia |Enero - 1884
Patacho Inglés | "Eleonor' | id. | Pto. Montevideo  [18/IV/884
id. | id, | “Mewn® i jd: | Beo, Inglés | 30,/ /B84
Barea | N. Americ. | “Equidnech™ | Vard Bvo. Cotta Jesis
[ | Maria [18/VIIL/ B84
Patacho | Inglés “Sophia™ Naufraghd | Beo. Inglés | 5/1X /884
s id. | Alem#in | “Omega’ | Incendia | Isla de Flores | 25/1/885
Barca | Ttalinna “Giulia e Clemenza” |  Varé | Frente Digque Maud {Marzo - 1885
Patacho | Inglés | “Gaven" | Naufragh | Pta. Espinillos 24 f111/885
Paylebat | Brasilero | “Monte Alegre” id. | Salto Grande 115/V1/885
Barea | Inglesa | *E, D, Bigelow™ | id. | Beo. Inglés |10y VIL/BRG
Vapar | Inglés | “Hermes" | id. | Castillos ISthre. - 1885
Bergantin “Ligera" id. | 'Pto, Mantovideo INov, - 1885
Lugre | Espafiol | “Antonio Lopez" | id. | Isla de Lobos I17/V /886
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Clase 'do | Naclons.

Bugue lidad Nombre Sinlestro | Lugar aproximade Fechs
Barca Inglesa “Mabel” Naufragd | Bco, Inglés JStbrc.- £
Vapor Inglés “Hiversdale" id. id. id 2/1/887
Barca Ttallana “Battistina" Vard id. id, Julio - 1
Paylebot | Nacional |‘Caroling” Naufragd | Pta. Brava 30/1X/887
Barca Noruega “Thorwaldsen" id. Isla de Flores Det, - 188
Barca id. “Gustaf Adolf” id. Eco. Inglés 18/X /887
Balandra | Nacional | “Anita” | id Pto. Aldao 27/VII/88
Vapor Tnglés “Zhrate" Varé | Isla de Lobos |23/111/880°
Fragata Americana | “C. F. Sargent” id. Beo. Inglés Junio - 188
Paylebot | Imglés “Joven Ledn" Naufragd | Pta. Ballenas 18/V1/880
Barca Inglesa “Anglia® Vard Banco Inglés | Agosto-138
Barca Noruega “Newecastle" Noufragd | Pto. Maldonado | 24/ VTIT/88
Vapor Italiano “Borlasca"” id. Cufré y Pavin HH.UM

id. Inglés “Clapeyson™ | Vard Costa de Carrasco |27/I11/88
Lugre Noruego | “Handy” | id Banco Inglés {26/ 1V /800"
Fragata Inglesa “Agnes Lilian" | id. id. id, IMayo - 18§
Paylebot Nacional “Gral. Zabala" | Naufragd | Colonia |2/V /880
Vapor Inglés *Apan" | Ward Banco Inglés (Junio - 150
Barca - Inglega “Carsten Chief" | Naufragh id. Ogtiz | 7/vII/eg
Vapor Inglés “Blenhaim” | id. | Punta del Este rwxfsan i

id. Alemdn “Corrlentes" id. Roca Tagus {Stbr. - 18808
Patacho Id, “*Johamann™ id. Castillos 18/111/801
Fragata Holandesa | “Kersonese" Incendio | Puerto Montevideo |20/ VIIL/g1
Bergantin | Haliano “Antonio Padre" Naufragé | Playan San Hafael | 1/X/801°
Barca Noruega “Prince Victor" Incendio | Puerto Montevideo |18/X/881
Paylebot | Argentino | “Bien Venido™ id. Maldonado | 30/ X11/88
Vapor Francés “Espagne” Vard Isla de Flores 18/111/862
Lanchén | Argentino | “Repiiblica" | id. Carmeln [10/V /82
Acorazado | Brasilero | “Solimoes” | Naufrags | Polonio |20/ /802
Vapor Inglés “Dolores™ id, Castillos 23/V /892
Fragata Inglesa “Oceania™ Varh Punta Brava [Junio - 1588
Torpedera | Argentina. | “Rosales” Naufragé | Polonio |Julio - 1593
Patacho Nacional | “Peral” id, Rio Grande (Brasil) [26/1X /582
¥ragata id. “Fama"' | id. Arroyo San Juan [28/X/892
Balandra id. “Dos Mellizas"™ Encalld | Arroyo Roszario 120/ X1/882
Vapor Argentino | “Concep. Galeano™ | Naufragd | Corralitos | 2/1/883

id. Inglés “Murriel” | i Isla de Lobos |24/1/803
Lugre Italiano “Vicenzo Accame” | Vard Faralldn [17/111/893
Vapor Brasilero | “Pelotas™ | Naufragd | Polonio 128/VI/B03
Barca Italiana “Savina"” | WVard La Panela | §/V1/884

id. id. “Roza Madre" | id. Pied. de Buen Viaje | 8/V1/B93
Paylebot | Nacional | “Relimpago" | Naufragd | Arroye Rosario | 1/VIII/e09
Barca Maliana “Teresa Madre" id, Punta Ballena | 81X /883
Barca Inglesa *Dunstafinag” ! Incendic | Puerto Montevideo |18/X/853
Vapeor | -Argenting | “Mensajero™ | Naufragd | Barranca Chica [30/1/8594
Barea Inglesa “Eduardo Persey" | Naufragd | Banco Inglés | 4/111/8%4
Vapor Alemdn “Rozario" | Vard | Farallén 110/1V/8%4
Chata Nacional | “Antonio” | Incendio | Puerto Montevideo [28/V /804
Vapor Id. f “Montevideo" [ id, | id. id. | 13/V1/84
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Clase de | Naclona. | | 2
Buque | lidad | Nembre | Sinjestro | Lugar aproximado | Fecha
!
Vapor Francés “Uruguay" | WVard | Roca Tagus B/VIL/894
Barca Inglesa vy | Naufragd | Banco Inglés 20/V /894
Bucetia Wacional | “N® 401" id, | Puerto Montevideo |13/13X /804
Paylebot id. “San. Ramon" | id. Rasario 118/1X/894
Barca Noruega | “Phyllis” Varo | Banco Inglés 28/1/894
Vapor Iialisne | “San Paule” Encallé | id. id. Octb. - 1894
Balandra | Necional |“Diana" NWaufragd | Arroyo Rosario | T/3/854
Barca | Inglesa | “Sirena’ | id. | Costa Solis Grande |Nobr, - 1884
Vapor | Francés | *Colonia™ | Encalléd | Puerto Montevideo [18/X1/85
id. | Tnglés | “Freshfield” | WVard | Isla de Flores 21/1/8%
Paylebot Argentino | “Reina del Plata" | Encalld | San Gabriel 21/IV /95
Buceta | NT 209" Naufragd | Puerlo Montevideo |13/11/95
Barca | Austrinca | “Pelesac” | id. | Punta Negra |26/111/85
Goleta Argentinag | “Fama Argentina” id. | Panela 20/TI1/95
Vapor | Inglés | “Munckel"” | ik, | Banco Inglés 10/IV /85
Barca | Noruega | “Hyon" | Encalld Banco Inglés o9 IV /985
Pontan [ | “Dr. Vilardebd" Waufragd | Rada Exterior /Y /95
Vapor | Inglés | “Zena" Vard | Punta Espinillo 50,/ V /05
id., | Espafiol |*C. de Santander” Encalld | Igla de Lobos 24/V /95
Fragata | Inglesa | “Earl Brugess' Vard | Banco Inglés 7/V1/85
Paylebot Nacional “Rogario Oriental” Noufrogd | Boca del Rosario 15,/ VIIL/ 83
Barca | Noruega “Hellius Sillesand™ Varo Farallon 21/V/8a
Paylebol | Nacional “Joven Julio™ Naufragd | Colonia | 4/13/05
Bea, Pesca | | *La Polla” Perdida | 1895
Paylebot | Argentino | “1® Espasa™ Vard | Puerto del Salte | g/IX/85
id. | Argentino | *Balilla" Naufragd | Carmelo 14/ X/83
Cuter | Macional ‘“Rapaz” Vard Isla Gorriti [1/X1/95
Vapor | Francés “Neustria™ Encallé | Punta Brava |30/X1/85
Barca | Dinamarg, | “Nardby" | id Banco Inglés 5/XI11/95
Cuter | M. Amerie, | “Apray™ | WVard | Isla de Lobos |11/ XIT/ 05
Vapor | Brasilero | “Desterro [ id. | Playa de Guruyd 14/X11/95
id. | Inglés | “Gellivara™ Averins | 14/ X11/85
Barca | Italiana | R issetti™ | Encalld | Castillos 14/X11/06
id. | Noruega | “Nordenskiald" | id. | Banco Inglés | 8/1/896
Pavlebat | Argentino | “Julio” | Maufragd | Rinchuelo 13/11/96
Vapor | Inglés | “Aymestry™ Encalld | Isla de Flores 24 /11/98
1., | Inglés IKingsland" | id. | Baneco Inglés 10/11/96
Paylebot | Argeniino | “Despacito” Naufrapd | Boea Chica 4/111/85
Vapor | Austrigeo | “Galeb” Encalld | Piedras: Blancas
| (Costa del Cerrol 6/111/96
Paylebot | Naclonal |“Nuevo Carlitos” Naufragd | Puerto Montevideo |23/111/08
Fragata | Alemana |"“Reinbek" Encalld | San Gregorio 27/VIL/ 86
Paylebot Argenting. | “Pepito. Donato™ | Naufragd | Boea del Yaguari |(28/1X./08
Chata | Argentina | “Danon’ Naufragd | Isla de Ratas | BSX/96
Barca | Ttaliana | *Tommasing" | id, Banco Inglés | B8/X/ 08
Vapor | Inglés | “J. W. Taylor" | Incendio | Rada Exterior 115/%X /986
id. | Inglés “Ramleh" Varado | Panela | T/X1/96
Paylebot | Arpenting | “Arosio” Inufragd | Puerto del Sauce [31/XI1/96
Barca | Tnglesa | #8t. Culhbert™ id, Cabo Santa Maria |235/X/987




= 3] =
Clage de | MNaclona-
Bugque lidad | Nombre | Biniestro | Lugar aproximado Fecha
| | ! 1
Nalandra | “Fernandina®™ Naufragd Punta del Este 151/v/07
Rueche “Gerdnimo" Vard Carrasco | 1/IX/87
Paylebot | Waclonal “San Juan” Embicd | San Gabriel a3 /IX /a7
Vapor Ttaliano “MMontevideo™ Naufragd | Isla de Lobos | ‘2/X1T/808
id, Italiano “Persen'” Vard Piedraz Blancas - | 2/XTI/898
id. Brasilero | “Forto -Alegre” id. Cabo Santa Maria | 2/XI1/898
Paylebot Argentino | "Gral. Emilio Mitre" | Naufragd | Pta, Francesa (Con- |
chillas) [11/X1/398
Balandra | Nacional |“Tres Herm. Libres' | Naufragd | Frente Dque. Cibils |19/ X/898
Paylebot “Artevano” Embicd | Las Pipas fAposty 1898
Barca Italigna | “Principe Di Napoli" | Vard | Punta Yeguas 114/ VI 808:
id. Italisna | “Sirio” | Naufragd | Isla de Lobos 115/VI/198
Lugre Brasilero | "Lince" i, Puerto Maldonado | 7/V /883
Vapor Inglés “Coatham" id. Isla de Flores 117/ 111/58
Bergantin | Sueco “Sam" id, Isla de Flores | 8/11/88%
Vapor Alemin “Japiter” | del. Punta Negra |18/1/898
Chata Nacional | "Oceania"” id. Puerto Maldonado [10/1/899
Lancha Nacional |“Santa Maria" id. Puerte Montevideo | 4/11/809
Vapor Inglés “Bellova™ id, Punta del Este j18/11/899
id. Inglés “Beacon Grange" Vard La Coronilla HT7/11/8008
Bea: Pesca | Nacional | “La Nueva! Naufragd | La Panela t23/11/808
Paylebot Argentine | “Arturo Artieri” id. Arroye San Juan | 5/T11/829
Goleta Argentina | “Marin: Trapani™ id. Faralldén l28/1V /800
Vapor Nacional | “Nidgara" | Encalls Las Pipas |19/ VI1/ 890
id, Inglés | “Wittekind” Naufragd | Banco Inglés |15/ 1X /899
Cuter Alemén | “Patriota" id. Puerio Maldonado | 16/1X/899
Barca Ttaliana | “Fortunato D." id. José Ignacio 116/IX /899
Vapor Inglés “Alnerity™ Encalld | Ta Panela [17/XT11/680
Ballenern' | Argentina | “Voluntarja" Naufragd | Pantanoso 113/1/800
Paylebot | Nacional | “Maidonado” | N. ¥ Vol. | El Sauce 16/11/900
Balandra | Nacionul |*Belin Josefina™ | Naufragd | Carmelo (Beo. Isla
| | | | Dos Hermanasy [11/111/800
Vapor | Inglés | “Redcar” | Encallé | Punta del Este [12/10T/800
id. | Argenting | “Comercin™ | Ward | Breas. San Juan  [19/IV/900
id, | Maliamo | “Alacrita" | id, | Farallén (Coloniad  [28/IV/900
id. | Inglés | “Dro” | id. Farallén (Colonia) {30/TV /000
id. | Inglés | *Worthumbria”™ | Enealld | Colonia |11/ V /000
id. | Espaficl | “Hércules” | W¥ard | Playa Honda (Cos- |
| | | | ta Argentina) [14/V /800
Paylebot | Argenting | “Perseverancia’ l MNaufragd | Conchillas |21/V /900
Barca Italiana: | “Laura B Naufragd | Banco Inglés 111/ VI1/800
Balandra 1 Nacional | “Joven Juanita™ | id. | Puerto Buceo |12/X/ 800
Paylebot | Argentino | “Franc. DI Remine” | Varéd | Costa “San Pedro™ [16/X/900
Vapor | Inglés | “Parana™ | Naufragd | Isla de Lobos |28/ X /0900
Paylebot | Argentino | “Joven Arture” | id. | Puerto del Inglés  [30/X/000
Vapor | Espafol | “Juan Forgas" | WVard | Las Piedras | 3/X1/900
Paylebot | Argenting | *Nueve Saturno | Naufragd | Beas. San Gregorio [26/X1/900
Balandra I Nacional | “José™ | id. | Puerto Dolores {25/ X1/900
Vapor | Aleman | “Neptum" | Vard | Isla de Flores | 5/XII/900




- N |

Claze da Naciona. | |
Bugue lidad | Nombre | Sinlestro | Lugar aproximado | Fecha
| | |
Pavlebot | Nacional | “Prepotente MNaufragd | Rocha | 12/1/801
Lanchén id, “Olimpo™ [ id. Las Polmas | 12/1/801
Vapor [ | "Tuctman” icd. I. de Hornos | 7/111/901
Pavlebot | Argenting | “Joven Arturo id. | Maldonado | XI1/9800
Gueche | Nacional TWarvior" id, id. |26/ IV /801
Pavlebot Argentino Eila" Naufragd | B. del Yaguari L8/ VI 801
¥ Vapor Id. Eolo Encalld Puerto Monteviedo | 8/VI1/ 901
id. | “Tanis™ MNaufragd | P. Mogote 13/VI11/801
Patacho Inglés “Alding"” Encalld Banco Inglés 271X /801
Vapor | Lel, "Dallington™ i, id. id. 28 2/001
i Id, “Caperby” id. Banco Chico T X801
PayRebot Argentino | “Amistad de Goya" Naufragd | Boce Chica (Rio
| Oroguay! 2T/X /801
id. | id. “"Favorito Lorenzo 17 icl. Colonia 1571802
id. id. "Roszita" | Ward Rosario 22/1/802
Chata “Tartuga”™ Naufragd | Arroyo Malo (Pay- |
gand) 3/11/002
Paquete ‘Rudelbarg" Encalls Isla San Gabriel
| iColonia) 2/111/0802
Yapor Aleman “Corrientes Sol."” Voladura | Roca Tagus |15/1/802
Barca Noruega “Birger" Encalld | Banco Inglés 21/ BV /802
Yapor Arpentino | “Palomita Blanca™ Naufragd | Riachuelo | 3/VI/a02
Pavlebot Nacional "Flor del Uruguay” Encalld Punta Francesa
(Colonla) 113/VII/802
i, Id. “Carmen Generosa” | id, | Punts Francesa |
Colonial 2B/VII/ 002
i, Id. ‘Mong™ id. Punia Negra
| | Colonia) | 2/VIII/902
Balandra ‘Herminia Pershivo™ Naufragd | Isla Dos Hermanas |[28/X,/802
Paylebot "Rio Gualegum? Encalld Isla Dos Hermanas |10/ X1/902
Paquete Inglés “Leshury™ id, Isla San Gabriel
Vapor Argenting | “Tora” Vard Las Pipas (Colonia) |20/ XI1/902
id. | Inglés “Harmonides" | il P. Maldonado 22/ XI1/802
Paylebot | Argenting | “Gualeguavehu™ Naufragd | Cufré 10/1/8903
Barca | Americana | “Helen a Wyman™ Encalld Banco Inglés 5/I1/803
Paylebot Argentino | “Rozita” Naulrago Arroyo Roszario /111,903
Vapor | Inglés "Wedsiminster” Varg Banco Inglés |2/ 111/903
Vapor | "¥era™ MWaufragd | Banco Chico ¥
| | - Punta Indio &/IV /803
Vapor | #*Alacrity™ id, | Banco Chico ¥
! Punta Indio 6/IV /803
Yapor | Argentino | ‘"Comercio” id Hervidero 21/IV/ 803
Barca id. | "Manni™ ict, Solis Grande 251V /803
Vapor ingles “Eastern Prince” Encalld Piedras del Buen
Viaje 227V /903
| Balandra | Oriental “Nueva Virgen del
Pilar" Naufragd | Arazati 23/1X /003
Pavlebot Argentine | “Siempre Romilda" id, Arroyo San Juan [16/X/903




= 386 -

Clage de | Naclona- ;

Bugque lidad Nembre Sinlestro | Lugar sproximado |
Cafionera | Nacional |“Rivera” Voladura I Puerto Monteviedo | 8/X/003
Balandra “Floride” id. Isla Lépez (Colonia) | 18/X/0 Is
Queche WNaclonal | “Gerdnimo" Encalld | Las Pipas
Goleta Argentina | “Princesa Yolanda" | Naufragd | La Panela
Vapor Espafiol “Elorrio" Encalld Banco Inglés

id. Inglés “Lesreaulx™ id. Isla de Flores
Vapor Holandés | “Lisbonnien" Encalld | Banco Inglés
Paylebot | Argentino | “Querida Pepita” Naufragé | Trantanas (Rio

i Uruguay)

Barca Noruega “Adele" Encalld | Banco Inglés
Vapor Inglés “Otterspool” id. Isla Libertad
Barca Italiana “Angela Accame” id. id, id.
Vapor Inglés “Lynton" id. Banco Inglés

id. id. “Fifeshire" id. id. id.
Paylebot id. “Louvima” Naufragé | Isla de Lobos
Vapor Italiano “MNereus" Encalld | Isla Gorriti
Paylebot | Argentino | “Monie Alegre" Naufragd
Barca Alemana | “Elisabeth" id. Costa de Castillos
Vapor Argentino | “Chile™ Naufragd | Costa Angostura

| (Rocha)
Chata id: “Forestal” | id. | Costa Angostura
{Rocha)

Vapor Inglés “Inglefield" id, Costa Polonio

id. id. “Chdiz 39 Encalléd | Banco Inglés
Barca Noruega "Midnatssol” Naufragd | Bajo Solis
Vapor Brasilero | “Obidos" Encalld | Punta del Este

id. Argentino | “Eolo" id. Barr. San Gregorio

id. Inglés “Blagdon" | Vard Puerto La Poloma
Fragata Alemana “Parnassos” | Encalléd | Baneo Inglés
Vapor Inglés “Bellanoch" | Naufrags | Puerto Montevidoo |
Griia Flot.| Paraguaya | “Marise Barros" | id. |
Chata Nacional | “India” | Incendio | Puerto Montevideo
Vapor Inglés “Troutpool” | Encallé | Polanio
Cuter Nacional “Tabara" | Naufragd | Isla Coronilla i
Lancha id, “Vicente Lussich™ Incendio | Puerto Montevideo |
Goleta Argentina | “Siempre Carpincho" Vard Jests Maria
Barca MNoruega “Charlotte” Naufragd | Banco Inglés
Vapor Francés “Poitou i id. | Costa de Rocha |
Barea Noruega “MNagpore™ - | id. | Banco Inglés 125/ V /907

id. ltaliana “France Cherie” | Incendio | Puerto Montevideo | 5/X1/#00
Patacho Argentine | “Ruggero Padre” | Ward Las Pipas | 3/X1/900
Paylebot | Wacional | “Palmirense” | Naufragd | Los Amarillos {Enero 1908
Vapor Inglés “Erjc" | Waré | Banco Inglés | 3/IX 00T
Chata Argentina | "Elena" | Naufragé | Barra de 8. Juan |Nov, 17
Paylebot | Argentino | “Querida™ | id. Piedras Blancas ISWX_[.FHD'.I;_
Vapor id. “Newva™ | id. | Punta Pereira [THcienm. 1
Paylebot Nacional "La Sirena™ | Encalld | Faralldn (217111808




I
Clase de | WNaciona- ]
Bugue lidad Ncmbre | Sinlestre | Lugar aproximado Fecha
| | | |
Yapor | Ingléis “Forest Castle” | Naufragd | Banco Inglés |Marzo 1808
Yate | Argentina | “Mandubi" | id. | Punta Gorda |17/IV/808
Paylebot id. *Tigre" id. | Conchillas |23/1V /808
id. id. “Luisito M." id. | Codillo del Veril |
| | Oriental |26/1V /908
id. Macional “Legnano” id. | Puerto Montevideo |28/1V/908
Barca Sueca "Svanhild" | id. | Banco Inglés |a0/IV /808
Draga Wacional “Uruguay 1" | Encalld | Punta Yeguas |28/ V /808
Barca Moruega “Dumerag" Varé | Banco Ortiz | 2/V1/808
Vapor Inglés "Manoravon" Naufragd | Isla de Lobos |Julio 1908
id, Belga “Ministre Beernert" Vard | José Ignacio 21/VII/ 908
id. Inglés | *Prudentia” | Naufragé | Costa Garzén | 3/VIIL/908
id. Uruguayo | “Anita”™ | id. | Costa Vigo (Espafna)| 8/VII/808
Balandra | Nacional “Clarita" | Vard | Isla de Flores |23/ /008
Vapor | Halandés | “Roodezee" | Naufragd | Ante-Puerto {18/ X1/908
Barea | Italiana | *Bekere” | id. | Punta del Este |27/ X11/008
Paylebot Argentinoe | “Siempre Rosalia” | id. | Caracoles Grandes |28/XII/008
Vapor MNacional | “Abnsocta” | id, Suderland (Inglat) |Enero 1808
Paylebot | i, | "Linda Armonia" | Incendic | Playa de Arazati  [27/1/800
Vapor | id. “Luna" | Explosion | Carmelo 118/1/009
Vapor inglés | *Palm Branch” Encalls | Banco Inglés | 6/TV /800
Paylebot Argentino | “Joven Paulita” | Embicd El Cano (Colonia) |[10/V /808
Vapor id. "Uruguay™ | WVard Isla San Gabriel  |17/V /8508
id. | Inglés “MNethergate™ | Encalld | Banco Inglés |12/ VIL/P0S9
i, | ‘Nacional “Dagnon’ Vard Arrovo Las Vacas |[18/VII/809
i, | “Villa Encammacidn" | id. Curtiduria Vieja |
' | (Colonia) |27/V11/809
id. ' inglés | “Rembrandt” | id. | Banco Inglés | 8/VII1/900
Paylehot | Argentino | “Giacumin® i id. Isla San Gabriel | 7/VII1/909
Vapor | Inglés | “Ogeeola” | id. Banco Inglés 10/ VIIL/809
id. | id. | *Claversk™ | Encalld ic. id. 117X /908
Balundra | Nacional |*Rio SBan José" | Naufragd | Isla Libertad | 18/1X /003
Bot.a Vela| id. | “Flor del Yaguary® | id. | Galpones (R. Negrol| 7/IX/809
Vapor | Argenting | “Colombia" | id. | Puerto Montevideo '24/VIII/809
Vapor | Argentino | “Berlin® | Enealld | Costas Solis | 3/1/810
id. | Alemdn | “Ingelfingen | Incendio | Puerto Montevideo [10/1/810
id. Brasilero | “Bentos Goncalvez" | Naufragd | El Polonio | 6/I1/910
Paylebot Argentino. | *Nipdén"™ | id. | Colonia | 14/11/910
Vapor | Nacional |*“Queguay" | WVard | Isla La Paloma |Feb. - 1910
Paylebot | Argentino |'‘Chileno” | Naufragd | Colonia |14/11/910
Vapor | Inglés | “Khorazan" | id. | Barra San Pedro | 6/111/810
: id. | id. | “Hawkshaw" | id. id: id.  id | 8/I1/910
Gueche [ Nacional | “Plaza Constitucion” | id. Puerto Montevideo | 8/II1/810
Vapor | | “Londres” | Ward | Puerto Paysandd | 8/111/910
Paylebot | Argentino ] “La Afortunada™ | Naufragh | Pled. Martin Chico | 9/V/810
Yapor | Inglés | “Vagdale" | Encalld | Banco Chico |28/IV /910
id. | id. | “Llansannor' | id. | Puerto Montevideo [30/V/810
id. | id. | “Hypatia™ | WVard | id. id. | 7/V1/a10
id. | Nacional |*“Victoria Emma" | Incendio | Puerto Dolores 113/V1/910

b4
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Clase deo | Maclona- [
Bugue lidad | Nombre Siniesire | Lugar aproximado Fecha
| )
Vapor ‘ Nacional “Elena" Vard Costas del Cerro  |18/VI1/8NW
id. Inglés | “Drt meliffe™ Naufragd | Isla de Lobos 18/ VIIL/l
id. idl. “Monsaldale" Enealld | Cabo Polonio |Agns. - 181
Goleta Naclonal |“India" Waufragd | Conchillas | S/1X/010
Vapor Inglés “Jeseric™ |  Ward | Puerto Montevideo |18/X/810
Nacional | “Invierno" Incendio | id, id, | 10/X1/810
Paylebot | Argentino |“Colonia" Embicéd | Colonia < 1971000
Vapor Alemdn “Rhodopis™ Vard Puerto Montevideo | 5/3XT1/810
id. Argentino | “Princesa Yolanda™ Naufragd | Punta Artilleros 26/ X11/810
id. Francés “France" Encalld’” | Isla de Flores [21/1/811
id. Griego | “Proodos” Maufragd | Isla de Lobos | 6/11/811
Diaga | *Buenos Aires” id. | Arroyo Pantanoso | 30/X1/010
Vapor Inglés “Royal™ | Varéd | Piedras de “Buen |
| | WViaje" | Abril - 011
id: Espafiol “Ontaneda” | Encalld | Banco Inglés | Abril - 811
id. Inglés “Barnby" | id. | Punta Manantiales |117v/611
id. Nacional | “Albatros” | Naufragé | L. S, 409 y Long. |
I i 0,59°20 23/V/e1
id, | “Fnvorita Clara" Vard Isla San Gabriel ST e
id, | Argentino | “Linda Elisita" Encalld |l_.a Sabina” [azyr1/ont
Paylebot | Nacional |'"Legnano” Nauiragd | Puerto Montevideo |ag/vii/811
Vapor | Italiano | “Bologna” Encalld | Rads 116/ VI1/911
Barca | Inglesa ["‘I‘Emnndm" | Encallé | Banco Inglés M7/ VI 9
Fragata Britinica | "Arethusa” | id, | Hdi id, |20/ VI 911
Vapor | Inglés “Taneta’ ! id, . id: '81,/VITI/0
Fragata | Inglesa “Sofala" | Naufragt | Cerca Banco Inglés |ag/1% /011
Paylebot | Argenting | “Angelita P." | Enealléd | Santo Domingo [13/% /911
Vapor | Inglés “Bisley” [ id. Isia del Marco [19/%/011
Pontén | I“Elvirn Angnes" | Naufragd | El Farallén [ 1973 /911
Barca Noruega | “Sator” | Encalld | Banco Inglés | '3/x1/011
Vapor Inglés | “Canning” id. id. id. | B/X1/M1
id. Argentino | “Almirante" | id. | 14 id. 12/X1/011
Cheta Naclonal “Patria" | Naufragd | Pajas Blancas | 16/XT/81
Vapor Inglés “Oravia™ | Encalléd | Punta Negra o sxat/on
id. Francés. | “Salta" Encalléd | Banco Inglés | Byxi/on
id; | Inglés “West Wales"” ! id. | Piedras Blancas | g/XI1/011
id. id, id. id. | id. | Restinga Varadero |
| - *Humphreys”  |ag/X11/011
Draga Inglesa | “Laure Muller” | Naufragd | Playa San Rafael Ipg/X11/011
Vapor Alemidn “Amasis" | Waréd | Antepuerio lag/x11/012
id. | Inglés “Longscar” | id, | Bunco Inglés 14/ XT/912
- id. | "Justin" | Encalld | Piedras Blancas  |24/X/812
Barca | Inglesa | “Invercoe™ | id, | Isla del Marco |Oct, - 1012
Vapor | | “Labrador™ | WVard | Arrovo Las Vacas |18/1X/812
id. l | “Segundo Maragato™ | Naufragd | id. id. e (157002
Transport, | Argentino f"Pump&" | Encalld | Banco Inglés la7 /v
Buceta: | ['mllttn“ | Naufragd | Isla Gorriti l23/NTIT /012
Barea |'Inglesa | “Lovisa” | Encalls | Banco Codillo 13y VI /g




Clase do Waciona-

Bugue lided Nembre | Siniestro | Lugar aproximado | Fecha
| |
Vapor Arpentine | “Austria™ WNaufragd | Isla del Marco {25/ VI 812
id. Inglés “Silver Wings" Vard I Isla de Gorriti [13/VIl/812
“Ganguil 11" Naufragd | Puerto Montevideo [Julic - 1012
Fragain Inglesa “Rhine" Vard Isla de Flores Im.-"\?'H..-’EIIE
Velero Tnglés “Boadicen" | id. Banco Inglés B/VII/ 812
Vapor Argentino | “Favorita Clara” Vard Isla San Gabriel | 3/VILI/912
Lugre | id. “Antonieta C" | Embicd fd.. id. id. 15/VI/912
Vapor Inglés | *Coulsdon™ | Ward | ‘Frente Boya N®* 4 [20/VI/912
id. id, | “Pintoretto” . id. Puerto Montevideo |16/VI 912
Pontén “Angela G" Naufragd | Fie. Beos. Gutiérrez (20/IV /512
Paylebot | Inglés | "Village Belle" Encalld | Puerto Maldonado |[22/IV/012
Lancha Nacional | “Geronima Madre” | Incendio | Puerto Montevideo |30/II1/812
Vapor Alemién i “Heinrich Kaiser" Encalld Bancg Ortiz [21/I1T /912
Balandra | Nacional “Boliviana N® 51" Naufragd | Antepuerto [15/11/912
Vapor | id; | “"Gallego” | Vard Punta Yeguas |14/1/912
Lancha | id, | "Pablo Mafé” | Incendio | Puerto Montevideo | 8/XI1/813
id. | id. | “Parana" Naufragh id. iR 11/X11/913
Vapor | Argentine | “Zaida™ id. La Cerdefia |18/111/813
Remole, | id, “Nord" Varo San Gabriel {26/I11/813
Vapor | id, | "Toucha" id. Los Malengues {25/111/913
id. | Inglés | “Kingfield” | Encallt |{Marzo - 1813
Paylebot | rilcional | “SBargento Cabral” Vard | Costa Arazati | 8/IV/913
Vapor | Holandés | “Frissia" id. | Puerto Montevideo {17/V/813
Balandra “No Hay Otro” Naufragd | Pta. Chaparro | 6/v1/013
Vapar | Macional |*Progreso Villa Pilar"| Varé | La Cerdefia ($0/VI1/ 013
Paylebot | Argentino |“Pluma” | Naufragé | Artilleros | 4/VI1/918
Vapor Inglés | “Inglemoor™ | Encalld | Banco Inglés 18/VIL/013
id. ' id. | “Heatherside" id. | El Polonio |24/ VII/013
Vap. pescal | “Tia Tucura” | id, | Punta Caballo (A1/VILI/913
Paylebot | Argenting |*Rio Platense" Vard Los Muleques |18/ VIIL/913
Fragata Francesa ‘ “Marechal ‘ |
de Castries" id, Beo, Sta. Lucia  [23/VIII/013
Vapor Alemién “Tiberins” id. Beo. Piedras Ma=tin |
‘ Chico |26/ VIII/ D13
id, Argentino | “Asturlang” Encallé | Las Pipas |81/VI11 /913
Vapor Alemdén | “Silvia" Incendio 4/1X/913
Paylebot | Argenting | “Necochea" | Encallé | La Cerdefia | /X /913
) id, |“La Brisa" | id. | Los Muleques [11/X/013
Queche | Nacional |“Saladero Amare” | Vard | 2/% /913
Chata | Argenting | “V.H.R. N7 2" | Naufragd | Puerto Carmelo |
| | (Rada Exterior) |[28/3/013
Vap. Pesq. | “Falkland" | Encalléd | La Pedrera (Rocha) |14/XI/013
Paylebot Argentine | “Amanda 1% | WVard Conchillas [13/11/014
Vapor | Macional | “Lavalleja" id, | Playa Ramirez {18/11/014
Lancha | id, | "Carrillos™ | Waufragd | Antepuerto [16/111/814
Vapor | Inglés | “Cervantes" |  Ward | Banco Inglés | 13/111/814
id. | id. | “Anselma | id, ] Antepuerto |
I | de Larrinaga" | | |17/111/814
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| I
Clase de | Naciona- |
Bugue lidad Hombre Siniestro | Lugar aproximado | Fechi
Vapor Inglés “Highland Piper" Encallé | Banco Inglés ]I'L"ITF a4
id. id. *Orari" Varo Antepuerto 9/ IV /91
Paylebot | Argentino | "Ferruchio” id. Costa Pto. Sauce [28/IV/3H
Lancha Macional “Artigas" Incendio | Puerto Montevideo |29/V/914
Vapor Inglés “Onward Ho" Encallé | Frente Pocitos 30/V/a
Barca Norusga “Vanduara” id. Beo. Arquimedes | 24/V1/0H
Vapor Alemén “Mera" id. José Ignacio 30/ V181
Chata "YAYVYHNT id. Costa Real de [
San Carlos 18/ VII/9i%
Vapor Nacional | “Campos” Vard® Beo, Senta Lucia 1/VIL/ ol
Bergantin id. “Cerro Largo" Encalld | Porto de Pedras 11/VILaN
Vapor Ingléa “Dargal" Naufragd | Baneco Inglés {30/ VIII/ 918
id. Nacional | “Constitucién” Incendio | Puerto Montevideo | 3/IX/814
. Fragata Italiana “Po" Vard Malvin 18/IX/914
id. Inglesa “Golden Gate” id. Puerto Montevideo |18/IX/914
Vapor Inglés “Highland Scott" id., id. id. 10/X /814
Lancha Nacional | “Las Rozas” Naufragd | Playa Capurro 30/1/018° 3
Paylebot | Argentino | "Colonia" id. Calonia {Febrero 1013
Vapor “Rocha Encallé | Barranca Canarios | 8/I11/8158
id. Inglés “Hypatia" Vard Puertc Montevideo | 5/IV/818
Barquilla
de pesca “Catalufia" Naoufrago id, id, 1V
Vapor Inglés *Boldwell" | Encallé | Isla de Lobos 26/ VII/§188
Paylebot | Nacional |“Bella Italia” | Embieéd | Las Pipas 2/VII1818
Vapor Inglés “Brincombe Vard Banco Inglés {11/ V1I1/8
id, Argentino | "Berlin” id. Barr. San Gregorio |21/13/815)
id. Holandés | “Volendam" id. Isla. de Lobos |29/1X/p15°
id. Americano | “Bayway" Encalld | Banco Inglés 3/%/915
id. Inglés “Naorth Paeific" | id. Piridpolls (P, Iman)|22/X /815
id, Nacional | “Hermann Krabb" Incendio | Puerto Montevideo |24/X/01§
Goleta id. “Blandengue" Naufragd | Conchillas 125/ %1018
Vapor Inglés “Bylands" Incendio | Alta Mar {30/X /013
id. id, “Coya" | Encalld | Antepuerto | 5/X1/015
Paylebot | Argentino | ‘D, Cayetano Camara'| Naufragd | Canal del Infierno |28/XI/415
Vapor Inglés | “Highland Glen” | Varé | Puerto Montevideo | 7/1/918
Chata Argentina | *Nro, 19" | Naufragd | Martin Chico {16/1/918
Yacht Argentino | “Ivonne” | Naufragd | Santa Lucia 2/11/816
Vapor Inglés “Hilarius" | Incendio | Isla de Flores 5/11/918
Paylebot | Nacional | ‘“Josefina® | Waufragd | Barra San Juan 16/111/816
Vapor id. “Batitu” | Incendio | Mintaras 24/111/914
Bergantin | Noruego | “Takma" | Awverias | Canal Los Ingleses | 8/1V/816
Vapor Holandés | “Heelsum" Vard id, La Laguna 26/IV/018
Paylebot | Argentino | “Quequen” | Naufragd | Antepuerto 24/V/018
Vapor Inglés “Cavdor Castle” Encallé | Puerto Montevideo |24/VI/818
Lancha Nacional “Argentina” Naufragd | id. id, 1/VIIL/9l8
Balandra id. “Isolina" | id. | Puerto Sauce 5/VIIL/ 918"
Vapor Griego “Nikelis" | WVaré | Frente a Colonia | 8/VIII/0I8
1. Espafiol | “Leén XIII" | Incendlo | Puerto Montevideo |19/VIII/918
id. Inglés “Cero" | Vard l Isla Juneal jﬂi!ﬂﬂfﬁll
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Clase de | Naciona-

Bugue | lidad | Nombre | Siniesiro | Lugar aproximado Fecha
Vapor Inglés I"Cr.rlonia" | Vard | Antepuerto AT/VIII 916
Yacht Argentino | “Mines" | id. Isla Jurical 9/1X /916
Yapor Americano | "Crofton Hall" | Incendio | Puerto Montevideo | 7/X/916
Paylebot Argentino | “Joven Adelina™ Embicd | Arenal Grande 12/X/916

id. Nacional | *Galileo™ Encalld | Isla del Inglés 16/X /916
Goleta Argentina | “15 de Agosto™ Vard Cozta Conchillas 2T/XK /018
Fragata Inglesa “Cumberland" Encalls | Baneo Inglés 18,/ /1916
Yapor Argentino | "Paso de la Patria" MNaufragd | Muelle Percira 18/ X1/1916
Lancha i{acional | “Punta Tigre" | Explosion | Rada 29/X1/816
Vapor Francés “Bizertin | Naufragé | Isla de la Tuna |20/XI1/916
Lancha Nacional “Caraballo™ id. Piedras de 5. Pedro (26/XI1/817

id. id. “Lusitano" id. Punta Yeguas 8/1/917
Remolcad. | “Antonio Ferro" Vard Martin Chico 30/1,917
Vapor | Portugués | “Sines” id. Punta del Este T/I1/917
Patacho | Argenting | “Pablo Piaggio” 4. Saco Pavén T/VII/917
Paylebot | Nacional | ‘Antonio Sanguinetti’ id. Boca falsa R, Negro [13/11/817
Lancha | id, | “Amelia™ Incendio | Puerto Montevideo |21/11/917

I Chata id. | “Buenos Alres" Naufragd | Punta Yeguas |18/ VI/817
Paylebot | Argentino | “Pedro Piaggio” Varé | Bella Vista 14/V/017
Lancha | Nacional |"“Marla de la Grotta” | Naufragd | Puerto Montevideo | 6/VII/917
Vapor [ Francés | “Amiral §,
' de Lamornaix™ Vard Canal de Entrada |21/VII/017

id. Brasilero | “Itajuba Encallé | Isla de Flores {25/ VIL/817
Paylebot | Argentino | “Beatriz Amanda P'| Vard Beo. Santa Lucla  |12/X1/917
Vapor Nacional | “Yaguari" | Varé | Cnal. Dque. Nal. |30/X1/817

id. Inglés “Port’ Napier" Encallé | Antepuerto 117/1/918
Paylebot | Nacional | “Enea" | id, | El Faralién 183/1/918

id. Argentino | “Clarita Uruguay" | id. | Martin Garcia B/I1/918

id. MNacional | “Rosario Oriental” J MNaufragd | Punta Espinillos 17/111/018
Vapor Argentino | “Ciudad de Bs. Aires"| Vard Banco Ortiz |22/111/818
Velero Inglés “Talus" Incendio | Rada i 16/1v /918
Chata Arpentina | “Algarroba” Vard Real de San Carlos [23/V/018
Lugre Americane | “Adelia T. Carleton” | Naufragé | La Paloma 6/VII/Bi8
Lancha | | “Argentina" id. Puerto Montevideo | 8/VII/918
Balandra Nacional | “Estrella Pages” id. Fray Bentos Julio 1918
‘Vapor Inglés | *Yorkmoor" id. Isla de Lobos 17/vii/a18

id, Nacional | “Huracan" | Enecalls | Punta del Este 22/VIIL/D18
Chata id. “Mercedes" | Naufragd | Fray Bentos 120/VIIL/ 918
Lancha id. | “Peruana” id. Puerto Montevideo | 3/1X/818
Barquilla id, |“L3 Vencedora" id. Las Pipas /X918

id. id. | “Pepita” | id. Punta Carretas 15/X1/018

" Paylebot id. | “Paso Libre" id. Isla del Inglés 12/X11/918
Lancha id. | “La Taja" Incendio | Puerto Montevideo |18/XII/918

| Vapor Argentino | “Rio de la Flata" Encallé | Playa Manantiales [25/X11/918
Paylebot | Inglés | “d. E. Backman" id. Banco Inglés |23/1/818
Vapor Argentino | “San Salvador Naufragd | Costa de Garzén  |{30/1/919
Fragata Espafiola | “Cisneros” | Encalld | Punta Indle 1/11/819
Chata Nacional “Francia" Vard I=sla San Gabriel 18/11/919
Vapor Inglés |“Ju.u1n” Encalléd | Frente Pta. Indic |26/111/018
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Clase de | Naciona- I

Buque lidad | Hombre | Siniestro | Lugar aproximadeo |
Pavlebot Argentino !-"Mnrin Luisa" | | Naufragd | Juan Lacaze AV
Lugre Americano | “City Of Mobile" ' Explosidn | Rada Exterior wv’

id, Argentino | “Luisa M. II Encalld | Banco Inglés v
Barca Inglesa | “Normandy" { Incendio | Antepuerto 23V
Cuter Nacional | “Picaflor” | Varadura | s/casco “Atlintico” |20,/ VIl
Paylebot | Inglés | “Celina K. Goldman"| Vard Banco Inglés | 5/
Vapor id, | “Transportion” id. id, id. 15/VIL

id. | | “América" Encallé | frente Martin Chico 26/VIll
Trasporte | Chileno | “Rancagua” Vard | Punta Indio 27/vill
Vapor Nacional | “Artigas” | Vard Soriane [ 11708

id. Danés { “Normania" | Encalls | Banco Inglés | Setienm]

id, Americano | “Nedmac" l id. Beo, Sta. Lucla | 24/150
Barca Noruega | “Dorade” id, Isla de Lobos {25/
Vapor Americano | “Blair" | id Banco Inglés |25/ TR
Paylebot | Argenting | “Svelta" ‘ Arroyo Pando 25/ 1%

id, Nacional | “Unica Herminia" ‘Ja.rﬁ San Pedro o/ XM
B. Motor | Americano | “Mount Hood" Incendio | Antepuerto {10/ X140
Lanchs | Macional |"“Bella Maria" | Naufragé | Puerto Montevideo |J2/X/l
Vapor Americano | “Mundelta” Incendio id. id. 12973/
Remolcad: | Holandés | “Thames” | Naufragé | Rada 4/X18
Fragata | Jnglesa | “Hilston" id. Pto. de La Plata |21/11/88
Vapor Americanc | "Hawauan”™ |  Vard Playa Ramirez 1/1758
Remolead, | Inglés “Saint Hilary” | id. Puerto Montevideo |12/1L}
Lancha Naciongl | “Ensenada” | Naufragd | id. id. 12/ 1HIf9
Vapor Inglés #8t. Cathering” |  Ward ‘ Antepuerto | 22/ T

id. id. “Rose Castle" | _id. | Rada Exterior |13/IV/i
Lancha Nacional | "Black Prince" Naufragd | Puerto Montevideo |ISIW
Cafionera | Brasilera | “Iniciadora™ | dd. | Canal del Indio [22/V]§
Lancha Nacional | "Josefina" id. | Rio Branco 'Hﬁﬂ
Paylebot id. “La. Eds" Inicendio | Fray Bentos ;HW §
Vapor Rumano “Mileovul" Em:allé Banco Inglés |90/1%

id. id. “*Jial" | g Id 'EEJ‘H{I
Lancha Nacional = | “25 de Agosto" | Haufragd | Antepuerto {24/ 1% /08
Vapor Ttaliano “Tomase Di Savoia” | Incendio | Entrd al Puerto [30/IX/
Chata Brasilera “Santa Catharina™ Vard Playa Capurro
Paylebot | Nacional |“Joven Nicolas™ | Naufragé | Juan Lacaze
Vapar Americano | “West Eagle” | Incendio | Antepuetrto _
Lancha Wacional | *“India” | Naufragd | Bahia Montevideo |28/XL/H
Paylebot | Argentine | “Santiago Ferrando” | id. | Punta Ftancesa Eatpetl
Lancha Nacional | “Belgrano” | id. | Puerto Montevideo [30/1/821
Shooner | Americano | “Governor Brooks” | id. | Cabo Polenio |20“II.IJ 1
Lancha Nacional | “Portefia" | id. | Puerto Montevideo |15/IV/4l

id, id. “Comandancia” | id. | id. id. | 6/vi/ag
Barea i, “Wiva" | idt. Beo. San Joaquin [23/VILE
Paylebot | Argenting |“Quegquen" | Naufrags | Barras San Juan
felero Americano | “Blue Peter | id. l Punts Negra
Lancha Nacional “Delta" | id. Puerto Montevideo 'HEJIIEH
Paylebot | Argenting | “Pitagoras” |  Ward | Isla Dos Hermanas |
Yacht Ttk id, “Hortenslo" | id. | Restinga de E..‘.Fu&é]l_ﬂfﬂ.f
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Clase de Kaciona-

Bugque lidad Nombre Siniestro | Lugar aproximade | Fecha
Yapor ! Inglés | “Lombardy” Vard Laguna del Potrero |16/V /822
Lancha Nacional I “Primavera™ Naufragd | Puerto Montevideo |30/VI/922
Vapor “Rio Branco" Vard Isla Dos Hermanos |25/VIL/922

fd. Inglés THartside" MNaufragd | P. Palmar (Rocha) | 8/VIII/923
id, Belga “Bardn Baeyens" Enecallé | Banco Inglés B/X/822
id. Ttaliano "Rovigno' id. Costa Brasilera B/X/ /P22
Gria Nacional |“H 3" Naufragd | Punta Brava | 2/X1/822
Paylebot id. “Nuevg Ceres" id. Colonia | 8/X1/922
Balandra id. “NWarfa M id. Arr, de los Perros |14/1X /923
Vapor id. “Helios" Encalld | Isla del Inglés |12IVIIL“EI'23
Balandra id. | *Joven Maris® | Maufragd | Paysandd | 8/117923
Vapor Brasilero | “Céceres” | Encalld | Rinetn de Garzén |10/VII/923
id. id. | “Atfonso Penna” |  Vard | Paso de Mirquez |32/VII/B23
id. Belga | "Devonier™ Encalld | José Ignacic 10/VIL1/923
id, Alem#én | “Ruggia” | id. 'I Playa Sta. Hosa 10/VIL/023
id. Inglés “Tuscany” | fd. Banco Inglés 10/VII/923
id, Holandés |‘Nlontferland" | id. | Playa Sta. Rosa |10/VII/923
Pivlebot Nacional “Carmen™ Naufragd | Punta Dorado | 6/X1/924
id. | Argentino | “Puerto La Tosca" id, Colonia |14/3C/924
Vapor | Brasilero | “Diamantina” Vard | Beo. Sta. Lucia 4/ 1X/824
id, | Griego | "Atidnticos™ Encallé | Banco Inglés 8/VIII/ 024
id. | Argentino | “Penslope” Vard Muelle Ptz, Pledra |25/V1/924
id. | Nagional | “Tritdn” id. Antepuerto T/VI/924
id. l id, “Labrador” id, Conchillas 21/V /024
Paylebot | Argentino | “Fratellanza" Naufragd | Colonia 1/1V/024
Vapor | Nacional |“Golfo Nuevo" Vard | Punta del Este a0/111/824
Lancha | id. ¥Zufriategui” id. | Restinga San José |16/11/824
id, l id. “Emilla” Naufragd | Antepuerto 15/11/924
Chata | id. L 1 | id. | Puerto Montevideo |20/1/024
Paylebot [ Wacional | “Esperanza Catalana”| Naufrags | Pto. Espinillos \Mayo 1925
Vapor | Inglés “Fresh Water” | Encalls | C. del Indio 28/ X11/924
Paylebot l Argentino | “Perla” id. | Pied. de 1z Familia | 4/1/925
Vapor Wacional | “Mascota” | id, | Isla Sgen Gabriel | B/II1/023
id, 'I Japoniés "Holland Marq" | Vard | C. del Indio 12/111/925
Paylebot | Nacional |“Legnano” Naulragd | Punta Espinillo 21/IV /825
B. Motar | id. | “Don Jogé™ id. | Bella Vista | 25/ FD25
B. Motor | id. “Celia’ | Incendio | P, Dorado | 1/X/925
Paylebot | id, | "Orlando” , id, | Puerto Montevideo | 7/X/925
Chata Argentina | “La Prensa" | Naufragd | P. Francesa |17 /X1/826
id. id, | “Sarmisnto™ | id. | P. Persira 10/ X11/025
Paylebot Wacional "Rimulo" | id. | Puerto Montevideo |21/XI1/825
Lancha I id. | “Patrin" | id. Punta Yeguas 16/X11/925
Paylebot | id, | "Galileo" | Embfed | I. de Hornos 28/XI11/923
Vapor | Italiano “Montenero” | Ward | Antepuerto 16/1/928
id. Inglés | “Kut” id. | Paso Marquez 20/%11/025
Paylebot | Nacional |“Catalina B." Naufragd | Banco S. Gregorio |268/I1/626
id. id, “Don Rafael" | Encallé | Muelle Pereira T/111/924
Vapor Noruego | “Lancing"” | Varéd | Puerto Montevideo |27/111/928
Lancha Naclonal | “Augusto” | Naufragsd | id. id, |25/V /028
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|
Clase de | WMaciona- | \ '
Buque lided | Nembre | Siniestro | Lugar aproximado
Vapor Hingaro “Deeana i Vard Canal de San Juan
Chata Argentina | “H. H, 11" | Naufragd | Colonia
Vapor Argentino | “Horst Ipland" | Vard Banco Inglés

id. Italiano “Eliopali” WNaufragh | Castillos
Paylebot MNacional “Victoriano Ajo" | » ld. San Gregorio
Chata Argentinag | “Onix" Encalléd | Arroyo del Tigre
Paylebot Naclonal “E Pur Si Muove" Naufragd | Rio Santa Lucia

1d, id. “Elenna Hilda" id, San Pedro

id, id, “Eduardo B." id. Boca Gutlérrez
Lancha id., “Montevideo N7 1" id. | Punta Yeguas

id, Argenting’ | "Usuhaia® T i P. Paysandi
Paylebot | Nacional i “Unico Republicans' | id. 1. Lobos (Soriano)

id, Argentino | “Nene” | | ek Arroyo San Juan |23/1/627)
Vapor Iteliano “Lodoviea™ | Encalld | Rincin de Piriz 1.."11.!’9!!‘
Lancha Waclonal | "Defensa” Naufragd | Puerio Montevideo |24/I1/3
B, Motor | Naclonal “Don Francisco" | Naufragd | Boyva del Pavén | 16/111/%
Vapor id, “Mascota | Incendio | P. Dolores | 23/ 11188
Paylebot id. “Blanca Magdalena” | Vard Jusn Lacaze | 2/IV/0

id. id, “Joven Rosario” | id, " |

id, id, “Manuel Antonde” | id. A i 271V
Vapor Griego “Ekatherine C.” | Encalld | Rio 5. Juan. Colonial2s/V/4F,
Chata | Argenting |"A.T. V. H.N?5" | Naufragh | P, Nueva Palmira | 4/VI/El

id. | Brasilera | 'Paraguay" | Encalld | Isla San Gabriel | 5/VI/SH
Vapor |. Inglgs |"2:apa}a" id. Banco Inglés TV1

id, Griego “Alexandros” | vard Isla de Lobos |15/ 007
Lancha ] Nacional | “Critica" Naufragh | Puerto Montevideo |27/V/828
Chata | id. | “Ganadera” | id, id. id. | 27V
Lancha id. “Nuevo Letimbro” | id. id. id. {28/ V820
Vapor Brasilero | "“Itaguayzd” Vard Rocha | 8/V1/08l
Yacht |-~Mm-¢ Nostrun" Naufragh | Puerto Montevidea |27/V/0203
Barca Nacienal | *“Orfente Vencedor" id. id, id. 23V
Balandra l id. “Sufragio™ id. Beo, Arnzati 17/V1/ 28
Chata id. “Costa Sur” | i Punia Negra |13/ VII/ 98
Draga id. “Nicolds: Calcagno” Vard Beo. Santa Lueia |10/
Vapor Peruano | ‘‘Perene” Encalld | Banco Inglés '28/V1il/oH

id, Noruego “Suderoy IV Vard La Paloma |Oct. 1828
Tancha Waclonal I “Harrie" Naufragd | Bahia 11/X1/950%

id. id. “Concepecidn™ id. Dolores 8/1IvV/aHe

id. id. “Plaza Constitucion® id. Piedra de S. Pedro |18/1/830
B. Motor id. “Suerte Nueva" Incendio | Carmelo | 7/11/930

id, Argentino | “Diamante A." | Encalld | Beo. Santa Lucia |14/I1/030
Chata Naclonal |*15 de Abril” | Naufrags | Antepuerto |24/11/630
Vapor Argenting | “Batitg” | id. R. de la Plata 24/11/830
Balandra | Nacional | “Diana | i Espinillo Chico 25/111/9301
Paylebot id. “2° Maragato” | Incendio | Juan Lacaze 3/111/480
Balandra | Argentina | “Josefina" | Waufragd | Nueva Palmira 24/111/930°
Chat. Tan. id, “"Wica" | id, La Panela 1/V1/830:
Paylebot | Nacional |[“Unica Herminiz" |  id, Arroyo Las Vacas :

| | (Carmelo) | B/VI/S30)
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Clase de | Hm:icrna- | l
Bugquae | | Nembre | Siniestro | Lugar sproximado | Fecha
| |
Paylebot | Argentino [ “Arquimides” I| Naufragd : Punta Pereira 1 8/VIL/ 830
Vapor Griego | Cﬂl}r]:m Vergotis" | Vard Banco Inglés |lﬂ.-"VII.-"930
Chata Argenting pland™ | Naufragd | Punta Francesa | 15/1X /930
Vapor Brasilero "Jnazmru Vard Isla Juncal 'JE!I}UBE{#
Yacht Argentino | “Kasoto" | Naufragd | Barr, del Vilardeb6 |17/11/931
Lancha Wacional | “Tortuga" i id. La Teja |126/11/831
Vapor id. “Libertad” | id. Bea. Bravo v Sauce [30/IV/831
Paylebot id. “Eugenio L." | id. Punta. Yeguas |1'?.|’VI3’931
Yacht Argentino | “Hortensia” |  Vard Las Pipas [20/V1/931
Vapor Inglés “Kayeson" | Encalls | Isla de Lobos 123/ VIII, /031
B. Motor | Nacional “Comercio Libre" | Vard Punta Yeguas |2T/IX/831
Lancha id. “Ganadera"™ Waufragd | La Teja [16/X /031
Lanchdn | |
CArga id. "La Uruguaya" | id. | Puerts Montevideo | 4/X1/931
Yacht id, “Eolo" | Encallé | Colonia 8/X1/831
Lancha | :
motor id, “Diwidag N* 3" Naufragd | I. de Hormos T/X1/931
id; id, “Diwidag N® 2" | Embicd | San Pedro 7/X1/831
Yacht id. “Fire Crest" | Naufragd | Punta Yeguas 16/1/832
Lancha id, “R. de Santa Fé" | id. Islas Farallén 16/11/832
Yacht id. “El Pollo™ | Eneallé | Isla Lipez 2/1v/gal
Vapar Espafiol | "o Santo Tomd" | id. Banco Inglés {23/IV /932
Lancha Macional | Sixhundredninetytwo;  id. Puerto Montevideo | 2/V /881
Vepor | Argentino | “Surubi" | Naufragd | Salto 4/V /8332
id, id, “Concordia” Vard s 4/V/032
id. Griegd “Natas" | Encalld | C* Santa Maria 28/VI1/932
id. Inglés "San Gerardo" Vard Puerto Montevideo |14/IX /832
id. Naclonal | “Tritén" | Naufragh | Pledra San Pedro 1/X/032
Chata Argentina | “Hardcastle” | id. Izsla Sola 8/XI/932
Lancha Nacional “Concepelin | id. Pavin 13/X/832
YVapor Griego “Marionga I, |
Goulandris" | Enecalld | Punta del Este |18/X1/032
Paylebot MNacional “Brasil” | Naufragd | Barr. San Gregorio |20/1X /032
Chata id, “Croatia” I id, | 1sln San Gabriel |26/VIII/032
Yacht Argentino | “Santa Fé&" | Vard Pta, Jesiis Maria {27/11/933
id, “Edelweis" | Encallé | Colonia 17/1V/933
Vapor Nacional | *“Cabo Polonio" | “varé | San Javier | 4/V1/933
Liancha | Argentina | “Nro. 85" | Naufragd | Rio Uruguay 17/V1/833
Chata | Nacional |“Florida™ l id. Hervidero 26/V1/933
Lancha | id, “Cuareim" | id. Puerto Montevideo |31/V/833
B, Motor | Nicarag. |“Francina" Varé | La Paloma | 9/VII/023
id. Nacional |“Don Andrés" ] id. | Banco Pavin 6/VIL/833
Vapor Americano | “Commack” | Enecalld | Cabo Polonio 15/VII/033
id, | Griego | “Pancs" | WVaréd | Punta Palmar {29/VI1/933
id. | id | “Nicolaos G. | | |
Guluncundls" id. Rada {20/VIII/ B33
B. Motor | Nacional |“Elettra Emma" | Encalléd | Pledras Blancas 83/VIII/033
Lancha id, | “Ganadera” Naufragd | Beo. Santa Lucia | 7/IX/833
id. id. | “Romilda" ‘ id. | Punta Yeguas {81/X11/833
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Clase de Naciona-

Bugue lidad Nombre | Siniesiro | Lugar aproximado ’ Fecha
Pavlebot MNacional “Ledn™ Vard l Pto. Riachuelo J 5/1/934
Vapor id. “Parani" Encalldé | Islote Lobos | TIV/OH

id. Americano | “Coldbrook' Vari 1 Banco Inglés B/IV /534
Yacht Nacional |“Repiiblica” id. | Punta Espinillos 4/11/034
Iemolead, id. “Arenorte 5" id. Isla Juncal [12/v1/934
Vapor Griego “Archangelos” | Encalld | Banco Inglés 23/1/9356
Lancha NMacional |“Pampa” | Maufragd | Puerto Montevideo | 4/11/825

id. id, “Swift N® 23" | id. 5 P | 10/ VIT/685
B. Motor idl, “Joven Julio" | id. Arroyo San Juan |[19/DIX/835
Memolcad. id, “Phoenix" | id. | Isla de Flores |25/ X1/935
Lancha id, “Argonaunta™ | id. | Puerto Montevideo |25/111/838

id. id. “Espartero” | id. | M iy |25/ 111/936
Vapor Griego “Ariadne" | Encalld | Banco Inglés 3/IV /636
Lancha Nacional |"“Aparicio" | Naufragd | Bajos Solis 13/V /938
Paylebot id, “Reina del Plala” Encalld | Punta Negra (14/VI11/038

id. Argenting | "Porvenir' Naufragd | Puerto Platero | 8/X1/938
Lancha MNacional |"India" id. Puerto Montevideo |Diciem, 103§
Remolead. *Cir" id. Isla Hornos | 28/X /937
Vepor Griego “Plichalis" { Encalld | La Paloma 17/114937
Remoblead. | Macional |“Capitin® | Maufragd | Puerty Montevideo |18/II1/837
Yacht Argentino | “Bonnie Joan" Encalld | Punta del Este |25/T11/837
Vapor id. “Viena" Naufragd | Farallon | -8/VI/ 837

id, id, “C. de Buenos Alres” | Varé Beo. Santa Lucfa |18/VIII/E37
Paylebot id. “Alsacia” | Encallé | Isla La Paloma |20/VI1/831

Ll
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TABLA 1

ARCO3 DE MERIDIAXO ¥ DE PARALELD

Esta Tabla es una reproduccidn de la publicada por el Burean
Hydrograpligue International, en su Publicacion  Espectal N 21,
pigina 49. De esta Tabla hemos tomado solamente la parte com-
prendida entre los paralelos 30° 00 y 36 50, por ser la que usa-
rdn con mayor frecuencia nuestros Operadores Hidrégrafos.

Da las magnitudes de los arcos de Meridiano y de Paralelo,
caleulados para-el Elipsoide Internacional ( Madrid, 1924 ),

En la primera columna se encuentran las Latitudes, tabuladas
de 10 en 10 minutos de arco sexagesimal, cuyos valores constitu-
ven el argumento para entrar en la Tabla.

Eu la segunda columma estin dados los valores. en metros; co-
rrespondientes a los arcos de Meridiano contados desde el Ecuador.

En la tercera columna se dan los valores de los arcos de Me-
ridiano, pero interceptados de 10 en 10 minutos entre los Parale-
los cuyas Latitudes sirven de argumento en la primera columna.

La euarta columna contiene los valores, en metros, que corres.
ponden a los arcos de 10 minutos de Paralelo, para cada una de
las Latitudes dadas en la primera columna:

La quinta columna da la diferencia, en metros, que le corres-
ponde al arco de 10 minutos de Paralelo, cuando la Latitud va-
ria en 10 minutos: se observard que esta diferencia va auwmen-
tando a medida qne crece Ia Latitud.

La sexta columna es una repeticién de la primera. dada para
mayor comodidad en el uso de Ia Tabla
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o PABLA ¥ o
Arcos de meridiano y de paralelo
"% ' * 8= 6378888n a=1:297
Arcos de 10 de
Lal. Arcos de Meridiano R Arcos de 10 de DIf.
desde el Ecuador Intercepiada parakio
m m = m
30° o 4.320.161, 7002 18.476,0397 16.081,7363 26,9400
10 338.657.7399 470,5113 054.7ab63 27,0758
20 357-114,2512 4769847 0277205 27,2118
30 375-501.2350 47714594 o000 27,3469
;n 3m-ubg-g)az 47719359 159731012 27,4820
0 412-545,0312 g?E,glls ) 76171
81° | 3a43no:50450 | 184788033 15008,0630 | Ligpeay
10 440,503,0383 479,3742 890,313 27,8863
20 407,083, 3125 470,8507 Bhz, 4250 28,0206
30 4506, 463,169z 480,340% Baqmo44 28,1540
8 504.043,5007 480,828 Bob,2408 | 282885
523.424,3355 481,3126 77,9013 28,4221
a2° o 3:541-905,6481 18,481 ,8008 15.749:5392 28,5355
1 560.387,4480 482,7004 7209837 28,65
20 578.860,7303 4827813 Go2,2051 28,8215
k1] £67.352,5200 4832737 (63,4730 :S.ggﬁ
40 615.835,7043 83,7672 iz tie M T
5 634.319,561 #32
SIS 484,624 50 29,2188
232 o 3.652.801,8239 18,484, 7586 15.576,2 t40 20,3508
10 671,288 g8ag 4852563 54,8032 _:-g,gﬁ:s
20 68g.773.8388 4857522 §17.3807 2q,6140
an mﬂ.asq.giqn 43:’:.:55.3 487.7667 20,7452
;: 726.745, 2403 486,75 "gg"::;g 29.8762
-232,6061 428,148 .
74523 487, 2504 30,0070
34° o || 39637108655 18.487,7633 15-308.1383 30,1375
0 #82.707.6288 48,3683 368,0008 10,2677
20 800.695,8071 458,746 3377331 Sor3078
. 3 810.184,6717 45q,2820 307.335% 30,5275
;: g;;é.ﬁgi&ﬂ‘? 489,706 372' s 30,6571
163,744 2467
52-195:7443 400,3002 30,7863
a5 v 3-873-654.0445 18,450,811 15-215.3644 30,01
10 8§03.144.8536 401,3229 84,4401 '3:.-:43‘?
20 011.636.1783 491, K360 153,4050 31,1726
In q:‘ﬂ,‘:‘am}hls 407,71500 122,2324 1:.3m3
J113,2205 055
403,3812 46 31,5505
38> o 3.985.606,6107 18, 407, 8084 1 5:027,0401 1,684
10 || 3004 100,500 :3;:’,4.&; t§.9a6,2620 ir.‘g?:].
20 022.504,0255 404,9355 964,4507 | 31,0383
30 ag41.08q,8610 495,455 932.5124 3:,0250
40 50585 3160 495,0700 aren 4474 32,1914
{ 50 ar8.081,20952 ; 868 2560
% 3 ® 495.4'335 32'3:7&
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TABLA I1

LATITUDES CRECIENTES

Esta Tabla estd tomada de la Pablicacién Especial N.» 21, del
Bureanw Hydrographique Infernational, edicién impresa en Mdnaco
en 1928, péginas 18 v 19

La Tabla ha sido caleulada a cinco decimales; de minuto en
minuto, para un aplanamiento de a = “1)_ tqjue corresponde al
Elipsoide Internacional, Madrid, 1624.

Da el valor de la Latitud Creciente S, expresada en minutos
de Ecnador, contados desde este circulo mdximo hasta el extremo
del arco de Meridiano cuyva Latitud se va a determinar.

Lias coluinnas de diferencias ( Iif ) dan, expresados en minutos
de Ecuador, los walores de un minute de Meridiane correspon-
dientes a las Latitudes dadas como argumento de las Tablas. De
esta manera, conociendo la dimensidn, en metros, del minuto de
Feundor gue determina el apartamiento de Meridianos, se podrd
determinar  [ei'mente la marnitud del minute de Latitud cre-
ciente correspondiente a una Latitud conocida, e inversamente,
por medic de la relacién

Minuto de Lat. = A X Minuto de Iong.

en cuya férmula A expresa, en la Latitud considerada %, el ni-
mero de minutos de Eeuador contenidos en la diferencia de los
areos 9y g -+ 1%

La formula empleada para el cilculo de esta Tabla es la si-

:|;fl.l1'1_':=l':: :

Soe= T015" 7044 67898 lag. tang, [ 43" + = } — 34377467708
! : s
d & { o A
er sent o c" sen' @
ef sen g : = oo TR
1 L] 5
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TABLA II
Latitudes cracientes
a == 207 © .
e -m — = —
L 81 N by a2
Laafituden s | Lftudes
_erwlontes P crucianten
A ey
jnﬁ,mur ! mnﬁlIr
e | toagatazy [ M| g0t rioet | o
1850, 26101 926 lm ;;}gf T Moy oy o
1881,41056 5| so50,74740 e 1523.&33? A
1883, e L]
135:!-5?2#3: i 195100028 e 2021,60911 "
t ;&J ey 1G53,0712 : 2033,17376 4fs
:gz.nln‘?g 613 :g?'z :q: mq.gq&g o
; £eq
188716125 ":’ 1056, 5584 Ak m&;gﬂ.f 130
10 1588, 31108 = I . e
1904 s s | 1O5Tize | L | 2027874
12 || 1800,61403 wea | 195558431 s | 2029.0502 e
13 | 185156 s | 1920104754 i o
L 1891, Igsg e Iqﬁl.:ldg? iy 2031,40241 oy
1 " L 196237461 e 2032,578%0 o
5 EL
1o | 15gnssoss | sssssss | s | aossossee | g
" 17 1806,37259 = tﬁ%’ ool i e o
G| Eme | n | =R oS =
19 1 b 2
1898,67740 :,. bty | | s :3:5:5 o
20 o1 i
2) so | 1960i3%082
” :W;qg 2% 1970,52503 e :ﬂwm'ﬁfi?i Fak
273 lm'ag i | T raa 539 | oy fsq
I| 2 | i5otss 5? e | 197385674 2| 20431960 st
42 1g74,02240 =" NH:SH?? it
25 1905,5665 - 18840 e b
26 :mnwz i 97&3 G | g
27 07, 4oy &35 F1353 par
2 | 2 - ;3387 Tl e I
4 ?gmlﬂ'ﬁt_}l'] £ 45 i 3045,07131 945
197985443 s050,2508 | *%
;i.: 1911,36803 ::' 1581, 02120 t e
| | | i |7 | el | v
a3 “"11;%;3 S: :&:]5;32 1) F053.79125 :::
1915, '5’ 1985,69132 i e ,?E:; i
a5 i By
36 | 1oikaeay wo | 108685035 | 4, | 20573380 4
3 | 1919.45646 Gy | 1938.09749 s | 2059940 74
g T'l;ﬂlfl,g ::, :g.l 3095 a7 m :;:
1921, rﬁgzs .;,: 1991,53350 e nﬁhm i
40 rgas, o
. lg::rglsﬂi so0 n;:g:.;;ug -~ 2063,24104 22
i 47 1025,23994 Top T 2064,42437 a3y
43 ||}:E'1QJ,1 T30 lz:qn e mn’g:ﬂs :::
o | 1037,55474 :: 109738108 = m:ﬁ?ﬁ ot
435 rga8. 71245 i 8
| & ey L1 1998,55121 , 1558, =
@ | b | om0 | et
48 | 1932,18678 6 | 20O0RaRLE 0 207152 o0
- 1932, 8 2003 ,00204 £2. 20??. L
933,34529 o, | 0032354 | 207 i
» b 128 g o
3 | aviaar | e |TRostatS || s | EER ot
52 | 193682206 oy | 200557 % 25992 W
5 193788139 o sl m'“m =
$935, 14053 o | camog,onhn o ﬁ:gﬁ s
55 | 154030085 20 o i
56 | 1041, o 1300 ot
| 5 1%1"5?;3 TRTIO m“u%‘ ::: mmé 5
55 | 1543810 o | 2012, s | 208337208 5l
| B | mEE | u | Eaed) o) O
104163 e | 19572 ¢ | 208574461 s
1] ‘ :
1 (=3 14, 1o241 2016, 12908 v 2086,93121 m

$ SRYRE DUL2E 62484 2&K2S BEYER RE¥suZy UUYRE DElE8 S=
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TABLA II
Lafitudes crecienles

e ==t 207
| a3° 34° a5* e
— = ———  — — 31— T e s
. Lafitodes 5 Lattiotes Dt Laftiudes it
Checiinien 1 creclgnica crighiates :
] I J-"E-";:'\-ﬂu ! ::-3.5481"'! ’ :::|.|'o:s:: i ]
1 LR > = [}
1 || 2085,t180; "‘Bf:; 213974603 ""’::_: 223433660 "“:;: 1
2 3085, 30500 ey | 210004002 T 3545244 H z
3 209040337 Lt 2163,18115 i 2234,66813 i 3
4 gon1,07088 | 2163,35262 2235, 88425 1
774 tyo 38 "
] goo1,Birha iz 7164,58433 2337, 1006 4
8 || 2094,05558 4048 B ..r;ﬁii-; | 2238 :.: 6
| 2 2005,24176 Kis nﬁﬁ-ﬂ%s e | ITIN5MIS s 7
8 2005,43218 o 2168, 1608y T 2330,76129 238 8
] 2057,b2083 #16g.36353 2241,90867 )
G FLE 250 - 1] -
10 2058 Bagto 2170,56043 £ 2241, 18630
It || 209,65880 e | 217170057 e | 224440419 el Y
| 12 210118813 e 2173,657204 4 324%,62214 t1n 12
L) 2107, 37763 A 2179417650 a5 :.-45.3..@?% 881 13
14 209, 56747 . 217538043 ] 2348,0503 4
5 | v T igBE e il = aﬂ Bz 15
| 210455748 : =176,58453 49,2782
H |_ 210504772 ;‘; 217778587 ::; 2250,49743 :: 16
| 17 3oy, 131820 i 2178.00345 ‘Ai 3351, 71083 o84 17
| 18 2168, 52800 | 1Lk 2180, 19827 p 2152,935849 s 15
| ‘18 zing,5:083 2:81,40734 2354, 15641 19
| 25 | fe7 85 66 a1 > naserd G
2110, 71106 3:8z, 5 =i 225557057
{ 21 711109239 ::f :13_1.314.1‘3 ;;; 2250,5 :;; 21
n 2117,00402 its 2185, 01000 e 257,817 Hal n
23 3114,38587 h 2166, 23602 1t 2259.:!3&59 vill s}
| 24 2118,47705 : 218743239 2260,25977 4
H = i Taq
i 25 2110, 67027 2 215863881 % 220748131 68 25
| 28 211%,8628a ot 2189,84557 Yon 2251.7“:30 Yai 6
| 27 a11q.055060 b 2.91,05257 ey 226192485 e 1
r 23 3130,243060 S 2102,25043 e 2265, 14708 aad M
| 26 || z1sn,gqe8y 2193.46731 2266,36951 29
2 I Ny g i > Lri] %
212363571 i 2104,67504 - 2zb7, 50523
u 21338 .';rn ‘:ﬂ 21g5,88302 s 3268 31519 :1,: 3
32 2125,00395 ppe 2107,00124 47 rryo.03841 yah 32
13 2126,21712 fretd 2108, 20971 34 z271,20190 i 1
H 313741153 2 10g, 50841 227248564 M
| e H 399 38
| 38 212860616 o5 2200,71735 227370983 &
| 38 g, 80103 f,,_ .‘zal‘q:ﬁgﬁ ::: 2274913189 :“ 16
| a7 T 514 7207, 13601 558 22:6,|ik4|: P kT
il 8 | = el 330, 94500 By 227738316 ghi kL]
| 38 || 313338502 22435,55563 227860818 a9
| sEa [ 413 580
:l; e ==oﬁ.?ﬁ.g3u olp rwgﬁ.ﬂmr 554 ﬂ
= 23079762 2281,05901
12 ::J :m;,?ﬂﬁﬂg ::: zJS:.:';!TB‘u < 42
[ 43 FoF z216,39781 Vil 2283, 51086 832 43
| 4 . z211,6o8g7 2284,73718 H
| 37 141 57
43 2140,56572 awid a21z,82038 k53 2285.08375 T 13
48 || =14v.76253 yad 2214,01303 it 228710050 i 46
| 47 2142,95057 267 :zrg:z.;ggg X% 288 1768 715 17
48 || 214415764 o4 2210,45 i 228064503 61 49
| 49 N 234535550 2217, 66848 z200,8726y 49
By 26y 788
50 | F146,55371 T z218,88113 28 T3g2, 10082 Bra 50
51 |. S 14775700 #63 330, 06402 Itd 2203,32860 B 51
a2 4 | 55 F331, 40716 118 T204. 55703 fES 52
53 '| gin 31237,52055 363 2395, 78571 gt 53
Mo 333373418 F207,01402 M
|| £ = 1] pid
55 || #:5%.53799 pst 2724,045006 Vi 220824380 a1l 55
56 | 715374758 gia 2x3b, 16220 435 220947173 prn 56
57 W suspoq7as | oseen 322737658 P 2300, 7020 P 57
| 58 7155,14719 aar 2228, 591318 ey 2301,03285 | 5 29003 58
| &9 | 215734700 a229,8obo00) 2503,106313 59
| o5 Etd LIE]
| &0 JI 215854818 | $331,02133 2304, 19360 50
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TABLA IT1

CONVERSION DE GRADOS SEXAOESIMALES EN CENTESIMALES ¥ VICE-VENSA

Esta Tabla estd co dos pdginas! la primera da las equivalen-
cias Cenlesimales de los Grados, Minutos v Segundos Sexagesima-
les; la segunda Tabla contiene los valores Sevagesimales que
equivalen a los Grados, Minutos y Segundos Centesimales.

Cada una de estas dos Tablas estd dividida en tres partes lo-
rizontales : la primera para los grados, la segunda para los mi-
rutos y la tercera para los segundos, en cada uno de los siste-
mas respectivos que sirven de argumento. Se observard que, tanto
en una como en otra Tabla, la columna wvertical de'la izquierdy
conticne las decenas de grados;, de minutos o de segundes, res-
pectivamente ; la primera linea horizontal, que contiene las cifras
desde 0 hasta 9, representa las unidades de grados, de minutos
o de segundos, ya que es comun para las tres partes de la Tabla

Por lo demds, es sumamente simple v no ofrecerd ninguna di-
ficultad en su uso.

Esta Tabla es una reéproduccidn, en fotolito, de la publicada
por el Instituto Geogrifico de Francia, en sus Tablas de Loga-
ritmos a .ocho decimales.



TABLA III

Grados Sexagesim.

Minutos

Begundos

CONVERSION . DE GRADOS SEXAGESIM. EN GRADOS CENTESIM.
2 6 8

LY o 1 3 4 5 7 _? ]
o | olocosyoon | 1fannajaa | 2f22227222 | 313333,333 | 4%4444.444 | 5is555.556.| 676666,667. 757777.778.] BiB888]83y.|i0Scca0 00 | ©
bofracsnsn,nan fazo22za 222 03 3553,335 |14 qaag, 444 | 15:.5555.566 | 16. 666,667 -[17. 7777,778.118, 8888, 88g.| 20. oooo, 000 [2t. 010,000 | o

2 [22.2322,222 {23, 3333,333 i:4.4.§4.; 444 }25.5555,550.]26.6666,667.]27.7777,778 - :!LEEES,'B'E;'. 3o.c000. 000 |S1.uen, 11 iﬁz 3332.322 | 2 |
3 |33.3333,333 134-4444.444 |35- 5555, 556 .| 36, 6666,667 . 37.7777.7718-|38.8888,889 . |40.0000,000 [g1. 1113, 141 [42.2222,222 |43.3335,335 | 3
4 |44.4444.484 |45.5585,556 ! ..-6 6666,067 .147.7777,778 -|45. 8888,889 .| s0.0000,000 [51.1111,101 [52.2222,222 [53.3333,333 |54.4444.444 | 4
5 |55-5555.556.[56.6666,607.57.7777,778 -|58.8888,88y. 60.0000,000 |61. 1111, 111 [62.2222,222 [63.3333,335 164.4444,444 |065.5555,556.] 5
6 |66.6666,667.167.7777, 778 ./68. 8888,889.70.0000,000 |71. 5111, 110 [72.2222,222 |73.3533,333 [74-4444.444 |75-5555.556. F';ﬁ 6666, 667.] 6
7 l77-7777. 775 .| 78. 8858, 86y . 80, oogo,000 (Bi.tinr, 101 |Ba.22232,020 |83.3333,333 [84. 4444.444 85. 5555,556.186, 6666,667. 3? 7777, 778.1 7
8§ |88.8888,889./g0.0000,000 [g1.1111,111 |g2.2322,222 |93.3333,353 |94.4444,444 |95 5555.556.196. 6666,667. g;,??g},??ﬂ 93 BESY BBg.) &
o o, 000 185,185 370,370 55,556 - 740,741 - ga5,926. 1111,111 12g6,206 1481,481 |66ﬁ,‘ﬁ|5;r. o
1 181,852, 2037,037 2223,222 2407,407 2592,593.] 2777778 2962,663.] 3148148 3333,333 3g1d,51g.] 1

2 3703,704.] 3888,88g. 4o74,074 4359,259 4444, 444 4629,630.] 4814815, goco,000 5185,18¢ 5370,370 | 2 |

3 5555686, £740,74t. 5g25,026.|  bann,1mn b2g6,296 6481,481 6666,667.1 6851,852,| 7037,037 7322,222 | 3 |

4 7407,407 7502,595. 7777.778.] 706z2,063.] Bi48,148 8333,333 8g18,519.] 8703,704.] 8888 839. gozq.074 | 4 |

5 9259,259 9444, 444 gbzg,630. 9814,815.| 1.0000,000 | 1.0185,185 | 1.0370,370 | 1.0555,556.] 1.0740,741.| 1.093c,ga6. g |
o 0,000 5,086 6,173. 91259 12,346. 15,432 18510, a3, 605, 34, 651 27,778.] o

1 Jo, 864 33,951. 37,037 40,123 43,210, 46,296 49,383, 52,460 §5,556. 58,642.] 1 |

il = 61,728 64,815, 67,901 79,988, 74,974 77,160 Bo,247. 83,333 B6,420. 89,506 | 2 ;
5 92,553, 95,679 98,765 101,852, 104,938 108,025. 111,111 114,198, 117,284. 120,370 | 3
4 123,457 . 126,543 129,630. 132,716 135, 803. 138, 88q. 141,975 145,062, 148,148 151,235 | 4

5 154,321. 157,407 160,494 . 163,580 166,667 . 16g, 753 172, 175,926. 179,012 182,099.] 5 !

b
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I S
o 1 2 3 4 5 ﬁ ? 8
g o | el o olgq 18 2iqa’ | B3E 430 giag 628 72 86 o
'E 1|9 0 g.ﬁ 10,48 iLga 12.56 13.30 1414 1518 16,12 17 & '] I
3 2 |18, o 18.54 19:48 20.42 21.56 12.30 23.24 2418 5.1 6. & 3 ' II
g 3| 0 27.54 28.48 29.42 30.36 Su.%a 32.24 133,18 B4 12 35, & 3
o 4 |35. o 36.54 37.48 3842 39.56 40.30 41,24 4218 43.12 44 6 4 | |
0 5 l4g. o 4554 40.48 47-42 58.36 £9.30 50, 24 CEEE £3.13 gh & E | |
,§ 6 |54 o 54-54 5548 56.43 57.36 58.3 50.24 6o, 18 1.1 6a. 6 |
4 7 |65.0 £3.54 6448 b5.42 66.36 6730 6. 24 f5.18 Fo.12 ;u. & ; '
Ve 754 |g3~43 7442 75-36 76.30 1724 75.18 79.13 o 6 |
g |80 Bi.54 1.48 B3.43 8438 85530 6. 24 £7-18 8872 By 6 9 3
l o o, o0 o524 1. 4.8 .37 = oh 430 LT 5468 PR ] 451,56 o :h
1 G 74,0 5. 56,4 6.28.8 ¥ 53 7-35.6 £ 6,0 8.38.4 g.10,8 G433 1015, 6 1 | »
a0 2 10, 48,0 11.30,4 11,53, 8 12.25,3 t2 51,6 13.39,0 14. 2,4 15:34,8 5. T3 15.39,6 | 2 .
TR 5 ibag,o 16, 44,4 17.16,8 IT-49 1 s 8. cq.0 15,36, 4 19.58,8 z0.51,a av 56 | 3
| 5 4 2. 36,0 an B4 22.40,8 23082 25 45,6 24. 18,0 24.50,4 25.22,8 T ab.a b | 4
B 5 7. a0 3752, 4 a8 4.8 38:37,2 g g5 29.43,0 30. 14,4 Jo0.46,8 Snig,z S5, 6 g
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708 | 1469 | S28 | 1533 | S63 | 1598 | 898 | 1663 | 988 | 1728 | 968
0% D 1470 | 820 | 1535 | 564 | 1600 | S99 | 1665 | 984 | 1730 | P69 Z
7205 | 1472 | 830 | 1537 | S65 | 1602 | 900 | 1667 | #85 | 1732 | 970 | 1796
795 . 1474 | 821 | 1530 | 866 | 1604 | 901 | 1660 | 936 | 1733 | 971 | 1798
797 | 1476 | 882 | 1541 | 867 | 1606 | 902 | 1671 | 987 | 1735 | 92 | 1800
705 | 1478 | 633 | 1543 | 86| 1608 | D03 | 1672 | 988 | 1737 | 073 1502
200 | 1480 | S34 | 1545 | 860 | 1600 | 904 | 1674 | 989 | 1730 | 974 | 1504
800 | 1482 | 835 | 1545 | 870 | 1611 | 905 | 1676 | 940 | 1741 | 975 | 1806
301 | 1423 | 685 | 1548 ] S71 | 1613 | 006 | 1G78 | 941 | 1743 | 978 | 1808
802 = 1485 | 837 | 1550 | 872 | 1615| 907 | 168D | 942 | 1745 | 9717 | 1300
BOB 1487 | 839 | 1552 | 873 | 1817 | DOS | 1652 | 048 | 1746 | U8 | 181
S04 | 1453 | 880 | 1554 | 874 | 1610/| 909 | 1683 | 044 | 1748 | 970 | 1813
§0B | 1401 | S40 | 1556 | 75 | 1620 | 910 | 1645 | 945 | 1750 | 980 | 1815
806 | 7483 | S#1 | 1558 | 876 | 1622 | 011 | 1087 | P46 [ 1752 981 | 1817
£07 | 1465 | 542 | 1550 | 877 | 1624 | 912 | 1080 | 647 | 1754/ 082 | 1819
808 | 140G | 843 | 1561 B33 | 1626.] 218 | 1681 | 048 | 1766 | 983 1821
803 | 1408 | 844 | 1583 | 8719 : 1628 914 | (603 | 949 | 1753 | 984 | i822
818 | 1500 | 645 | 1565 850 ‘IG&D $#16 | 1685 | 460 | 1759 | 4985 | 1834
|

M;‘Hm Mi. | Km. | Mi | Km. | Mi. | Km. | Mi. | Km. | Mi.
|
1
1

811 | 1502 | 646 | 1567 | 851 | 1652 | 916 | 1626 | 961 | 1761 | 986 [ 1525
12 | 1504 | 847 | 1560 | 882 | 1633 | 917 | 1668 | D62 | 1763 | 987 | 1525 -
813 | 1506 | S48 . 1570 | 853 | 1835 | 918 | 17c0 | 953 | 1785 | 9S8 | 1830
814 | 1507 | 849 | 1572 | 854 il:;‘.ﬁ? 919 | 1762 | 954 | 1767 | 980 | 1832
815 . 1500 | 850 | 1574 | 556 ‘ 1639 | £20 | 1704 | 955 | 1769 | 980 | 1833
|
1

816 | 1511 | 851 | 1576 | 886 | 1641 | 921 | 1706 P56 | 1771 | 981 | 1835

817 [ 1513 | 852 | 1578 | 887 | 1043 | 922 | 1708 | 967 | 1772 | 992 | 1837

B18 | 1515 | 853 | 1530 | 86 | 1045 | 928 | 1700 | 688 | 1774 | 993 | 1832
| B1D | 1517 | 854 | 1582 | 550 | 164G | 924 | 1711 | 260 | 1776 | 994 | 1341
£20 | 1519 | 855 | 1583 | 890 | 1645 | 925 | 1713 | 960 | 1778 | 995 | 1843
821 1520 | 856 | 1585 | 841 | 1050 | 626 | 1715 | 961 | 1780 | 996 | 1845
B22 | 1522 | B57 | 1557 | 892 | 1052 | 927 | 1717 | 962 | 1782 | 907 | 1846
823 | 1524 | 858 | 1580 | 803 | 1654 | 028 | 1713 | 963 | 1783 | 998 | 1848
524 irﬁzs 850 | 1591 [ 804 | 1656 | 029 | 1721 | 964 | 1785 999 | 1850
8§25 ! 1525 | 860 | 1503 | 895 | 1658 | 930 | 1722 | 965 | 1787 | 1000 | 1852
S26 | 1530 | 861 | 1505 | 896 | 1659 | 931 | 1724 | 966 | 178D
. 827 | 1532 | 862 | 1596 | 807 | 1661 | 932 | 1726 | 967 | 1781
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TABLA IX

— |
!

P 1 = - 10040 Nimero=Diimctro
g | Cuad- Rais Rals ’
H Cuba iadruds] Cibica |Logaritmo x Ciraun-

' b rado Cusdruds Reciproes | foreneia hrea

| 1 1 1| 1.0000 | 1.0000 I 0.00000 | 1000.000 2.142 0.7854

f. e 4 8114142 | 1.2598 | 0.30103 SO0, 000 G.2R3 J.1410

! J Lo o7 | 1.7321 | 1.4422 | 0.47712 333.333 9.425 7.0688
A 16 €64 | 2.0000 | 1.5874 | 0.60206 | 250.000 12.560 12.5664

i & 25 1251 2.2351 ’ 1.7100 | 0.69507 200.000 15.708 18.6350
0 35 216 | 2.4495 | 1.8171 | 0.778156 166,667 18.550 28,2743
Ki 49 243 | 2.6458 | 1.9120 | 0.B4510 142.857 21.9M A8.4845
B o4 512 | 2.8284 | 2.0000 | 0.90300 125.000 25.133 50.2655
G 81 729 | 3.0000 | 2.0801 | 0.95424 111.111 2R8.274 G3.6173
10 | 100 1000 | 3.1623 | 2.1544 | 1.00000 | 100.C00 31.410 75.5308

1 | 131 1331 | 23.3166 | 2.2240 | 1.041390 00:0001 | 34.558 | 65.0332
. 144 1728 | 3.4841 | 2.2884 | 1.07918 B3.3343 a7.609 113.097
13 150 2107 | 3.0056 | 2.3513 | 1.11394 70.9231 40.541 132,732
14 LG 2744 1 3.T41T7 | 2.4101 | 1.14613 7442588 43.98532 153.938
15 225 83751 3.5730 | 246862 | 1.17609 G6.60G67T 47.124 170.715
14 258

4086 | 4.0000 | 2.5198 | 1.20412 62.5000 | H0.265| Z01.0632
256 4013 |'4,1231 | 2.5713 | 1.23045 58,8235 | B3.407 | 220.980

18 | 324 BE3Z2 | 4.24260 | 2.6207 | 1.256627 65.6556 | 50:54D | 254.46G0)

19 | &1 GESD | 4.358D | 2.6684 | 1.27ETH 52,6316 | §59.690] 283.5209

20 400 an0n | 44721 | 2.7144 | 1.30103 50.0000 | 62.832] 314.159

a1 | 441 0261 | 4.5826 | 2.7580 | 1.32222 47.6160 | 65.073| 346.361
22 | 434 | 10048 ) 4.6G004 | 2.8020 | '1.34242 454545 | 069.115| 380.133
23 | 529 | 12167 |4.7058 | 2.8439 | 1.38173 434783 | T2.257 | 415476
24 | H76| 13834 | 48000 | 2.5845 | 1.38021 41,0867 | 75,398 452.380
a5 | 625| 15625 | 5.0000 | 2.9240 | 1.39704 40.0000 | 78540 | 400.874
<t 76| 17570 | 50990 | 2.9625 | 1.41497 3846156 | 8l.681| 530929
1 o7 | 729 | 19683 | 5.1062 | 3.0000 | 1.43138 37.0370 | B4.823 | B§72.555
| a3 | 734 | 21853 | 5.2915 | 3.0366 | 1.44716 85.7143 | BI.965| 615.752
) 20| E4l | 24380 | 6:3352 | 3.0723 | 1.46240 34,4828 | 01.106| 660.520
g0 | 600 | 27000 | 65:4772 | 3.1072 | 147712 33.3333 | #4.248 | T0G.B58

31 | 61| 29791 | 5.5678 | 3.1414 | 1.40138 32.2581 | 97.380 | 754.768
82 | 1024 | 32748 | 65,6500 | 3.1748 | 1.50515 31.2500 | 100.631 | S04.248

33 | 1084 | 35937 | 5.7446 | 3.2075 | 1.51851 30.3030 | 103.673 | 855.200

2% | 1156 | 39304 | 5.8310 | 3.2308 | 1.63148 2041181106814 | 907.920

25 | 1225 | 42875 ) 56.2161 | 3.2711 |'1.54407 28,5714 | 10D.956 | 962.113 I
36 | 1206 | 40656 1 6.0000 | 3.3019 | 1.55630 27.7778 | 113.087 | 10}7.88

37 | 1369 | 50653 | 6.0828 | 3.3322 | 1.56820 27.0270 | 116.239 | 1075.21
33 | 1444 | 54872 | 6.1644 | 3.3620 | 1.57078 26.3158 | 119.381 | 1134.11
39 | 15621 | 58319 | 6.2450 | 3.3612 | 1,59106 25.6410 | 122.522 | 1194.59
40| 1600 | 04000 | 6.3246 | 3.4200 | 1.60200 25.0000 | 125.66 | 1256.64 i

41 | 1681 | B6892] | 64031 ' 3.4482 | 1.61278 24.2902 | 128.81 | 1820.25
42 | 1764 | T4088 | 6.4807 | 34760 | 1.62325 23.8095 | 131.65 | 138544
43 | 1840 | 70507 | 6.5574 | 3.5034 | 1.63347 23.2558 | 135.09 | 1452.20
44 | 1936 | B5154 | 6.6332 | 3.5303 | 1.643456 22,7273 1 138.23 | 1520.53
45 [ 2025 | 81125 6.7082 | 3.5660 | L.65321 22,2222 | 141.37 | 1500.43
46| 2116 97336 | 6.,7823 | 3.5830 | 1.862706 21.7391 | 144.51 | 1661.90
47 | 2200 | 103823 | 6.8557 | 3.6088 | 1.67210 21.2766 ) 147.65 | 173494
48 | 2304 | 110592 | 6.9252 | 3.6342 | 1.68124 20,8333 | 150.80 | 1809.58
440 | 2401 1 117649 | 7.0000 ) 3.6503 1 1.69020 20.4082 | 153.94 | 1885.74

Fgr— -
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TABLA

IX

Cusd- Rais Rals i 1000 Nimero—="Difmetro
rado Cubo loupirada| Cibien |Logaritmo fas Circln-
Raciproca Ferbncla Area

2500 125000 | ¥.0711 | 2.0840 | 1.69897 | 20.0000 157.08 1963.50

2601 | 132651 | 7.1414 | 3.703%4 | 1.70757 | 19.6078 160.22 | 204283

2704 | H0B08 | T.2111 [ 3.7325 | 1.71600 | 19.2308 163.36 | 2123.7%

ZR00 | 14B8R7T | 7.2801 | 4.7563| 1.72428 | 18.8670D 166.50 | 2206.18

20106 | 167404 | 73485 1 3.7709 | 1.73230 | 18.5185 169.65 | 220022
J025 | 166ATS | 74162 | 28030 | 1.740236| 18.1818 172,79 | 237583

3136 | 175610 | 74833 | 2.8259 | 1.74819 | 17.8571 175,93 | 2463.01

J240 | IB5103 | 7.5498 | 38485 | 1.765687 | 17.5429 170.07 | 2551.76
dgt4d | 195112 | 7.6158 | 3.8709 | 1.76343 | 17.2314 182,21 2042.08

3481 | 205370 | T.6811 | 8.8930 [ 1.77085 | 10.0492 185.35 | 2733.97

3600 | 210000 | 7.7460 | 3.0140 | 1.77815 | 18.6607 188.50 | 2827.43

8721 [ 220081 | 7.8102 | 2.0865 | 1.78533 | 16.3934 101.64 2022 47

4844 | 235328 | 7.8740 | 3.0570 | 1.79230 | 16.1200 184.98 | 3019407

3960 | 250047 | 7.9373 | 3.09701 | 1.708034 158730 197.82 3117.25
400G | 202144 'B.O0000 | 40000 1.80618 15.6250 201.06 o216.50
4225 | 274025 | B.0023 | 4.0207 | 1.81201 15.3846G 204.20 o1 8.31

4356 | E57406 | 51240 [ 4.0412| LELOSE 51615 207.35 3421.19
44589 | 300763 | H.1854 [4.0015 | 1.82007 | 14.9254 | 21049 | 3525.65
A4B24 | 314432 |8 2462 | 4.0B17 | 1.83251 14. 7059 213.63 3631658
4761 | 228500 | 8.306G6 [ 4.1016°] 1.83885 | 1440928 | 216.77 | 473028
4900 | 343000 | 8.3660 | 4.1213 | 1.84510 | 14.2857 218.91 354345
041 PaLTO11 | 8.42061 [ 41408 | 1.851206 14.0845 223.05 3859.19
BL34 | 373248 | 84553 1 4.16024 1.85733 13.8883 2208.19 407 1.50
5329 | 380017 | 8.5440 [ 4.1793 | 1.86332 | 13.0858 | 229.34 | 4155.39
o760 | 405224 | 56083 | 4.1953 | 1.568923 13.5135 23248 430054
G225 | 421875 | B.6603 | 4.2172 | 1L.87506 13.3333 235.62 441 7.36
Qi 0 | 4386870 | 57178 | 4.230% | 183081 131579 23B.78 453640
59290 | 456533 | 8.7760 | 4.2643 | 1.88640.| 12.9870 241.90 4655.63
G0N | 474552 |'B.8318 | 4.2727 | 1.89200 12.8205 245.04 4773.36
G241 | 405030 | 5.8552 | 4.2008 | 1.80763 | 126582 | '248.19 | 4601.67
8400 | 512000 |'85.9443 | 4.3050 | 1.90309 | 1256000 | 251.33 | 5020.55
G561 | 531441 | 90000 | 4.3267 | 1.90849 12,3457 254 .47 5153.00
G724 | 661368 | D.0554 1 4.3445 | 1:913581 12,1951 257.061 528 1.02
GHED | H7IVFEY | D 1104 | 4.3621 1 191908 | 12.04R2 260.75 G4 100061
T056 | 5923704 | 0.1652 | 4.3795| 1.92428 | 11.0048 20658.89 5541.77
7325 | GI4125 | D.2195 [ 4.3969 | 1.92042 | 11.7647 267.04 G567 4.50
73906 [ 836066 | D.2730 [4.4140 | 193450 | 11.6279 | 270.18 | 5805.50
THE5 | GOES03 | D.3274 | 4.4310 | 193952 | 11.4D43 273.32 | Sp44:68
T74L | GE1472 | D.3808 | 4.4480 | 1.94448 11.3630 276.40 605212
THZE | 7049060 | 94340 | 4.40647 | 1.04939 | 11.2380 27060 | 6221.13
8100 | TED0O00 | D.4865 [4.4814 | 195424 | 11.1111 282.74 | 630173
8281 | 753571 | 9.53904 | 4,4970 | 105904 | 100800 | 285.88 | 650388
B404 | 779088 | 0.50917 [4.5144 | 106370 | 10.8608 | 250.03 | 6847.81
H640 [ 5043567 | 20437 [4.5307 | 1.96848 | 10.7527 | 202,17 | G792.91
S838 | AZ0584 | 9.00954 | 4.5465 | 1.97313 | 10.6383 205.31 (9345.78
BO25 | 837375 | D.7468 [ 4.5629 | 197772 | 105263 | 298.45 | TOER.22
9216 | 884736 | D.7980 | 4.5789 | 1.98227 | 10.4187 301.59 | 7238.23
9409 | 012673 | D.8480 | 4.5047 | 1.98677 | 10.3003 | 304.73 | 7380.81
0604 | D41102 | D.BOOS |4.6104 | 1 89123 | 10.2041 307.85 | TH42.906
9801 970200 [ 9.0490 | 4.6261 | 1.99564 | 10.1010 | 311.02 | T697.69




Apendice

Anales Hidvograficos, Voiumen I, 1932
ERRATAS
AGREGADOS YV ACLARACIONES

Ademiis de los errores anotados en la Fé de Erratas que va al
final del Volumen I, Afio 1932, deben efectunrse en aguella pu-
blicacion, las siguientes correcciones y agregados.

Para mayor comodidad se han impreso estas enmiendas de ma-
nera que se¢ puedan recortar separadamente para sor pegadas en
las paginas y lugares correspondientes del citado Volumen L

Pdg, a0,

En el Indice Grafico de la Seceién I: Modifiquese la nu-
meracitn de los Meridianos, disminuyéadoles un grado a
cada uno, de tal manera que el situado mdis al E, serd
de 53 v el altimo del W. de 58°

f"-.{;. il

En el titulo N/VELACTION, agregar: En Nivelacidn de
Primer Orden, la tolerancia mdixima que se admite, gene-
almente, para el error de cierre, es de 1 milimetro por
cada kilometro de recorrido, En Nivelacion de Segundo
Orden, esta tolerancia es de 3 milimetros por kilometro,
( Usando el nivel Wild Modelo 1II, que posée el 5 H,
queda entendido que la precisidn no puede ser mayor de
2,5 milimetros por cada kildmetro de recorrido, tsando
las reglas comunes de nivelacion, graduadas al centimetro ).

Pdg 89, linea 14.
Dice: 2,50 metros. Debe decir: 250 metros.
Pdg. 103, ltnea 3.
Donde dice: El 14 de Mavo... Debe decir: En Mayo..,

Pdg. 125, linea 19,

Dice:... con la leyenda torre, Debe decir:..., con la
leyenda Tangue.




Apeéndice

Anales Hidvograficos, Voiumen I, 1532
ERRATAS
AGREGADOS ¥V ACLARACIONES

Ademis de los errores anotades en la Fé de Erratas que va al
final del Volumen I, Afio 1932, deben efectuarse en aquella pu-
blicacién, las siguientes correcciones y agregados,

Para mayor comodidad se han impreso estas ¢nmiendas de ma-
nera i.]ui.' 5 ITUL‘L.!.'U:I recortar h':']}flt';l{l:llt!l.”:lh." [1:1:';1. L g I"‘l!‘gﬂilﬂﬁ i
las pdginas v lugares correspondientes del citado Volumen I

#dg. zo.

En el Indice Grifico de la Seccion It Modifiquese la nu.
meracion de los Meridianos, disminuyéndoles un grado a
cada uno, de tal manera que el situado mis al E. serd
de 53° v el dltimo del W. de 38-,

;'ri'."i;". l'}..:.l.

En el titulo NVELACION, agregar: En Nivelacion de
Primer Orden, la tolerancia mdixima que se admite, gene-
ralmente; para el error de cierre, es de | nulfmetro por
cada kildmetro de recorrido. En Nivelacidn de Segundo
Orden, esta tolerancia es de 3 milimetros por kildmetro.
( Usando el nivel Wild 3Modelo II, gue posée el 5. H,
queda entendido que la precision no puede ser mayor de
2,5 milimetros por cada kildmetro de recorrido, usando
las replas comunes de nivelacidn, graduadas al centimetro ),

FPig g, linea 1y,
Dice: 2,50 metros. Debe decir: 250 metros.
Fdg. 103, lmea 4.

a4

Donde dice: El 14 de Mayo... Debe decir: En Mayo..

Pdg. 139, linea i9.

Dice:... con la leyenda torre. Debe decir:,.,. con la
leyenda Tanque.




Pdg. 130, linea 7.

Dice: préximo al muelle . . .. Debe decir: priximo al
muclle (en ruinas en el afio 1931), ... ..

Pdg. 187,
En las referencias de la Fig. 16, debajo de la leyenda
«Grafico de las variaciones de una regla de Invars . ...
agréguese una tercera fecha anteponiéndole un pequefio
tridngulo: 20 de Junio de 1931 { Nueva comparacion ',
Nota: Desde esta nueva comparacién, 20 de Junio de
1931, hasta que el hilo llega prdcticamente a estabilizarse,
ha variado en — 0,2 b por metro.
Para esta delerminacién se ha considerado un intervalo
de tiempo igual a 2155 dias (desde Julio de 1925 hasta
Junio de 1931 ).
Miérquese en la figura, por medio de un pequeiio tridn-
gulo, €l punto correspondiente de la curva donde alcanza
la edad referida, o sea el punto que en la figura corres-
ponde sensiblemente a los 3755 dias.

Pag. 195
La Tabla I, dada al final de esta pigina, corresponde a la
l. nueva comparacion hecha el 20 de Junio de 1931,

, Ldg. are.
En los nuevos tirajes de esta Plamilla A, se le han agre-
gado dos renglones para anotar, en cada posicion del cir-
| culo vertical, las lecturas cenitales correspondientes a los
puntos visados.

e e
J HPig. argy linea 11,
' Dice: de un segundo , . . Debe decir: 6701 . . . ..

Pdg. ar5, linea 6.

| Dice : angulos definitivos del vértice . . . . Debe decir:
g
dngulos medios observados en el vértice . .. ..

Py, 230,
Péngase una advertencia que indique: Ver nota al pié de
la pigina 238,
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Pdg. 238.
Al pié de esta pdgina, agréguese lo signiente :

MNafa : Con mayor precision, el error @ debe repartirse en
forma inversamente proporcional a los pesos con que fue-
ron medidos los respectivos dngulos,

En el ejemplo dado en esta pigina, todos los pesos son
iguales. Para el valor de g véase la nota agregada a la
pagina 253,

Pig. 242,
Al pié de la Planilla que se inserta a continuacién de

esta pdgina, agregar: -

a? sen B sen C

E = — 5
2 RYsen 1¥ sen A

En esta férmula, R es el radio de la esfera local
1

2 R sen: 1

= Constante

El valor de R se caleuld, por este S/H,, para § = 34230"
manteniéndose este valor para todos los cileulos de ex-
| ceso esférico que se hagan en los tridingulos del Rio de

| la Plata y zona del Atldntico, hasta el Chuy.

Pig. 243, |
Agréguese una nota al pié de esta piging, con lo siguiente:
Este método, es aplicable a cualquier figura poligonal que
tenga un vértice al centro, ligado por dngulos v distan-
cias a los vértices del perfmetro del poligono.

————

| Fdg. 253.

Agréguese al pié de esta pdgina :

Ver Notas de las piginas 238 y 242,

— o

Ig. 254, vltima liea
Dice: e: longitud. . . debe decir: c: longitud. .

® a s

—_— e

Pig. 266.
Agregar al pié de esta pigina:

POLIGONAL: Determinacidn de los astmutes sucestvos
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- [ £ 1800
Formula: &y = Aiw=-1 + @ l ¢ segin los slgnlonles casos
—— ) o
Cuando la suma A, -, + « esté comprendida:
1 jentre Oc v 180% . & & o o Swmarl 180"
2)entre 1800 ¥ 540% . o . . s restarle. 80P
3. }-eutre 540° v 7200, e o el worrslarle 5300
Fremplos : 16r. CAS0 Bdo. taso der. 4z
Azimut lado anterior ggo 125° 3500
Angulo interno -+ 56° = H0o 4- Zapo
Suma 1547 205° 380"
- 180~ — 1302 — 5407
Azimut buscado 3340 23m 40w

Fdg, 282 lweas 42 903
Modifiquense comwo sigue: cuvo valor servird de argu-
miento para determinar el azimut de llegada. El factor
R' gue interviene en la formula de la longitud—la cual
trataremos en la parte que sigue—se calcula en funcidn
de la latitud de llegada #'.

g, qo0, tillima linen.
La féimula se traiforma, luego de hechas las substitu-
ciones necesarias, en la siguiente:

10800

8 | 10800
M )

« log. tg.(-ii'-“ P — - —-(eﬂsenq—

a

i \

et send i -} < elgent @< & W & )

10800 10800
= o | NV —

) 1 se tiene:
a M %

Luego, substituyendo

[

S — 701570446 7598 log. tang. ( 450 4 7 )—

3

|

el el gen?
3437 Fllfu:ﬂh‘( elsen g - ——— b

3 et

esenfg )
S es el valor de la latitud creciente, expresado en minu-
tos de ecnador,

- ( Germain, pag. 405.—Publicacion DLspecial N.* 21 del B-

H. I, pég. 7 )



LT

.I'llJfI“*‘r- JO50
Esta Tabla 1 debe anularse y substituirse por la Tabla I
que aparecerd en el Volumen Il de estos Anales Hidro-
graficos.

Figs, s06-307.
Esta Tabla 2 debe anularse v substituirse por la Tabla

Il que figurard en ¢l Volumen Il de estos Anales Hidro-
grificos

Pag. gy, Tndice.
Titnlo TRIANGULACION. Después de la linea 25, agré-
guese: Tolerancia en la medicién de angulos. .. Pag. 212,

P, g5 Tndice.
Linea 11. En el Sub-titulo: Cédlculo de Tridngulos Secut-
durios —Planilla dé edlenlo. Agregar: Detenmninacion del
error de cierre,

Astoridad. —Servicio Hidrogrifico ( Revision ).

Ley de Servidumbre a ejecto de los trabajos
del Servicio Hidrogrdfico

Poper Lecistativo.—El Senado v Cimara de Representantes
de la Repiblica Oriental del Urnguay, reunidos en Asamblea Ge-
neral, Decretan:

Articulo 1.°—A los efectos de los trabajos a realizarse por el
Servicio Hidrogrifico de la Marina, decldrase a la propiedad pi-
blica v privada sujeta a las servidumbres de estudio, de transito,
de ocupacién temporaria v de pastoreo, con el objeto de facilitar
las operaciones geodésicas, topogrificas, hidrogrificas vy calastra-
les, debiendo ser indemnizados los dafios gue se ocasionen por
cansa de esas servidumbres.

Articula 20 - Comuniguese, ete.

Sala de Sesiones de la CAomara de Senadores, en Montevideo, a
i de Octubre de 1939, —Jost Espanrer, Vice Presidente. — JosE
PASTOR SaLvaNAcH, Secretario.

MixisTERIO DE DEFENSA Nacvionar. — Montevideo, octubre 6
de 1939. — Camplase, acilisese recibo, comuniquese, publiquese e
insértese. —BALDOMIR.—Gral. de Divisién, Alfrede K. Campos-
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