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Introduccién,-

La campafia 82-19 se desarrolld del 22 al 24 ge see ;f
tiembre de 1982, en la zona costera que se detalla en lz Tabléglily“

en la parte extericr del Ric de la Plata (ver Tabla 1 ) .Los;obje "

tivos perseguidos se inscriben en el marce de los trabajas congun’3
tos del Servicio de Dceancgrafla, Hidrografia y-ﬂcteorologla_qe-la f
Armada del Uruguay y el Servicio de Hidrografia flaval Argentino pa;;
ra la Comassién Admlnlstradora del Rio de la Plata. Estos trabQJOS}f;
conjuntos tienden a definir el actual gestado de contaminacién-delf ﬁ
Rio de la Plata y a lograr un conocimiento més profundo de la di_
némica fisico-quimica cdel mismo,

La particularidad de la zona de estudio se basayenf ifi
la mezcla de agua dulce proveniente de la cuenca del Plata COh:aif; 
gua marina. El conocimiento de la forma o formas que pueda tomaf;;j;;
esta mexcla es inprescindible para encarar el estudic de laslﬁé;ﬁift
;iaciones tanto de los parémetros quimicos normales(nutrlentes,.
dxigeno,etc) como de los parémetros de contamlneﬁlon(mctales, hJ.—_"'lilf"-”.E

drocarburos, etc),

Estaciones realizadas.-

A borde del R.0,U, "PEDRO CAMPBELL™ se-ré;]fff
alizaron 17 estaciones océanogréficas completas, La figura 1 mues

tra la posicién de las estac*ones realizadas por el bugue, mlentraéﬁ
la figura 2 muestra el emplazamlento de las estaciones costeras.-. :y
Las posicicnes exactas de todas las estaciones, asi como la_Fgchg; ,g

y hora de realizacién se mueshan en las tablas I y II.
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) FIGURA 1.= Posicidn des i%s estaciones realizadas

a bordo dal E;Q,U, TCte. PEDRO CAMPBELL™

w===~-= derrota saguida'por el bugue,




TABLA I: POSICION DE LAS ESTACIONES REALIZADAS

HORA #

NG ESTACION FECHA LATITUD LONGITUD

- 4¢ — 100 23,9.82 0838 3692020 S 5623070 u
44 5110 23.9.82. 1040 3690875 § 5501870 U
~ 41 = 120 23.9,82 1346 3595450 5 5600575 U
/9 2130 23,5,82 1743 3503570 S 5524528 U
_ Ji =140 23,9,82 2128 35922278 S 5522678 U
5 150 24,9,82 0117 3520975 S 5520715 U

7 5200 23.9,82 0334 3585272 S 5721120 W
h 95210 23,9.82 0613 3620472 S 5524855 U
7220 23,9,82 0110 3524321 S 5625375 U
- 652385 22,9,82 2031 3524525 § 5602077 U
55240 22,9.82 1810 3522650 S 5602452 U
- 75250 22,9,82 1135 3521270 S 5681575 U
175260 24,9,82 0881 3500122 S 5595572 U
- 1§ 2270 24,9,82 0600 3520270 S 5503270 U
42305 22,9.82 1541 3521678 S 5624574 U
22310 22.9.82 1335 3520870 S 5683454 U
B 2320 22.9,82 3405976 S 5602173 U

Nota # Hora local, Huso } 3

0943
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Bstacidn

Fecha

Hora

Latitud

L

ongitud

Localidag

QoL
JO2
IVl
004
o105)
Uub
oy
QU
Coy
010

?4;9~82
14-8-82
15-9-82
15~9-82
15-5-82
15-8-£2
15-5-92
15-9-82

. 15-9-82

1300

1100 .
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0830
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1200
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1450

3492916
34026-7

340310 6.

340561 2
340470 2
342483

S
S
S
S
3
S

3405212 &
340580 §

.j4950'4

S

3403915 g

5705811
570251 3

57003 Yy

560091 6
5504617
5593113
5501618
559010
5423718
540083

= £ = ¥ o= o=

= =

Coitonia
J. Lacaze
Pla. Arazatl
Pla. Brava
Avlintida
Cuch. Alt:,
Piridpolis
Pﬁa. ael sste
g« ILgnacio

La Palona




MATERIAL Y METODOS

A bordo del R.0.U, "PEDRO CAMPBELL" se procedif a realizar un
perfil de szlinidad y temperatura en cada estacién, para deci
dir profundidades de muestieo,Dicho perfil se realizd can un

sensor- C=§-T Heckman Modelo RSS=3.

Una vez decididas las profgndidades de muestreo, se obtuviercn

las muestras won botellas Yan Dorn de PUC de 2 litros de capa-

cidad,

A bordo se determinaron los siguientes parémetros inmediatamen
te de extrzidas las muestrzas:
Salinidad.-Con salinémstro Beckman RSC-7.

Oxfigeno disuelto.-Por el método de Winkler.

BH.~Con pH-metro Secoin.

Alcalinidad total.-Por método potenciométrico de Strickland

y Pérsans (1972).

Turbidez.- Con turbidimetro HACH modelo 2001 A.
Se filtraron sobre FiltroséGE~6 y S&3S de 0.454 vollmenes conp
cidos de las muestras paraédeterminar el peso sestdnico y pig
mentes clorofilicos respecﬁiuamente.
Para su posterior determinacifnm en laboratorio en tisrra se
congelaron filtradas a -20?5, en frascos de polietileno para
nutrientes 'y metales pesaébs.
Los nutrientes: nitratos, ﬁitritos, silicatos v fosfatos se
determinaron segdn Stricklénd y Parsoans (TQ?Z)T - Amonio se
determind segln Koroleff {1969). < Urea por el método de
Newsll et al (1967) con loé reactivos dosificados segin De

Manche (1973).




Las muestras para 1la detefminacién de hidrocarburos disueltos’
y dispersos se extrajeron ée superficie cor un balde de PYC pre
viamente lavado cen tetracioruro de carbono., Se colocaron en ho
tellas de vidrio, color émﬁar, de un galdn de capacidad, donde
previamente se habfan coloéado 50 ml de tetracloruro de carbono.
&n el laboratoric se analizaron segln el informe N27 de UNESCO .

(1977) con e&n espactrofluofémetro Turner modeleo 430.

Los valores de U,A.0, y elfporcentaje de saturacidn de oxigeno.
fueron calculados a-partiridel valor cde saturacidn obtenido por .

D.R.Kester (1975).

En las estaciones costeras?se extrajeron muestras sdlc de super.
fifie. Los materiales y méﬁodos son los mismos que los anteriores;"
salve gue no se hicieron las determinaciones in situy (excepto pr
y fijacidén de Oxigeno disueito). Las muestras para nutrientes

fueron filtrades una vez descoweladas,




Presentacifn deélos resultades

En las paginas siguienteé se presentan los resultadas obtenidos_:fj

en cada sstacifén.

La figura de arriba a la derecha muestra la ubicacibn de la es-

tacidn en el conjunto de las realizadas y la de la izquierda el per-

fil de salinidad (linsa llena ) y temperatura (lfnea punteada), Qb_--“'J

tenidas con el sensor, 3
Las flechas indican las érofundidades elegidas para las muestra$- f1
con las botellas,
£l primer cuerpo de resuitados corresponde a los parémetros mgf_ 
didoé a bordo, mientras que él gegundo corresponde 2 leos andlisis
efectuados en tierra. |
A contwnuac16n los llSuadOS de datos, presentamos el trazaoo
de las isolineas, para cada parémetro, en superficle,media agua

V' fon dDo

Finalmente presentamos las isolineas correspondientes a cada
parémetro segln las tres plernas realizadas:

1) Estaciones 100 a 150

2) Estaciones 200, 220, 248, 250, y 2a0.

3} Estaciones 305 a 320,




LISTA DE ABREVIATURAS Y UNIDADES UTILIZADAS

Alk.- Alcalinidad (meg.17")

Cla.- Clorofila a (ug.1™")

Color.- Escala ULE |

HC.- Hidrocarburos disueitos % dispersos (ug.l-q)

NH, .~ Amonio (patg.lﬂq)

4
. . =1,
ND, .- Nitritos (patg,17")
: -1,
NO;.- Nitratos (patg.l )
C,.- Dxigeno disueltg (ml.l"1)

PO,.~ Fosfatos (yatg.l"1)
% Sat.- Porcentaje de saﬁuracién de Oxigeno.
$10,.~ Silicatos (yatg.lfT)

Turb.- Turbidez (NTU)

‘UAD.- Utilizacion Apafanée de Oxigeno (ml.l—q)
Viento.- Velocidad éﬁ nu&os

Olas.- En cfdigo y tablas cceanogrificas (SOHMA 1964)

Nubes.,- En cédigo y tablésroceanogréficas (SOHMA 1964)

Presién .- En milibsres,

Sestoen.~mg.m

.
|
.



RESULTADOS
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A Vet
J 1 : a0 0
‘ ] : ﬁ Hi
- v N ' ~

2021 Bzwvﬁﬁ o
[ESTACION Latitud Fecha |Horacom| Viento Olas Temp. a_iwre'j_:;'.j._.-'-:
% 1 O O 36020 0"S 23/9:| 08,38 .dir. int. dir. alt. lseco Thum
. g : Longitud TBrot (m) |Fora fin. | O e 9 | = 115.0/11.0}
: 56030T0"W |15 08,48 |~ Nubes ' Mardeleva | Secchi(m) | -
Eché; 97 Humedad |Pres.atm. Color agua |-+!RO | cant | dir. | alt. TR
T 61 1020 U4 ] — — - - 2.00 P

: '\:,\‘ P

Prof ! Salinidad | temp. ¢ |Oxigeno | U.A.O. X Sat. W |Alcalin. [Turb, Co”ie“{e'—;'.""._'.{"i:
m) |, % e “ (mf | (my) Oxe’genol P meq. 1" | (NTU) [T [vel 1 -
O 149.235 | 12.4 | 14,4 7.54 ~C.90|113.5] 8.49 2,10 4.5 | - _

6 119,333 12,51 14,4 (5,19 1.43 78,4 8,55 12,26 | 4.0 = - i

10 20,7212 12,5 | 15,6 4.41 | 2,29 65.8 8.5% 15,24 3.0 1~ -~
18 24.739 -= | — 12,09 @ - -~ [8.2712.29 5.5 = |-
' | f !
i i ‘
! ,1 }
— T
| B
| ! | ! |

Prof| NOg NO, | NH, | Urea POy | Si0y [Seston(Clo a | Feo.a |Hidroe,
(m) fpatg.i™ | patg.l Hatg.l” ipatg.l'| patg.rt | patg.lt| mg.tm Img.m™ mg.n¥ pg.T"

O_[0.2% | 0,026/ 0,50 | 8.1 10,91 [51.5] = | _ | =  lz.29

6_10.00 | 0.068 0.22 | 2.2 |0,21 193.1 | - - |-
10 /0,00 0.0%7 0,21 3.5 1.1 |4%.7 | - - | -
14 0,00 | 0,046/ 0.17 | 3.1 1.0 |54.3 | —




11 e
z < - —
(m) i ':
4 L
|
P l'
101 (*
s
e
20 2
ESTACION Latitud Fecha | Viento Olas | Temp. aire
'?'EO 36008t 5"8 23/9 |10.40 dir int.» dir. l[::\lt. seco | hum.
y Longitud Prof (m)?Hora fin.i 9 2° 9 | - 13,0|11.0
- 562181 0"W 29.2 110,52 ——Nubes  Mardeleva |gecchi(m)
chér. 98 Humedad | Pres.atm. Tolor agua |1 PO | cant. | dir. | alt.
79 - T4 9 2 — — 2.0
NS
L
Prof | Salinidad |temp. o {Oxigenol; U.AQ, |4 Sat. " Alcalin, |Turb, [Corriente
my |, %, °c Vmt | (m1) [Oxigeno | P meq. 1" | (NTU) [TTr. T vel
O 20,016 | 12,3 | 15,0 | — — -— | 844 | 2,15 4,0 | - -
5 259821 12‘2 l?o8 S —— — —— 8-35 2018 300 o -
18 128,732 111,91 21,8 =~ - — !8.18 2.77 | 3,0 - -
!
Prof| NOg NO, NH, | Urea 904 8i0, |Seston|Clo a |Feo.a |Ridroc. 1
{m) |patg. ™l patgt ! | patg. 1™ patg.l'! patg.i| patg.l™| mg.I" | mg.m™>| mg.nt? pg. |
0 = [ [ —— =TT T == = [am
0.48 0.069 | 0,25 3,9 10,93 |42.4 —— - —_
LN N U Rt T e T T ] eruuu B
12 1.46 0,017 0,25 0.7 11,04 21,8 | == | —— | —-




12

B 1% rC
zZ ¢ ; =
(m) !
41
{
- ™~ !
- :
/'/ ;
; 1
f/ '2
/f‘: . L %,‘?f i
L ¥
, 20 Doy
- b e
] STACION Latitud Fecha |Hora com. Viento Olas Temp. aire —!
g : dir. | int dir. | alt seco | hum.,
ls) [ ¥ aYi] 1r nt. . ; - = CE
| 120 3seswons [23/9 Niz.e S T ‘ o
.% mongitud  Prof (m) THora fin | B0° | == . 9 | - |14.332.0 | |
| 56005'5"W | 18,5 |13,58 | _Nubes IMardeleve [Seccnim) |
ic'\ér_ 99 Humedad | Pres.atm. Color agua | 41RO | cant. | dir. ; alt. -
L 79 1023 - 13 4 | - -
;Prof Satinidad temp.[ ot ]Oxfgeno ULALD. !ZSat. Y TA!calin. ITurb. Corriente S
Pm) sz e {mt | (mI) RQxigeno | P meq {7 [ (NTU) [dir. [ ver 100
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228,925 |= oo P 43 { === 17.93.2.32 | 3.0 | -0 | -
¢ | i
! ! ! : ]
5 f 3 | |
! | ‘
! T s
f i .
1 | ! :
p’-of’ NO4 NO, ! NH, | Urea PO, | Si0; |Seston|Clo a rFeo & |H!df‘oc 3
(m) [patg.™ patg.l ' | yatg.™ Hatg.l'| patg | patg.l™| mg.)t mg.m mg.n ug. }r
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INFORMACION COMPLEMENTARIA

MAREAS de los puertos:

Montevideo

La Paloma

FECHA: 21 al 25 de setiembre 1982

Punta del Este
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SERVICIO IE CCEANOGRAFTIA, HIDROGRAFIA Y METECROLOGIA DE LA ARLADA -
DEFARTAVENTO DE METEOROLOGIA MARTITIMA, -~

DIVISION CLIMATOLOGIA Y DOCUNENTACION.—
Andlisis sinlpticos sobre cartas de superficie de las 1200_GM$;:_ff

22 SET 82  Alta superior a 1029 mbs. centrads en 3708 539Wfsé i:f 
desplaza al E.- i ¥

23 SET 82 Alta superior a 1029 mbs. centrada en 3605 5007
Frente C4lido en 3008 62°%, 310S 5801, 3108 529W: ' .
sin actividad.- | :

24 SET 82 Alta superior a 1023 mbs. centrada en 3605 5107; |
Frente C4lido en 3208 61ow; 3208 560w, 3208 520w ;
produce precipitaciones en Areas del Rio de la Plé;f'Ji

ta y Litoral Atléntico Uruguayo (zona Sur).— |
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Cédigo

Tabla 1--[

_0DIGO DE

00 e.ossensesses Calma 21
01 ecevonecesea5” g 14° 22
02 sevoereens.a15” 2 24PNNE 23
03 tereiinnnean25° a 340 24
04 teveanennsse35® a ¢4§ 25
05 ceevenneen..t5® a 549NE 26
06 sossveeens..55% a 64° 27
07 vveeveeeeesa65? a 74%ENE 28
DB veevnvonneaa?5% a 845 29
09 sessoseass..85° a 949 30
10 soveenonsesod5° 2 104° 31

11 sesecscnveesl05° a 114°¢5F 32

o

12 ssecvscsssess 1D a 1240 . 33

13 .......-....?250 a 13&0 34

T4 eeeseceenseel35” a 144%5F 35

15 veeonessesssld5® a 154

38

16 soeecenseasel55” a 164235 o9

17 covonceosseslb5® a 174

18 .o..¢.-.....1750 a 18405

19 ...-.-.oa.a.?Bso a8 19Q0

20 00-0000000031950 2

DIRECCIONES

csrecocssess20S’
ceseneneseas215”
cosessscsses225”
coessoaneaea235’
ceoreasencess245]
ceecsveseeas255”
cesesasasesa2b5°

.0.‘.....00;2750

0

0.0000000000285

.........‘.'295-0

o

.000000.‘--.305

.O.0¢°-.|.|¢3150

.-......--..3250

00000-..¢¢¢.3350

00.0..-.-..03450

8]

‘0.0‘6‘...‘0355

a3y

f;‘ggi ff-*

254%sy

264°
274y
2849

294%ny

304°
314°
324%Ny
334°
3449NNy
3549
4N

ooaoco-oo.-aDirBCCién Variaf”

ble o desconocim =

da,



Tabla 2,-CODIGO DE TIPD DE WUBC

Cédigo
C tevvavewse.Btratus o Fractost:atus(St. o Fs.).
T seeveceasa.Cirrus (C.),
2 esessvecssolirrustratus (Cs.),
3 .,..,....;.Cirrocumulus(Cc.),

4 eeesevos.o.Altocumulus{ac,) .

5 eeeveiec..Altostratus (As.).

© eovsessssa.Stratocumulus ;Sc;);

7 seeessesea.Nimbostratus (53.).

B ;....,o....Cumulos o fractocumulus (Cu. o Fec.).

S iieeiesss.Cumulusnimbus (Cb.),

Tabla 3,=CODIGO DE CUBRIMIENTD OF NUGLS
Cédigo Porcidn de cielo cubierto en décimos.

D '..Qooota--o'onusin nUbES

T eevscerecannnasslMonos de 1,hasta 1.

2 cedetieciorecenel ¥V 3

S eseconsvocvennacd
“cessvcuviassaceDd

.U..l‘.“ﬂ‘.i'.".? y 8

4
-5 ".."...‘.‘0..‘..&
6

7 -ooaoooooocc-ooog b4 méB
8 oo-acooulo..ho.o1D

O hecirtcescansasaslielo oscurecico,




